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1. Hankkeen keskeiset tulokset
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Keskeiset tulokset

0,4 ja 20 kV:n sahkoverkkojen EV-yksikoille mdadritetty pdadstokertoimet
« EV-yksikéiden hiilijalanjalkitaulukko & laskuri

0,4 ja 20 kV:n sahkoverkkojen investointien keskeisimmdt pddstoldhteet ja
padstovahennysmahdollisuudet tunnistettu tyypillisid sahkoverkkoja kuvaavien
malliverkkojen avulla

«  PAdstovahennysmahdollisuudet tunnistettiin: hankinnassa, suunnittelussa, rakentamisessa ja
dokumentoinnissa, koneiden pddstoissd, valmistuksessa, logistiikassa ja kierrdtyksessd

Toimialalle luotu yhteinen raportointimalli polttoainetietojen ja maamassojen pddstdjen
kerddmiseen.

« Tehty malliasiakirjat toimialan yritysten kayttdoon

Kuvattu materiaalitoimittajien ja urakoitsijoiden pdadsto- ja kierrdtysmateriaalitavoitteet
kilpailutuksissa ja urakkaohjeissa

« Luotu ohjeet suunnitteluun ja urakointiin
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Hankkeessa tuotetut materiaalit

Tulosraportti - SGhkoénjakeluverkon
investointien hiilijalanjalki (t&dma asiakirja)

Tutkimusraportti - Shkdnjakeluverkon
investointien hiilijalanjdlki

CO2raportointimalliasiakirja (Excel-
taulukko)

EV-yksikdiden hiilijalanjdlkitaulukko &
laskuri (Excel-taulukko)

Hankkeen loppuseminaarissa esitelty tulosmateriaali.
Sisaltéd kaikki hankkeen olennaiset tulokset ja
johtopdadtdkset, kaytettavissd myds itsendisesti

Tekstimuotoinen tutkimusraportti. Sisdlté vastaa
tulosraporttia tarjoten kattavammin taustatietoja
esitetyistd aiheista

Raportointimalli polttoaine- ja maamassatietojen
kerddmiseen, sisaltdd myds lomakkeen tietojen
kerddmiseen

Laskentataulukko investointien hiilijalanjdljen laskentaan
EV-yksikdiden mukaisesti. Laskuri arvioi padstotiedot
komponenttien, asennuksen, maarakennuksen ja
logistiikan osalta
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2. Tutkimuksen taustat ja tavoitteet



Hankkeen toteutus ja ohjausryhma &7

« Projekti toteutettu HeadPower Oy:n ja SAhko- ja Teleurakoitsijat STUL ry:n yhteishankkeena marraskuun
2024 ja toukokuun 2025 vdlisend aikana

« Hankkeen koordinointia ja tydon tukemista varten perustettu ohjausryhma
« Ohjausryhmad hyvaksynyt projektin aiherajaukset, toteutussuunnitelman ja tulokset
« Hankkeen ohjausryhmd kokoontui hankkeen aikana viisi kertaa

«  Ohjausryhmdadn kuuluivat
Elenia: Pirjo Vaahtera
Eltel Networks: Erno Lehto
Elvera: Henni Terds
Enerke: Perttu Rytivaara
HeadPower: Jenniliina Stenfors, Juha Jokinen, Mikko Holm ja Timo Mutila
Helen Sahkdverkko: Oskari Patjas ja Petra-Liisa Salkoviiri
Jarvi-Suomen Energia: Jani Siltala
Kymenlaakson Sahko: Aleksis Klap
Savon Voima Verkko: Mika Piirainen ja Sami Viilidinen
STUL: Timo Ylinen ja Riikka Liedes

 Lisdksi projektissa tyoskentelivat HeadPowerilta Juha-Pekka Laitinen, Toivo Nivala, Anne Siira-Pietikdinen
ja Matti Soanjdrvi

HeadPower ja STUL haluavat antaa erityiset kiitokset ohjausryhmadlle sen panoksesta projektille



Tutkimuksen taustatiedot

« CSRD-direktiivi pyrkii lis@dmaadn yritysten
avoimuutta ja vastuullisuutta ympdristoon,
yhteiskuntaan ja hallintoon liittyvissé
kysymyksissa.

« EU:ssa toimivien suurten ja keskisuurten ';g;;«‘
yritysten on raportoitava mm. pddstoistd, ~ 2
luonnonvarojen kaytostd, ihnmisoikeuksista,
monimuotoisuudestaq, korruptiosta ja
tyontekijoiden hyvinvoinnista

« Raportointi perustuu ESRS-
kestavyysraportointistandardeihin

(c) HeadPower Oy 2025



CSRD tilanne toukokuussa 2025 &7

CSRD:n vaatimukset sdhkdverkkoalalle: https://ekfi/ajankohtaista/uutiset/eu-
lainsaatajat-paattivat-vuoden-2026-
« Raportointivaatimukset muuttuneet projektin aikana (Green Omnibus). csrd-raportointivelvoitteista-suuri-joukko=

yrityksia-rajautuu-ulkopuolelle/

« Pd&dasiassa raportointivelvoitevaatimuksen aikataulu lykkadntyi

eteenpdin. https://kauppakamarifi/blogi/omnibus/?li
ana_pv=874dddeb54172470107blefablee’
« Esim. yli 250 hilon yrityksillé (ns. toisen aallon yrityksillé) 4a7

raportointivelvoite siirtyy vuodelle 2027 (raportin julkaisu 2028).

* Raportointivelvollisuus koskee merkittvad osaa energio-alan
toimijoista vuoden 2027 alusta alkaen.

 Direktiivi velvoittaa yrityksid raportoimaan ilmastovaikutuksistaan
aiempaa yksityiskohtaisemmin

« Raportointi vaatii selvitystyotd séhkéverkkotyémaiden
pddstdjen ja materiaalikierréityksen osalta

« Toimialalla ei ole talla hetkellé yhtendisté toimintatapaa
raportoitavan tiedon kerddmiseen, mikd lisad yhtididen
tydkuormaa ja heikentdd toimialan tehokkuutta

(c) HeadPower Oy 2025
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Sahkoverkon vahdhiilisillé investoinneilla &7
voidaan torjua ilmaston muutosta

« Sdhkoverkkoyhtiot ja verkon rakentamiseen osallistuvat yritykset
voivat edistdd omalta osaltaan vihredd siirtymad ottamalla
kayttdéon vahdhiilistd teknologiaa ja tuotteita sekd vahentdmalla
pAdstdjd omassa toiminnassaan.

« Samalla yritys parantaa yrityksen brdndi-imagoa ja auttaa
saavuttamaan kustannussadstoja.

 Hiiljalanjalkilaskennan avulla yritysten on mahdollista tunnistaa
omat padstoldhteensa.

« Keskeiset pddstoldhteet tunnistamalla toimintaa on
mahdollista ohjata véahahiilisempddn suuntaan. Hiilijalanjaljen
laskenta on keskeinen osa yritysten vastuullisuusjohtamista ja
kestavyysraportointia. Hiilijalanjdlki muodostuu suorista ja
epdsuorista kasvinuonekaasupddstoistd, jotka syntyvat
yrityksen toiminnasta.

+ Kasvihuonekaasupddstdjen laskentaan kdytetddn GHG-
protokollaa.

(c) HeadPower Oy 2025



Projektin tavoitteet ja aiheet L2/

« Tuottaa luotettavaa ja kattavaa tietoa sdhkoverkkoinvestointien
hiilijalanjdljestd ja pddstovahennysmahdollisuuksista

« Mdadaritelld keskeisten sahkonjakeluverkon komponenttien ja rakentamisen
pdadstotiedot

« Kehittdd toimialalle perusteet yhdenmukaiselle raportoinnille

« Yhtendinen malli pddstotietojen kerddmiseen, jossa tilagijilla yhtendiset
vaatimukset urakoitsijoille ja materiaalitoimittaijille

 Kartoittaa, millaisilla vaatimuksilla kilpailutuksessa ja urakkaohjeissa
urakoitsijoille voidaan saavuttaa pddsto- ja kierrdtysmateriaalitavoitteita



Projektin tavoitellut tulokset

Kuvaus
sahkonjakelu-
verkkoinvestointien
komponenttien ja
tydbmaiden
keskeisistd
pdadstotiedoista

Kuvaus
sAhkodverkko-
investointien
olennaisista
pdadstolahteistd ja
esimerkkejd
padstovahennys-
mahdollisuuksista

Toimialan
yhtendinen
raportointimalli;
tilaajien yhtendiset
vaatimukset
urakoitsijoille ja
materiaali-
toimittajille
investointien
hiilijalanjdljen
raportoimiseen
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Kuvaus millaisilla
vaatimuksilla
kilpailutuksessa ja
urakkaohjeissa
urakoitsijoille
voidaan asettaao
olennaisia padsto-
ja kierratysmate-
riaalitavoitteita



Paadstolaskenta
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Padstolaskenta lyhyesti L2/

Hiilidioksidiekvivalentti kertoo eri kasvihuonekaasujen maapalloa
|Gmmittavan potentiaalin

Yrityksen kasvihuonekaasupddstot jaetaan kolmeen luokkaan:
Scopel,2ja 3

Tuotteen hiilijalanjalki lasketaan koko elinkaaren ajalta

A-vaiheet: Tuotanto- ja rakentamisvaihe (alkupdadstot)

E I I N kO aren pd OStOt jG kO UtUVOt B-vaiheet: Kayttdvaihe (kaytonaikaiset padstot)
seu I’CICIViiﬂ vVa | heiSiin: C-vaiheet: Elinkaaren lopun vaiheet (purkuvaihe)

D-vaihe: Hyddyt elinkaaren jdlkeen (ns. hyvaksi luettavat padstdsadstot)



Hiilidioksidiekvivalentti kertoo eri L2/
kasvihuonekaasujen maapalloa
lammittavan potentiaalin

>

2 ! -~ = Hilijalanjaljen laskennassa kdytettéva yksikkd on CO2-ekvivalentti (CO2e),
: ‘ joka kuvaa eri kasvihuonekaasujen ilmastoa I@mmittévad vaikutusta (Global
Warming Potential) muunnettuna CO2:a vastaavaksi vaikutukseksi.

Esimerkiksi yksi kilo CO2-pddstod vastaa yhtd CO2-ekvivalenttia ja yhden
kilogramman suuruisen metaanipddston ilmastoa [dmmittava vaikutus
vastaa 28 hiilidioksidikilon ilmastoa [Gmmittavad vaikutusta.

P&dastoldhteen aiheuttaman pddston suuruus ja ilmastoa [dmmittava

vaikutus saadaan kertomalla kulutustieto tatd parhaiten vastaavalla (CO2e)
GWP-pddstdkertoimella.

Yleensd kaytetddn GWPI0O0, jolla viitataan kasvihuonekaasun potentiaaliin
sitoa Idmpoda 100 vuoden aikana.

P&dstokertoimia voi [0ytdd toimittajilta ja alihankkijoilta, laskureista, tilastoista,
ymparistdselosteista (EPD) ja tietokannoista.




Yrityksen kasvihuonekaasupdadstot L/
jaetaan GHG-protokollassa luokkiin:
Scopel, 2ja3

« Scope I yrityksen suorat pddstot, kuten polttoaineen kulutus ja teolliset prosessit:
sdhkoverkkoyhtidssd esim. autojen pddstot, varavoimakoneet ja SFE.

« Scope 2: epdsuorat pdadstot, jotka syntyvat ostetun energian tuotannosta: haviosahkao,
omakaytto, [dmmitys.

« Scope 3: kattaa kaikki muut epdsuorat pddstot, kuten alihankkijoiden ja toimittajien pdadstot:
sahkoverkkoyhtidilld [dhes 90% kokonaispddstoistd; rakennetun sdhkoéverkon materiaalit,
etenkin alumiinin ja muovin kaytto, yrityksen verkkoon siirretyn sahkon siirtohdviét kanta- ja
alueverkoissa sekd sdhkdverkon rakentamistyot.

Scope 3:n pddstdt jaetaan edelleen upstream- ja downstream-padstoiksi.

Upstream-pddstot tapahtuvat ennen raportoivaa organisaatiota, kuten esimerkiksi ostettuihin tuotteisiin ja
palveluihin, polttoaineiden tuotantoon ja energiansiirtoon.

Downstream-pddstot liittyvat esimerkiksi myytyjen tuotteiden kayttodn ja kaytdstd poistoon. Ndiden
pdadstdjen madrittely ja kayttd auttaa yrityksid ymmartdmadn ja hallitsemaan koko arvoketjun padstojad.



Tuotteen hiilijalanjdalki lasketaan koko &Y
elinkaaren ajalta

« Hiiljalanjalki voidaan laskea yrityksen toiminnalle sekd esimerkiksi
tuotteelle, palvelulle tai yksittdiselle kuluttajalle.

+ Tuotteen tai rakennuksen hiilijalanjdljen laskennassa huomioidaan
koko sen elinkaaren aikana syntyvat pdadstot alkaen raaka-aineiden
tuotannosta pdadttyen jatteeksi.

 Tuotteen hiilijalanjdljen tarkastelun kohteena ovat elinkaaren eri
vaiheet A-D, eivat GHG-protokollan Scopet 1-3, kuten yritysten
hiiljalanjaljen laskennassa.



Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta L/

Tassd projektissa on tarkasteltu vaiheen A padstojd

A-vaiheet: B-vaiheet: C-vaiheet: D-vaihe:
Tuotanto- ja Kayttovaihe Elinkaaren lopun Hyodyt elinkaaren
rakentamisvaihe (kaytonaikaiset vaiheet jéllkeen
(alkupdadstét) padstot) (purkuvaihe) (ns. hyvdksi luettavat
pAdstdsadstot)

Al — Raaka-aineiden hankinta

Bl — Suorat padstét kdytdn aikana
(esim. siséilman vaikutukset)

C1 — Purku

B2 - Yllapito
(puhdistus, pintojen huolto)

A2 — Kuljetus raaka-aineiden
lGhteiltd tehtaalle

B3 - Korjaus C2 - Kuljetus purkupaikalle

D — Kierratyksestd, uusiokdytdstd
A3 - Tuotteen valmistus B4 -Uusiminen ja energiantuotannosta saatavat
(esim. materiaalien vaihto) hyédyt, jotka véhentévéat muiden

jarjestelmien padstéjé
B5 — Peruqurqnnus C3 - Jatteen kClSltter
A4 - Kuljetus rakennustyémaalle
B6 — Energiankulutus rakennuksen

kaytén aikana
A5 — Rakennus ja asennus C4 - Loppusijoitus

tydmaalla B7 — Vedenkulutus (kaatopaikka, poltto)

(c) HeadPower Oy 2025



3. SAhkoverkon komponenttien ja
tyomaiden padastotiedot

&7



Projektissa kdasitellyt pddstoldhteet ¢

Sahkdverkon investoinnin
pAdstolahteet:
1.  Puuston raivaus

2. Maarakentaminen
. Polttoaineet

«  Maamassat

Verkon komponentit
Materiaalien logistiikka
Asentaminen

o o A W

Tyomaalle liikkuminen

(c) HeadPower Oy 2025
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3.1. Komponentti- ja
materiaalitoimittajien raportointivalmius



Komponentti- ja materiaalitoimittajien &7
raportointivalmius

Hiilijalanjalkitietojen kerddminen komponentti- ja materiaalitoimittajilta on toteutettu
yhdistdmalld suoria kyselyitd toimittaijille ja itsendistd tiedonhakua eri lGhteistd. Vaikka
valmistaijilta ja tukkureilta on pyritty hankkimaan tietoq, pddstotietojen saatavuus on
osoittautunut rajalliseksi suhteessa sdhkoverkossa kdytettdvien komponenttien laajaan kirjoon.
Kyselyiden avulla on kuitenkin onnistuttu saamaan pddstotietoja joistakin keskeisistd
komponenteistag, kuten kaapeleista, suoraan valmistajilta, mikd tarjoaa arvokasta pohjaa

kokonaisarvioinnille.

Suurin osa projektin aikana kerdtyistd padstdtiedoista on kuitenkin hankittu itsendisesti internetin
kautta, mikd korostaa tiedon hajanaisuutta ja valmistajien raportointivalmiuden vaihtelevuutta.
Vaikka tiedon saatavuus on ollut osittain haastavaa, projektin aikana on havaittu edistystg, silld
valmistajat ovat julkaisseet uusia ympdristdselosteita ja keskusteluissa heiddn kanssaan on
kaynyt ilmi, ettd padstotietojen laskenta ja raportointi kehittyvat jatkuvasti.

Tulevaisuudessa hiilijalanjdlkitietojen saatavuus NAyttadd paranevan merkittavasti, kun
valmistajat ja muut toimittajat pyrkivat vastaamaan kasvavaan kysyntddn ja kiristyviin
raportointivaatimuksiin. TGmMa kehitys luo pohjan entistd IGpindkyvammadlle ja kattavammalle
pdadstdjen arvioinnille sekd vahvistaa yhteistyotd toimitusketjun eri osapuolten valilla.
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3.2. Komponenttien ja materiaalien
padstotiedot



Komponenttien ja materiaalien
padstotiedot

« PAdstotietoja kerdttiin tarkeimpien pddstoldhteiden tunnistamista ja EV-yksikdiden
hiilijalanjalkitaulukon laatimista varten.

« Komponentteja, joille ympdristdselosteet (EPD:t) tai vastaavat tiedot [6ytyivat, eiké niitd
tarvinnut arvioida.
« Kaapelit
. 20/0,4kV jokelumuuntajat
« Puupylvadt
- Jonovarokekytkimet (160A lukuun ottamatta)
« Joillekin erottimille
« Komponenttejqg, joiden julkaisemattomat pddstotiedot saatiin kyselyjen perusteella
valmistaijilta
« Kaapelit
« Puistomuuntamot

« Arvioitujen komponenttien pdadstotietojen madrittdmisessd on kdytetty komponentin
pddraaka-aineiden massoja ja pdadstokertoimia.

&7



Komponenttien ja materiaalien
pddstotiedot

« Esimerkkejd komponenttien hiilijalanjalkituloksista, jotka on kerdtty tai arvioitu.

0,4 kV maakaapeli (25-300 mm?2) 1,8-30,0 | tCO,e/km
Jakokaappi koon mukaan 0,1-0,3 [t CO,e/ kpl
Jonovarokekytkin (100-1600 A) 0,01-0,1 [tCO,e/kpl
20 kV maakaapeli (70-240 mm2) 12,7-27,0 |t CO,e/km
Muuntaja (30-1600 kVA) 2,8-26,8 | tCO.e / kpl
Puistomuuntamo (teraskoppi) 3,6 [ tCO,e / kpl
Puupylvas 10m -0,2 [t CO,e / kpl
20 kV ilmajohdon taso-orsi 0,06 [t CO,e / kpl

- Lisdtietoa EV-yksikoiden hiilijalanjdlkituloksista [0ytyy esityksen kohdasta 3.4 ja oleellisista
pdadstoldhteistd on kerrottu kohdassa 4.1.

&7



3.3. Rakentamisen toimitusketjujen
raportointivalmius
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Rakentamisen toimitusketjujen

raportointivalmius

Verkonrakentamisen hiilijalanjaljen selvittédminen on
kokonaisuudessaan alalla vield melko alkutekijdissadn.

Asiaan perehtyneisyydessd ja valmiuksissa tarkastelun
tekemiseen on runsaasti yhtidkohtaisia eroja.

Osassa yrityksid on jo tehty melko pitkallekin menevid
tarkasteluja hiilijalanjdljen laskentoineen, osassa yrityksid
ollaan vasta her&ddmassa siihen, ettd jotain pitdisi tenhda.

Oma lukunsa on aliurakoitsijoina toimivien maarakentajien
raportointivalmius. Yrityksid ja yrittdjid on monenlaisia.

Vahintddnkin voi sanog, ettd maarakentajien CO,-pddstdjen
raportointivalmiuden parantaminen vaatii ohjeistusta, lisatyota
ja asennemuutoksen aikaansaamista.

(c) HeadPower Oy 2025



Kuvaus miten tiedot selvitetty L/

« Taustatiedot tdmdan osion kirjoittamiseen on hankittu haastattelemalla SGhko-
ja teleurakoitsijat STUL ry:n jdsenkunnasta verkostourakointialan edustajio
kevaadlla 2025.

« Haastattelut on toteutettu sekd sahkopostikyselyind ettd kasvokkain.
SAahkopostikyselyitd toteutettiin viidelld eri kerralla. Kasvokkain pidettiin kaksi eri
keskustelutilaisuutta.

 Yhteenveto on koostettu haastatteluissa sovitusti siten, ettd tulokset esitetddn
anonyymisti.

* Yhteenveto on realistinen kuva tdmdadn hetkisestd toimitusketjun
raportointivalmiudesta.



Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius &7

« Verkonrakentamisen hiilijalanjdljen selvittdminen on kokonaisuudessaan alalla vield
melko alkutekijoissadan.

« Asiaan perehtyneisyydessd ja valmiuksissa tarkastelun tekemiseen on runsaasti
yhtidkohtaisia eroja.

« Osassa yrityksid on jo tehty melko pitkdlliekin menevid tarkasteluja hiilijalanjdljien
laskentoineen, osassa yrityksid ollaan vasta herddmdadssa siihen, ettd jotain pitdisi tehda.

« Verkonrakentamiseen liittyvadn maarakennustyohon voi liittyd tapauskohtaisesti useita
erilaisia polttomoottorikdyttoisid laitteita, esim:

Pakettiauto, jolla liikutaan tydmaalle.

Lavetti, jolla siirretddn kaivuria ja muita laitteita.

Kaivuri, jolla kaivetaan kaapeliojaa.

Traktori, jolla vedetddn kaapelikelavaunuja.

Kuorma-auto, jolla vaihdetaan tarvittaessa maamassoja.

Alituslaitteet (suuntapora, siirtolavetti, kaivuri).

o O O O O O



Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius &7

Ndiden koneiden CO,-pddstot voidaan raportoida yritysten raportointikdytantdjen mukaisesti
joko polttoaineperusteisesti tai kilometri/tuntiperusteisesti. Joissakin yrityksissél raportoidaan
tyoryhmien liikkuminen ainoastaan kilometriperusteisesti, toisissa raportoidaan kdytetyn
polttoaineen laatu ja maadrd. Joissakin yrityksissd on jo siirrytty sdhkoéajoneuvoihin.

Oma lukunsa on aliurakoitsijoina toimivien maarakentajien raportointivalmius. Yrityksid ja
yrittdjid on monenlaisia. Vahintddnkin voi sanoag, ettd maarakentajien CO,-pddstojen
raportointivalmiuden parantaminen vaatii ohjeistusta, lisdtyotd ja asennemuutoksen
aikaansaamista.

Kaivinkoneista ja muista laitteista voi Stage-luokituksen ja kayttétuntien mukaan laskea
hiilidioksidipddstdjg, ellei polttoainelitroja ole maarakentajilta helposti saatavillo.

Myos rakentamistarvikkeiden osalta tilanne on samansuuntainen. Osasta tuotteista tietoa on
helposti saatavilla, mutta ei suinkaan kaikista. Osasta rakennustarvikkeista |6ytyy EPD-
ympdristoseloste, jossa on ilmoitettu myos tuotteen hiilijalanjalki.

Merkittdviksi tekijoiksi verkonrakentamisen hiilijalanjdljen arvioinnissa muodostunevat
materiaalien ja komponenttien pddstot sekd ndiden kuljetusten pddstot.



Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius &7

« My6s urakoitsijoiden kilpailutuksissa on runsaasti vastuullisuuteen/hiilijalanjélkeen liittyvid
yhtidkohtaisia eroja. Joissakin tarjouspyynnoissd on asetettu hyvinkin selvid ja tiukkojakin
reunaehtojq, toisissa ei juuri lainkaan ehdottomia vaatimuksia.

« Ehdottomia vaatimuksia kilpailutukseen mukaan pddsemiseksi voivat olla esimerkiksi
vaatimus uusiutuvien polttoaineiden kayttdmisestd, tydkoneiden pdadstévaatimuksille
asetetut rajat, sekd tydbmaan sisdisen henkild- ja pakettiautoliikenteen vahapdadstoisyys.
Nditd voidaan valvoa erilaisilla todistuksilla tai valvontakaynneill&.



3.4 SGhkoverkon investointien
pdadstokertoimet

&7



Miksi padstokertoimet muodostettiin EV- ¢y

yksikoille?

- Jokainen verkkoyhtié raportoi Energiavirastolle (EV) vuosittain
toteutuneet verkkoinvestointien maadrdt EV:n yksikoilld

« Tadman projektin tulosten on oltava kaikkien verkkoyhtididen
hyodynnettavissd mahdollisimman pienelld lisatyolld

 Tavoite: hyddynnetddn valmista tietoa investointien pddstdjen
mMadrittelyssd

> Projektin ohjausrynmdn pdadtokselld padstokertoimet mdadriteltiin
EV-yksikoille
« HyOdyt
* Verkkoyhtiot eivat tarvitse erillistd raportointia investointien
pdadstaille
« Jokainen verkkoyhtid voi suoraan hyddyntdd tuloksia
« Kattaa rakentamisen lagjasti
 Laskettu IGpindkyvasti -> mahdollistaa tarkentamisen

+ Haitat
 Laagjoissa yksikdissa padstdkerroin jad hyvin yleiselle tasolle




EV-yksikoiden rajaukset

* Projektissa jouduttiin yksikoitd rajamaan joko osin tai kokonaan
tulosten ulkopuolelle seuraavista syista

* Yksikoitd ei kaytetd endd uutena
e Yksikdn sisaltédmid tarvikkeita ei ole saatavilla

* Yksikon tarvikkeiden pddsto- tai materiaalitietoja ei ollut saatavilla jo
tarvikkeet sisdltdvat useita materiaalejq, jolloin hiilijalanjalked ei pystytd
arvioimaan

« Esimerkiksi seuraavia komponentteja jouduttiin rajoamaan selvityksen
ulkopuolelle:

. Kaapelijatkot, suurin osa erottimista, katkaisijat (piiskat), moottorinohjaimet,
séhkdasemien laitteet (j@nnitemuuntajat, automaatio/suojareleistys,
vianindikointilaitteet, vikaindikaattorit, mittausanturit, suojcjus/vikoilmoisinlogiikku,
tietoliikkennelaitteet)
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EV-yksikéiden oletukset 2

+ Vesistokaapelin rantautuminen 20 m

 Vesistokaapeli sisdltdd vain kaapelin ja betonilla painottamisen tiedot. Muut on arvioitava
tapauskohtaisesti.

« Maakaapelin kaivuutyd, helppo sisaltad pelkdn aurauksen haja-asutusalueella
« Maakaapelin kaivuutyd, tavallinen sisaltdd pelkdn kaivuun hajo-asutusalueella

« Maakaapelin kaivuutyo, tavallinen kallio sisaltad pelkdn louhinnan sisdltden pintamaan
poiston

« Maakaapelin kaivuutyo, vaikea sisaltdd pelkdn kaivuun taajomassa
« Maakaapelin kaivuutyg, erittdin vaikea sisaltdd pelkdn kaivuun kaupungissa
« Puistomuuntamot ovat ulkoa hoidettavia

« Kiinteistomuuntamo sisaltdd erottimet, pj-keskuksen ja maadoituksen. Muut on arvioitava
tapauskohtaisesti.



EV-yksikdiden kaivutyét 2

« EV-yksikoiden kaivutdiden pddstdjen arvioinnissa on otettu huomioon kaapelireitin valmistumisen
nopeus, joka vaihtelee ympdriston mukaan, sekd maanrakentajien kulkemisesta tydomaalle.

« Kaapelireitin valmistumisen etenemisnopeutta on arvoitu kyselyjen perusteella. Kaapeloinnin
edistymiseen vaikuttaa:

« Tapa jolla kaapeli asennetaan maahan (auraus, kaapeliojan kaivu)
«  YmpAdristd ja maaperd, jossa kaapelia asennetaan

« Kaytettdvad kalusto

« Asentajien kulkeminen on osa sdhkoverkon rakennustydmaan aiheuttamista pddstoistd. EV-
yksikdiden kaivuyksikot eivat sisdlld asennusta. Asentajien kulkeminen on sisdllytetty EV-yksikkoon,
mikdali kyseinen yksikko sisaltdd asennuksen.

 Asfaltointi on erotettu omaksi osa-alueekseen, koska asfaltoinnin Madard on hyvin tapauskohtaista.



EV-yksikon padstotietojen rakenne

EV-yksikolle
laskettu
Padstdkerroin

Kaapelit pddstokerroin

Asennus pdadstokerroin

&7

Maarakennus pddstokerroin

~

Muut komponentit
pddstdkerroin

Logistiikka

Tiedot voi halutessaan
yhtidkohtaisesti tarkentaa.

Yhtion oma
tarkempi tieto

Yhtion oma
tarkempi tieto

Yhtion oma
tarkempi tieto

Yhtion oma
tarkempi tieto

Yhtion oma
tarkempi tieto




Padstokertoimien muodostuminen L/

Tulokset on muodostettu taulukkoon , joka sisaltad
vdalilehdet:
« Info

« Kuvaus vdlilehtien sisalldistdé.
« Kuvaus tuloksien arvioinneista, valmistaijilta saaduista tiedoista ja IGhteistaé.
+ Ldhtoarvot

« EV-yksikkdjen padstdkerroin.

+  EV-yksikon pddstokerroin muodostuu sen sisaltdman komponentin tai komponenttien padstétiedoista, seké mahdollisesta
asennuksen, maanrakennuksen ja logistiikan pdadstdarvoista.

. Mikali sahkéverkkoyhtiolid on poikkeavia tai tarkempia tietoja kayttamdstadan komponentista EV-yksikén kohdalla (esim.
poikkeava kaapelin padstoétieto), voi kyseisen komponentin padstétiedon vaihtaa tai liséitd, jos kyseisesté EV-yksikodstd ei ole
pdadstdtietoa.

« Yhtidkohtaiset arvot

. Sisaltavad mm. oletusarvot (kaapelinkaivun etenemisnopeus) maanrakennuksen arvoille.

« Oletusarvoja voi tarvittaessa korvata yhtidkohtaisilla arvoilla vinreddn soluun.
« Maadrat

- Madrat valilendellé asetetaan toteutuneet EV-yksikkdjen maarat (E-sarake), joista tulos muodostuu "Tulos” vélilehdelle.
+ Tulos

« Taulukon laskema tulos (t CO2e).

«  "Raportoidut” riville voi asettaa raportoidun padstéarvon (esim. maanrakennus), joka korvaa taulukon laskeman arvion.
« Arvioinnit

« Sisdltdd komponenttien, joille ei ollut valmiita padstotietoja, hiilijalanjaljen arvioinnissa kaytetyt tiedot ja taulukot sekd
|Ghteet.



&7
4. SGhkoverkkoinvestointien olennaiset
pddstolahteet ja
pddstovahennysmahdollisuudet



4.1 Olennaiset padstolahteet
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alliverkot L/

M

« SAhkoverkon rakenteiden pddstojen jakautumisen sekd
pAdstojen olennaisuuden arvioimiseksi el ollut
olemassa valmista pohjaa. Ndiden tarpeiden
tayttdmiseksi kehitettiin malliverkkoja, joiden avulla
voitiin kerdtd tarvittavaa dataa ja luoda
vertailukelpoiset analyysit.

« Malliverkkojen perusteella voidaan tarkastella
- pddstolahteitd sdhkodverkkojen rakentamisessa ja
erilaisten verkkotyyppien valillg.

£ + Malliverkkojen avulla tunnistetaan oleellisimpia
' padstoldhteitd ja kartoitetaan
padstovahennysmahdollisuuksia, mikd tukee
sdhkoverkkojen ympdristovaikutusten pienentdmista.

(c) HeadPower Oy 2025



Malliverkkojen lyhyt kuvaus 2

« Malliverkoissa on oletuksena 5km mittainen runkoverkon osuus, joissa rakenteet
ja ratkaisut vaihtelevat ympdristosta ja littymamadrista riippuen.

« Malliverkot
« Kaupunki maakaapeli
« Tagjoma maakaapeli
* Haja-asutus maakaapeli
« Haja-asutus sekaverkko (20kV iimassa, 0,4kV maakaapeloitu)
« Haja-asutus ilmaverkko

« Liittymat syotetddn malliverkoissa 160A jonovarokeldhdoistd, paitsi kaupungissa
630A jonovarokeldhdoista.



PaGstdlahteiden osuudet alueittain =~ €7

Haja-asutus maakaapeli Taajama maakaapeli Kaupunki maakaapeli
Muuntamo
Kiskoliitin ﬂﬁﬁﬂ: Logistiikka ':,l::;a:: Logistiikka ke Lo?;i;:ka
0,0% 5 3% 1,8% 3% 2,1% .
Maadoitus ‘ Kiskoliitin Maanrakennus Kiskoliitin
0,3% aanrak s 0,1% 14,8% 0,0%
k i — .
lon;\;a;: e ____&EE 6,6 % semay Ma{:::::us As:)alat:;ntl Asgnta-iien Ma;cic;;cus I Asenta_iien
Jakokaappi kulkeminen JE— ’ kull;er;en 8,6% 4 kulkeminen
1,5% 0,2% 1.0% Jakokaappi 1 Jonovaroke ___~— Asgag;nu 0.0%
] 4,6% 0,7% ’
) ] Jakokaappi
Sl Muuntaja i 07%
11,6%
Kaapelinsuojaus Muuntaja
3,9% 23,3% Kaapelinsuojaus
3,1%
199t COe [ 5km 1123t COe [ 5km 1527t CO,e [ 5km
48 liittymad 810 liittymad 115 liittymad

(c) HeadPower Oy 2025



Padstoldhteiden osuudet alueittain

Haja_asu‘tus"maverkko .| I-

Haja-asutus sekaverkko

Haja-asutus maakaapeli

Taajama maakaapeli

Kaupunki maakaapeli

-100 0 100 200 300 400
H Maakaapeli limajohdin
M Pylvdsvaroke B Maadoitus

W Asfaltointi M Asentajien kulkeminen

Hiilijalanjalki [Puupylvéat [Yht. (t COze)
Kaupunki maakaapeli 1527.,3 1527.,3
Taajama maakaapeli 1122,6 1122,6
Haja-asutus maakaapeli 199,3 199,3
Haja-asutus sekaverkko 269,7 -20,7 249,1
Haja-asutus ilmaverkko 314,1 -48,7 265,4
Haja-asutusalueen verkoissa 48 okt liittym&a
Taajamassa 810 okt liittymad
Kaupungissa 115 kerrostaloliittym&a
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
tCO2e
M Kaapelinsuojaus Muuntaja M Jakokaappi Jonovaroke
W Kiskoliitin B Muuntamorakenteet W Pylvaat H Maanrakennus
Logistiikka B Johtoreitilta raivattu puumassa B Pylvasrakenteet

(c) HeadPower Oy



Oleelliset komponentit ja padstéldhteet &7

« Kaupunki maakaapeli
Muuntajat (16kpl 1000kVA)
«  Kaapelit (20kV 300mm? 5km; 0,4kV 300mm?12,8km & 240mm? 6,9km)
«  Kaapelisuojaus (suojaputkea 24,7km)
« Taagjama maakaapeli
«  Muuntajat (10kpl 315-500kVA)
«  Kaoapelit (20kV 150mm?2 5km; 0,4kV 150mm? 24km & 25mm? 64,8km)
*  Kaapelisuojaus (suojaputkea 47km, betonisuojausta 0,5km)
+ Hajo-asutus maakaapeli
+  Muuntajat (4kpl 50-100kVA & 1 reaktorimuuntaja )
*  Kaapelit (20kV 95mm? 2,5km & 70mm? 2,5km; 0,4kV 95mm? 4km & 25mm? 3,2km)
«  Kaapelisuojaus (suojaputkea 2,4km, betonisuojausta 0,2km)
« Haja-asutus sekaverkko (20kV ilmassa, 0,4kV maakaapeloitu)
«  Muuntajat (4kpl 50-100kVA)
« limajohdot (20kV Raven 5km)
*  Kaapelit (0,4kV 95mm? 4km & 25mm? 3,2km)
. Kaapelisuojaus (suojaputkea 1,4km, betonisuojausta 0,2km)
« Hajo-asutus ilmaverkko
«  Muuntajat (4kpl 50-100kVA)
« IImajohdot (20kV Raven 5km; AMKA 70 mm? 4km & AMKA 35 mm? 3,6km)
«  Kaapelit (0,4kV 25mm?1,9km)



Malliverkoista huomioita &7

« Malliverkkojen komponentit ja niilden madrat vaihtelevat ympadristojen ja littymdamadrien mukaan.
Esimerkiksi kaapelien poikkipinta-alat ja muuntajien koot voivat olla erilaisia eri verkkojen valilla.
Lisdksi kaapelien suojaustarve riippuu ympdristostd, kuten asfaltointikin.

« Kaavioista kdy ilmi, ettd maakaapeleiden, muuntajien ja maanrakennuksen osuus pddstoistd on
huomattava. Ndiden prosenttiosuudet kuitenkin vaihtelevat eri malliverkkojen valilld, miké johtuu
esimerkiksi littymien mdadrdstd ja niiden kapasiteettitarpeesta. Tehotarpeen kasvaessa
kayttopaikkojen lisddntymisen myotd myos komponenttien mdadrd kasvaa, mikd nostaa
kokonaispddstojad.

« Taajamaverkossa muuntajien hiilijalanjdljen osuus on suhteessa pienempi kuin muissa malliverkoissa. Hajo-
asutusalueella muuntaijiin sisdltyy myds reaktorimuuntaja, jonka pddstét muodostavat noin puolet
muuntajien kokonaispddstoistd. Kaupunkiverkossa liittymdat ovat suurempia, mikd mahdollistaa enemman

kayttdjid ja kasvattaa siten verkoston maardd, sekd niiden padstoja.

« Maanrakennuksen osuus korostuu erityisesti taajamaverkossa. Tdma johtuu suuresta pj-kaapelireitin
osuudesta ja sen maamassojen korvaustarpeesta. Sen sijoan haja-asutusalueella maamassojen vaihtotarve
on huomattavasti pienempi, mikd vahentdd maanrakennuksen osuutta haja-asutusalueen malliverkoissa.



Malliverkoista huomioita &7

« Maanrakennus sisaltdd kaivinkonetydt, alitukset, maamassojen siirrot, korvattavat maamassat,

maanrakentajien likkumiset tydmaalle. Asfaltointi on erillisend osana, koska ympdristosta riippuen sen
osuus voi olla hyvinkin merkittava.

- Logistiikka sisaltaid isompien komponenttien (muuntajat, muuntamot, kaapelit, johtimet, pylvadt)
kuljetuksen valmistajalta tydmaalle, sekd pienempien tarvikkeiden jakelun tukkurilta tydmaalle.

« Asentajien kulkemiset on arvioitu asennuksiin kuluvien aikojen mukaan, esim. jakokaapin asennusaika 2h.
Yhden pdivan aikana neljan jakokaapin asennus tuottaa yhden kuljetun matkan toimipisteeltd tyopisteelle
ja takaisin

« Hajo-asutusalueiden verkkojen keskeisimmdt erot, jotka vaikuttavat pddstdjen suuruuteen:
« 20kV verkko-osuuteen menevalld 20kV maakaapelilla on 2x suurempi pddstdéosuus kuin avojohtimilla.

« Puupylvadt sitovat hiiltd kayton ajaltaan, joka arvioinnissa véhentdd kokonaispddstojd ilmajohtoreittien osalta.

- Puupylvadan elinkaaren aikainen (A1-C4) padstéd vastaa pylvédiseen asennettavien kannatuskoukkujen ja —pitimien
PAdastod. Puupylvadn uudelleen kayttdminen polttamalla energiatuotantolaitoksessa on elinkaaren ulkopuolella
oleva vaihe (D).

« Johtoreitiltd raivatun puumassan aiheuttama hiilivaraston pieneneminen nostaa ilmajohdin rakenteen pddstoja
huomattavasti.



Puumassan poiston oletukset

« Malliverkoissa arvioitiin raivauksen tarve 20kV ilmajohtoreitille. Muut johdin- ja
maakaapelireitit kulkevat tienvieruksissa.

« Hajo-asutusalueen 20 kV:n ilmajohdinreitiltd raivatun puumassan aiheuttama
hiillivaraston pieneneminen nostaa ilmajohdin rakenteen pddstojd huomattavasti.
Oletuksena 1 km johtoreitistd 50% metsdd, jonka arviossa on kdytetty Suomessa
keskimdadrdistd puumassaa 122m? hehtaaria kohden. Johtoreitti kulkee tien vieressq,
jolloin reittid on levennettdvd 5m metsdn puolelle. Korjattava puumadrd 30,5m?3 tuottaa
28,2t CO, hiilivaraston pienenemisen.

« Alla vertailuja erilaisten raivauksien aiheuttamasta hiilivaraston pienenemisestd 1km
matkalta (puumassa hehtaaria kohden 122mé3).

Raivauksen leveys (m) Metsan osuus (%) Raivattu puumassa (m®) Puumassan hiilivarasto (t CO, )

Malliverkoissa kaytetty arvio 5 50 30,5 28,2
Tien viereen tarvittava lisaraivaus 1 100 12,2 11,3
20kV kaapelireitin raivaus 3 100 36,6 33,9

20kV ilmajohdinreitin raivaus 10 100 122,0 113,0
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4.2 Paastojen
vahennysmahdollisuudet
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Padstdjen vihennysmahdollisuudet €7

PrOJektISSCI tunnistettiin padstévahennysmahdollisuudet

Hankinnassa

+ Suunnittelussa

+ Rakentamisessa ja dokumentoinnissa

+ Koneiden pd&dstodissd

+ Valmistamisessa

+ Logistiikassa

« Kierrdtyksessd

» Lisdksi esille nousi valvontamallista puuttuva kannuste pddstdjen vahentdmiseen.

« Padastévahennysmahdollisuuksilla on tarkoitus herattdd toimijoissa ajatuksia sekd antaa
eri osapuolille ehdotuksia kohteistq, joita kehittdmalld padstéj@ on mahdollista vahentad.

 Luettelo ei ole tdydellinen ja siind on osin pddllekkdaisid kohteita hieman eri nakokulmista.

« Monet vhennyskohdista ovat riippuvaisia kdytetyistd tarvikkeista ja kohteen olosuhteistq,
joten tarkempia ehdotuksia ne eivat sisdlld.

« Padastovahennysten vaikutusanalyysi tai teknis-taloudellinen toteutettavuuden analyysi
olivat rajattu projektin ulkopuolelle.



Padstdjen vihennysmahdollisuudet €7

Hankinta

+ Koko toimitusketju aina tilaagjasta maaurakointiin muodostaa yhteistydssd parhaimmat ratkaisut padstojen
vdhentdmiseen.

- Osapuolet luovat padstévahennyssuunnitelmia ja/tai —tiekarttoja, jotta tavoitteet ovat selkeitd eri
osapuolille.

+ Tilagja suosii yhteisrakentamista.
+ Tilagja ottaa kayttéon kannusteet urakoitsijoiden pddstévahennyksiin.
+ Tilagja velvoittaa kayttdmadn vahdpdadstoisid tydkoneita tai pddstottomid polttoaineita.

« Hankinnoissa ja hankintakriteereissd tilaaja asettaa vaatimukset
+ Laitteiden ja kaapeleiden valmistuksen aiheuttamille padstoille
Laitteiden ja kaapeleiden kestavyydelle ja pitkdikaisyydelle
Laitteiden ja kaapeleiden huollettavuudelle sekd varaosien saatavuudelle
Kierr&tysmateriaalien kaytolle
Valmistuksen vastuullisuudelle

« Tilagja valitsee muuntajiin padstottdmat/CO2-vapaat dljyt.
+ Tilagja ottaa kayttéon kannusteet materiaalilogistiikan pdadstéjen véhentdmiselle.

. Tiloﬂjé] rlwlr)utodostoo ensisijaisesti kierrdtysmateriaaleista tehtyjd tuotteita suosivat kannusteet aina kun
mahdollista.



Padstojen vahennysmahdollisuudet

Suunnittelu

IImajohtorakentamisen lisddminen kohteissaq, joissa ei tarvita puuston raivausta.

P&@stdjen kannalta painotetaan optimaalista verkostorakennetta (ilmajohto, maakaapeli, yleiskaapeli).
Minimoidaan louhintamdadrdt, puuston poistomdadrdt ja reittipituudet.

Verkoston havidt minimoidaan materiaalivalintojen, poikkipintojen sekd muuntopiirien madrdn avulla.
Materiaalit tilataan vain tarpeen mukaan (vehemman hukkaa).

Suositaan vah&pdadstoisid komponentteja.

Rakentaminen ja dokumentointi

Yhteisrakentaminen vahent&dd maarakennuksen pdadstoja.
Materiaalihukkaa pienennetddn tydtapoja kehittdmalld.

Verkostorakentamisessa huomioidaan vuodenaika ja tydn aikataulutus, jotta tyd tehdddn parhaiten soveltuvana aikana ja sille
varataan riittéava aika.

Tybaikainen ja loppudokumentaatio valo- ja videokuvauksella oltava kattavaag, jotta turhia tydmaakayntejd vahennetadn.

Projekti organisoidaan niin, ettd tyd voidaan tehdd tehokkaasti optimoimalla logistiikka ja tyén ajoitus sekd karsimalla turha
likkuminen ja konesiirrot.

YlijG@dmdamassat ajetaan lahelle tekemalld yhteistydtd esim. kunnan osoittaman sijoituspaikan kanssa.
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Padstdjen vihennysmahdollisuudet €7

Konelden ja ajoneuvojen padstoét
Konekaluston ja muun logistiikan ymparistoystavallisyys (polttoainevalinnat ja madrdt).
Sdhkoiset ajoneuvot ja tydkoneet.
Biodieselin kaytto.
Uusiutuvien polttoaineiden kayttd (esim. HVO vetykdsitelty kasvioljy).
Vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttdédnottaminen, biokaasu ja pitkdssd juoksussa mahdollisesti vety jos markkina kehittyy.

Valmistaminen

« Vihredn terdksen ja alumiinin k&ytto.
« Kierrdtysmateriaalien kdyttdminen aina kun mahdollista.

Logistiikka

« Minimoidaan materiaalikuljetukset.

« Vdhennetddn logistiikkapddstdjd suuremmilla projektikokonaisuuksilla.
« Panostetaan vihreisiin kuljetuksiin.



Padstdjen vihennysmahdollisuudet €7

Koneiden ja ajoneuvojen pdadstoét
« Konekaluston ja muun logistiikan ympdristoystévallisyys (polttoainevalinnat ja madrdt).
Sdhkoiset ajoneuvot ja tydkoneet.
Biodieselin kaytto.
Uusiutuvien polttoaineiden kayttd (esim. HVO vetykdsitelty kasvioljy).
Vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttdédnottaminen, biokaasu ja pitkdssd juoksussa mahdollisesti vety jos markkina kehittyy.

Valmistaminen
« Vihredn terdksen ja alumiinin kaytto.
« Kierrdtysmateriaalien kayttdminen aina kun mahdollista.

Logistiikka

« Minimoidaan materiaalikuljetukset.

« Vdhennetddn logistiikkapddstdjd suuremmilla projektikokonaisuuksillo.
« Panostetaan vihreisiin kuljetuksiin.



5. Toimialan yhtendinen
raportointimailii

&7



Yhteinen malli pddstétietojen kerdamiseen €7

 Luotu yhteinen malli polttoainetietojen ja maamassojen pddstojen
keraddmiseen.

* Sovittu polttoainetietojen raportointitineys.
» Malliasiakirjat tehty yritysten kayttoon.

« Toimitusketjuun kuuluvilta tiedon keradminen samalla mallilla
hyodyttad kaikkia osapuolia.

« Yhtendinen malli helpottaa alihankkijoiden vastaamista ja
parantaa tiedon laatua.

Raportointimalli ja malliasiakirja tietojen kerddmiseen koottu

COZraportointimalliasiakirja.xlsx



https://headpower.sharepoint.com/:x:/s/Shknjakeluverkoninvestointienhiilijalanjlki-projektinohjausr/EbTDLW_JxYFCvL11H-dIaF0BrT_5gkQ1rT539kNmlxCEGw?e=FUtO1R

6. PAdsto- ja
kierratysmateriaalitavoitteet
kilpailutuksissa ja urakkaohjeissa

&7



Padstd- ja kierrdtysmateriaalitavoitteet &

« Tavoitteena oli muodostaa kilpailutuksessa ja urakkaohjeissa hyddynnettdvid padsto- ja
kierratysmateriaalitavoitteitq, jotka auttavat véhentdmdadn sdhkoverkon rakentamisen pdadstoja.

+ Tavoitteet muodostettiin projektissa madriteltyjen olennaisten pddstolahteiden ja
pddstévahennysmahdollisuuksien pohjalta.

« Tavoitteet asetettiin 5-10 vuoden padhdn, jotta alan yritykset voivat hyddyntdd niitd oman toiminnan
ohjauksessa sekd kumppaniensa tietoisuuden lisddmisessd vaatimusten kiristymisestd tulevina vuosina.

« Tdstd johtuen osa tavoitteista ei ole talld hetkelld mahdollisia saavuttaa vaan niiden toteutuminen
edellyttdd kehitystd kaikilta osapuolilta. Tavoitteet ovat siis suosituksia ja niitd tulee kayttad yrityksen oman
pitkan aikavdlin tavoitteen eli tahdonilmaisun muodostamisessa.

« Jokaisen yrityksen tulee poimia omaan likketoimintaan parhaiten soveltuvat tavoitteet, tiedottaa
kumppaneita vaatimusten kiristymisestd ja vaatia kumppaneilta pddstotietoja.

« Kaytdnndn toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi tulee suunnitella yhdessd kumppanien kanssa.

* Yrityskohtaisen pd&dstdjen véhentdmisen tiekartan tekemiseen 16ytyy tukea esimerkiksi Padstottomat
tydbmaat - green deal-sopimuksesta.



Urakoitsijoiden kilpailutuksen &7
vaatimussuositukset padstojen vahentamiseksi

« Tyokoneet ja ajoneuvot muutettava portaittain padstottomiksi:
« Tyokoneiden ja ajoneuvojen on taytettdva Euro 6-luokitus
+ 100% uusiutuvien polttoaineiden kayttdminen
« Siirtyminen sahkaisiin tyokoneisiin ja ajoneuvoihin

Rakentaminen ei saa synnyttdd hukkamateriaaleja

Taytoissd on kaytettdva kierratys- tai uusioaineksia, jos niiden kuljetus ei
kumoa pddstovahennystd

Rakentamisessa on kdytettava kierratettyjd komponentteja aina kun
mahdollista

Kaikki puretut materiaalit, joita ei voida uusiokayttad, pitdd kierrattad

Pakkausmateriaalit ja muut tyomailla syntyvat jatteet tulee kierrattad



Materiaalitoimittajien kilpailutuksen

vaatimussuositukset padstojen vahentamiseksi

.« Ympdristoselosteiden (EPD) tai tuotteen ympdristoprofiilin (PEP) toimittaminen tarjouksen
liitteind

« Kuljetuslogistiikan hiilijalanjdalkitiedot toimitettava tilaajalle

« Komponentit ei saa siséltad fluorattuja kasvihnuonekaasuja (f-kaasuja) kuten SF6-kaasua

« Komponenttien mahdollisesti sisaltdvan SF6-kaasun madrdat ilmoitettava

 Kuljetuksissa on kaytettdvda 100 % uusiutuvia polttoaineita

 Kuljetusten on oltava sahkaoisid

« Komponentit on valmistettava kierrdtysmateriaaleista aina kun mahdollista

« Muuntajadljyn on oltava pddstotontd

« Komponenttien on oltava pddstottomid

« Materiaalit toimitettava yndessd erdssd

« Pakkauksissa on kaytettavad kierratettdvid materiaaleja

« Pakkausmateriaaleja on vahennettavad

&7



Suunnittelun ja urakoinnin ohjesuositukset 0/

« Suunnittelu

- Suunnitelmassa on laskettu kohteen kokonaispdadstot eli elinkaaren vaiheet A (tuotanto ja
rakentaminen), B (kaytt®) ja C (purkaminen)

« Suunnitelmassa on vertailtu eri toteutustapojen kokonaispddstojd

» Verkon pituuden ja komponenttien mdadardn minimointi luontoarvot huomioiden
« Kattava dokumentointi valokuvillg, jotta tydmaakdyntien maardn minimoidaan
 Louhinta ja asfaltointi minimoitava

« Suunnittelussa huomioitava tarvikkeiden toimituksen logistiikka, jotta kuljetukset ja
materiaalihukka minimoidaan

» Urakointi
» Materiaalinukka on minimoitava tydtapoja kehittdmalld
« Toteutus on suunniteltava niin, ettd turha liikkkuminen ja koneiden siirrot minimoidaan
* Yljddmdamassat siirrettava Iahimpddn sijoituspaikkaan
+ Kattava dokumentointi valokuvillg, jotta tydmaakdyntien madrd minimoidaan



7. Jatkokehitystarpeet
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Jatkokehitys 2

« Jokaisen sdhkdverkkoalan toimijan pitdd soveltaa tdman tutkimusprojektin tuloksia ja muodostaa
yhdessd kumppaniensa kanssa tavoitteet ja suunnitelmat kohti pddstotontd verkonrakentamista.

« Tutkimusprojektissa muodostettiin pddstokertoimet ja pddstolaskenta sdhkdverkon investoinneille el
elinkaaren vaiheelle A (tuotanto ja rakentaminen). Seuraavana vaiheena alan tulisi yndessd laatia
padstolaskenta elinkaaren vaiheille B (kéyttd), C (purku) ja D (hyodyt kéyton jalkeen).

. P&d@stokertoimien tuottaminen nyt tutkimuksen ulkopuolelle rajatuille EV-yksikaille (sj-verkko ja
sahkdasemat)

« Hankkeessa madritettyjen pddstotietojen tarkentaminen ja pdivittdminen: hiilijalanjalkitietojen
saatavuus tulee paranemaan merkittavasti séhkoverkon tilaustoimitusketjuun kohdistuvien
raportointivaatimusten kiristyessd

« Suunnittelijalle on kehitettdva eri toteutusvaihtoehtojen pddstdjen vertailussa avustava tyokalu.

« Nyt tunnistettujen padstévahennysmahdollisuuksien tarkempi arviointi pddstévdhennyspotentiaalin
nakokulmasta



	Oletusosa
	Dia 1: Sähkönjakeluverkon investointien hiilijalanjälki
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4: 1. Hankkeen keskeiset tulokset
	Dia 5
	Dia 6: Hankkeessa tuotetut materiaalit
	Dia 7: 2. Tutkimuksen taustat ja tavoitteet
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10: CSRD tilanne toukokuussa 2025 
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14: Päästölaskenta
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20: 3. Sähköverkon komponenttien ja työmaiden päästötiedot
	Dia 21
	Dia 22: 3.1. Komponentti- ja materiaalitoimittajien raportointivalmius
	Dia 23
	Dia 24: 3.2. Komponenttien ja materiaalien päästötiedot
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27: 3.3. Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius
	Dia 28
	Dia 29: Kuvaus miten tiedot selvitetty
	Dia 30: Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius
	Dia 31: Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius
	Dia 32: Rakentamisen toimitusketjujen raportointivalmius
	Dia 33: 3.4 Sähköverkon investointien päästökertoimet
	Dia 34: Miksi päästökertoimet muodostettiin EV-yksiköille?
	Dia 35: EV-yksiköiden rajaukset
	Dia 36: EV-yksiköiden oletukset
	Dia 37: EV-yksiköiden kaivutyöt
	Dia 38: EV-yksikön päästötietojen rakenne
	Dia 39: Päästökertoimien muodostuminen
	Dia 40: 4. Sähköverkkoinvestointien olennaiset päästölähteet ja päästövähennysmahdollisuudet 
	Dia 41: 4.1 Olennaiset päästölähteet
	Dia 42: Malliverkot
	Dia 43: Malliverkkojen lyhyt kuvaus
	Dia 44: Päästölähteiden osuudet alueittain
	Dia 45: Päästölähteiden osuudet alueittain
	Dia 46: Oleelliset komponentit ja päästölähteet
	Dia 47: Malliverkoista huomioita
	Dia 48: Malliverkoista huomioita
	Dia 49: Puumassan poiston oletukset
	Dia 50: 4.2 Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 51: Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 52: Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 53: Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 54: Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 55: Päästöjen vähennysmahdollisuudet
	Dia 56: 5. Toimialan yhtenäinen raportointimalli
	Dia 57: Yhteinen malli päästötietojen keräämiseen
	Dia 58: 6. Päästö- ja kierrätysmateriaalitavoitteet kilpailutuksissa ja urakkaohjeissa
	Dia 59: Päästö- ja kierrätysmateriaalitavoitteet
	Dia 60: Urakoitsijoiden kilpailutuksen vaatimussuositukset päästöjen vähentämiseksi
	Dia 61: Materiaalitoimittajien kilpailutuksen vaatimussuositukset päästöjen vähentämiseksi
	Dia 62: Suunnittelun ja urakoinnin ohjesuositukset
	Dia 63: 7. Jatkokehitystarpeet
	Dia 64: Jatkokehitys


