
MIE/TIE
16.1

x. kpl

2 2HÄLYTYS

TILATIETO

MITTAUS

OHJAUS

SÄÄTÖ

APULAITTEET

DI

DI

AI

DO

AO

V
A
K
  
 (

K
II

N
TE

IS
TÖ

N
)

RYHMÄ-
KESKUS

(SU)

TE/XE
00.1

101

Pohjoinen

TE/ME
00.2

101

Etelä

TE
51

411

TE
52

411

TI

TI

F

0-1

411
PU01

SC

PI

IV-jäähdytys-
verkosto

+10°C

+15°C

411

DN

DN

PDIE
45

411VAK-säätö

22 23

DN25

≥ 0,5 m

Yhteen automaattista
alipaineilmanpoistinta

varten

SUOSITUS:
varoventtiili

huoltosulkujen
verkoston puolelle

Asennus ennen
1.putkihaaraa

401
LE02

FV
01

431

RYHMÄ-
KESKUS

(SU)

2 2 2 2

TE
51

431

TE
52

431

TI

TI431
PU01

SC

PI

Paneeli-
verkosto

+17°C

+20°C

431

DN

DN

PDIE
45

431VAK-säätö

22 23

SUOSITUS:
varoventtiili

huoltosulkujen
verkoston puolelle

Asennus ennen
1.putkihaaraa

431

FV
01

411

OHJAUSKESKUS/ETÄKÄYTTÖ

TE

R
ak

en
nu

ks
en

 u
lk

os
ei

nä

PI

TI

KL

KL
TE100

QQ
01

100
PU01

SC

VM

FV
01

100

401
VS01

400
CHC01

ALIJÄÄHDYTIN VARAUS

400
PU01

SC

PI

400VV
50

KLpKLm

KLpKLm

TE
50.1

400

TE
50.2

400

TE
52

400

F

PI

TI

PIE
40

401

PI DN

Kahva irti

KV

401VV01

401PA01

1

400
QQ
01

VM

F

TE

TE

kylmäainepiirien
varoventtiilien
ulospuhallusputki
tarvittaessa (PU)

TE
51

400

TE
54

400

TE
53

400

TE
46

400

TE
47

400

Jäähdytyspyynti CHC-lämpöpumpulle (0...10V)

401
PU01

SC

PI

VARAUS verkoston
pääpumpulle

JOUSTOLIITTIMIEN KÄYTTÖ
ENSIÖPUOLELLA KIELLETTY

sinetöitävät silumiinirasiat (SU)
asennus h=1700mm lattiasta

TI

TI

Mikäli energiamittarista
halutaan lukutieto, tehtävä
erillistilaus (Mbus)

(REH)

(REH)

Mikäli energiamittarista
halutaan lukutieto, tehtävä
erillistilaus (Mbus)

ASIAKASENERGIAYHTIÖ

Max. verkostopaine 6bar. Mikäli verkosto-
paine yli 6bar käytettävä välisiirtimiä

400
LE01

CHC-LÄMPÖPUMPUN
ALLE TARVITTAESSA

TÄRINÄNVAIMENNUSKUMIT

10 bar

Energiayhtiön
mittauskeskus
KP numero:

SÄHKÖ-
KESKUS

(LT)

400
SM01

SÄHKÖ-
KESKUS

(SU)
0-1

HAIHDUTUSALLAS HAIHDUTUSALLAS

HAIHDUTUSALLAS HAIHDUTUSALLAS

TI

PI

TI

PI

LAITETOIMITUS [Laitetoimitusrajan sisäpuolisten laitteiden kaapelointi
CHC-ohjaus- / sähkökeskukselle]

Tarvittaessa tulpatut yhteet sulkuventtiileillä
toista CHC-lämpöpumppua varten, mikäli
kohteella vaiheistuksia tehontarpeen osalta

Tarvittaessa tulpatut yhteet sulkuventtiileillä
toista CHC-lämpöpumppua varten, mikäli
kohteella vaiheistuksia tehontarpeen osalta

411VV01 431VV01

5 x d

5 x d

Energiayhtiön
mittauskeskus
KP numero:

ASIAKASENERGIAYHTIÖ

5 x d

Ilmanpoistimen sulku
suljetaan automaattista
alipaineilmanpoistinta

käytettäessa

Ilmanpoistimen sulku
suljetaan automaattista
alipaineilmanpoistinta

käytettäessa

sinetöitävät silumiinirasiat (SU)
asennus h=1700mm lattiasta

5 x d

TE
51

401

TE
52

401

2 2

PI

PITI ja PI yhteet
energiayhtiön
käyttöä varten

TI ja PI
yhteet
energia-
yhtiön
käyttöä
varten

Toisiopuolen verkoston lämpötilatasot
väliaineena vesi: alhaisin menolämpötila +6°C
Alhaisemmissa lämpötiloissa käytettävä väliaineena
jäätymisenestolisäainetta (esim. etyleeniglykoli 35%)

ML
02

QS
01

HS01
01

SIR
02

Kylmäainevuotohälyttimen
merkkilamppu ML02 ja sireeeni
SIR02 sekä CHC hätäseispainike
HS02 tilan ulkopuolelle Kylmäainevuotohälytin

CHC hätäseispainike

HS01
02

ML
01

SIR
01

Merkkilamppu

Sireeni

TS
51

431

K

0-1

F

TOIMINTASELOSTUS:

1. CHC-LÄMPÖPUMPPU (401)

1.1 Ohjaukset

CHC-lämpöpumppu toimii omien ohjaus- ja varolaitteiden ohjaamana.

CHC-lämpöpumppu pitää varaajasäiliön 400VS01 lämpötilan 400TE50.2
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla lämpöpumppujärjestelmään liitettyjä
pumppuja ja venttiileitä.

Rakennusautomaatiojärjestelmä antaa CHC-lämpöpumpulle
jäähdytyspyynnin (0...10V) jänniteviestillä. Jäähdytyspyynti on
jäähdytysverkostojen matalin asetusarvo.

2. IV-VERKOSTO (411)

2.1 Ohjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU01 käy kun tuloilmakoneella
on jäähdytystarvetta (xxxFV05 on yli 10% auki). Jäähdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PU01 on pysähtymisviive (15 min).

Säätöohjelman pitää IV-verkoston paine-eron 411PDIE45 asetusarvossaan
(xx kPa) ohjaamalla pumpun 411PU01 pyörimisnopeutta.

2.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää IV-verkoston menoveden lämpötilan 411TE51
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla säätöventtiiliä 411FV01.

Säätöventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis.

3. PANEELIVERKOSTO (431)

3.1 Ohjaukset

Paneeliverkoston taajuusmuuttajapumppu 431PU01 käy aina kun on
jäähdytystarvetta ((x kpl), (xxxFVJ on yli 10% auki)). Jäähdytystarpeen
poistuttua pumpulla 431PU01 on pysähtymisviive (15 min).

Alilämpösuojatermostaatti 431TS51 ohjaa paneeliverkoston pumpun
431PU01 seis, jos paneeliverkostoon menevän veden lämpötila alittaa
minimilämpötilan (+16 °C).

Säätöohjelman pitää paneeliverkoston paine-eron 431PDIE45
asetusarvossaan (xx kPa) ohjaamalla pumpun 431PU01 pyörimisnopeutta.

2.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää paneeliverkoston menoveden lämpötilan 431TE51
asetusarvossa, minimi (+17°C), [= 431MIE/TIE16.x-16.x kastepisteiden
maksimi + (aseteltava 1 °C)] ohjaamalla säätöventtiiliä 431FV01.

    Säätöventtiili 431FV01 on kiinni pumpun 431PU01 ollessa seis.

3. HÄLYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU01 ja 431PU01 ristiriita
o Verkostojen menoveden lämpötilan 411TE51 ja 431TE51 asetusarvoon

sidottu liukuva ala- ja yläraja (+/-3°C)
o Verkostopaineen 401PIE40  alaraja (paisunta-astian esipaine), prio 3
o Verkostopaineen 401PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian

esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1
o Verkostopaineen 401PIE40 yläraja (mittauksen vieressä olevan

varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3
o Verkostopaineen 401PIE40 ylä-yläraja (mittauksen vieressä olevan

varoventtiilin avautumispaine), prio 1
o Verkostojen paine-eron 411PDIE45 ja 431PDIE45 asetusarvoon sidottu
liukuva ala- ja yläraja (+/-20kPa)

o Kylmäaineen vuotohälytys 400QS01
o Kaikista mittauksista laitevika

ASETUS-
ARVO [°C]
411TE51

[°C]
101TE00.1 tai

101TE00.2
minimi arvo
ULKOILMA

411TE51

+10 +14 +16 +22

+10

+14

+18

+22

KUVA 1: IV-verkosto (411)

Mikäli IV-verkostoon liitetään muuta, kun
IV-jäähdytystä, esim. puhallinkonvektori
niin ulkolämpötilakompensointia ei voi
käyttää
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JIV

10 °C15 °C 
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TULOILMAKONEIDEN
JÄÄHDYTYSPATTERIN
KYTKENTÄPERIAATE

(2-TIEVENTTIILI)

JIV

TE
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FV

LAITELUETTELO Tunnus Nimitys Vaikutusalue Tekniset tiedot Toimittaa Asentaa Lisäselvitykset
100FV01 Moottoriventtiili CHC Venttiili + toimilaite, 24V, 0...10V LT LT
100PU01 Taajuusmuuttajapumppu CHC LT LT
100QQ01 KL mittauskeskus CHC Mittauskeskuksessa ENE ENE Lämmön toimittajalta
101TE/ME00.2 Lämpötila-/kosteusanturi Jäähdytysverkostot Ulkoseinään, etelä AU AU
101TE/XE00.1 Lämpötila-/valoisuusanturi Jäähdytysverkostot Ulkoseinään, pohjoinen AU AU
400CHC01 CHC-lämpöpumppu KL/jäähdytysverkostot LT LT
400HS0101 Hätäseispainike CHC Lämpöpumpun hätäseispainike LT LT
400HS0102 Hätäseispainike CHC Lämpöpumpun hätäseispainike LT LT
400ML01 Merkkilamppu Villkuvalo LT LT
400ML02 Merkkilamppu Villkuvalo LT LT
400PU01 Taajuusmuuttajapumppu Jäähdytysverkostot LT LT
400QQ01 Jäähdytyksen mittauskeskus Jäähdytysverkostot Mittauskeskuksessa ENE ENE Lämmön toimittajalta
400QS01 Kylmäainevuotohälytin LT LT
400SIR01 Sireeni LT LT
400SIR02 Sireeni LT LT
400SM01 Sähköenergiamittari CHC LT LT
400TE46 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE47 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE50.1 Lämpötila-anturi Varaajasäiliö Säiliöön, paineluokka x bar LT LT
400TE50.2 Lämpötila-anturi Varaajasäiliö Säiliöön, paineluokka x bar LT LT
400TE51 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE52 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE53 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE54 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
401PIE40 Paineanturi Jäähdytysiverkostot Putkeen, paineluokka x bar, näytöllä LT LT
401PU01 Taajuusmuuttajapumppu Jäähdytysverkostot PU PU VARAUS
401TE51 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
401TE52 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
401VS01 Varaajasäiliö Jäähdytysverkostot xxxx l, paineluokka x bar LT LT
411FV01 Moottoriventtiili IV-jäähdytysverkosto Venttiili+toimilaite, 24V, 0...10V AU PU
411PDIE45 Paine-erolähetin IV-jäähdytysverkosto Putkeen, paineluokka x bar, näytöllä AU PU
411PU01 Taajuusmuuttajapumppu IV-jäähdytysverkosto PU PU
411TE51 Lämpötila-anturi IV-jäähdytysverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
411TE52 Lämpötila-anturi IV-jäähdytysverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
431FV01 Moottoriventtiili Paneeliverkosto Venttiili+toimilaite, 24V, 0...10V AU PU
431MIE/TIE16.1 Ilmankosteus-/LT-anturi Paneeliverkosto Näytöllä AU AU
431PDIE45 Paine-erolähetin Paneeliverkosto Putkeen, paineluokka x bar, näytöllä AU PU
431PU01 Taajuusmuuttajapumppu Paneeliverkosto PU PU
431TE51 Lämpötila-anturi Paneeliverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
431TE52 Lämpötila-anturi Paneeliverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
431TS51 Termostaatti Paneeliverkosto 230 V, ohjauskärki pumpun tehon mukaan PU LT

JÄÄHDYTYSTEKNISET TIEDOT
Rakennuksen käyttötarkoitus

Rakennusten lukumäärä x kpl

Rakennustilavuus normin RT 120.12 mukaan m3

Sisälämpötila xx °C

Huoneiden (huoneistojen) lukumäärä kpl

Mitoitustilanteen ulkolämpötila ja suhteellinen kosteus xx °C xx %

JÄÄHDYTYSTEHOT
LAITERYHMÄKOHTAISESTI ERITELTYINÄ

JÄÄHDYTYSTEHON ERITTELY

Laiteryhmä Mitoitus
°C - °C kW kW

Ilmastointikoneet  kpl 10,0 - 15,0 xxx

Jäähdytyspaneelit 17,0 - 20,0 xxx

TARVITTAVA JÄÄHDYTYSTEHO xxx

+ Teho jäähdytyksen talteenotossa

+ Muu jäähdytysteho

JÄÄHDYTYSTEHOT YHTEENSÄ xxx

Jäähdytysenergian kulutus / vuosi MWh/a
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Vastuullinen suunnittelija

Koordinaattijärjestelmä/Korkeusjärjestelmä

K.osa/Kylä Kortteli/Tila

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työ no.

Suunn.ala Muutos

Tuloste

Suunn. Tark. Hyv.

Tiedosto

Piir.no.

Päiväys Nimen selvennys ja koulutus
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