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LAITETOIMITUS [Laitetoimitusrajan sisäpuolisten laitteiden kaapelointi
CHC-ohjaus- / sähkökeskukselle]

Tarvittaessa tulpatut yhteet sulkuventtiileillä
toista CHC-lämpöpumppua varten, mikäli
kohteella vaiheistuksia tehontarpeen osalta

Tarvittaessa tulpatut yhteet sulkuventtiileillä
toista CHC-lämpöpumppua varten, mikäli
kohteella vaiheistuksia tehontarpeen osalta
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Säätökaaviossa esitetty KL lisälämmöntoiminto kaukolämpöenergian tuottamista varten.
KL lisälämmöntoimintoa voidaan käyttää talviaikaan, kun kiinteistössä ei ole
jäähdytysenergian tarvetta. Energiayhtiö määrittää toiminnallisuuden laajuuden
tapauskohtaisesti.

TI ja PI yhteet
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käyttöä varten
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varten

PI
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Toisiopuolen verkoston lämpötilatasot
väliaineena vesi: alhaisin menolämpötila +6°C
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jäätymisenestolisäainetta (esim. etyleeniglykoli 35%)

TS
42

151

TEHDASVALMIIN SIIRRINPAKETIN TOIMITUSRAJA

ML
02

QS
01

HS01
01

SIR
02

Kylmäainevuotohälyttimen
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Merkkilamppu

Sireeni

TOIMINTASELOSTUS:

1. CHC-LÄMPÖPUMPPU (401)

1.1 Ohjaukset

CHC-lämpöpumppu toimii omien ohjaus- ja varolaitteiden ohjaamana.

CHC-lämpöpumppu pitää varaajasäiliön 400VS01 lämpötilan 400TE50.2
asetusarvossaan (xx °C) ohjaamalla lämpöpumppujärjestelmään liitettyjä
pumppuja ja venttiileitä.

Rakennusautomaatiojärjestelmä antaa CHC-lämpöpumpulle
jäähdytyspyynnin (0...10V) jänniteviestillä. Jäähdytyspyynti on
jäähdytysverkostojen matalin asetusarvo.

2. IV-VERKOSTO (411)

2.1 Ohjaukset

IV-verkoston taajuusmuuttajapumppu 411PU01 käy kun tuloilmakoneella
on jäähdytystarvetta (xxxFV05 on yli 10% auki). Jäähdytystarpeen
poistuttua pumpulla 411PU01 on pysähtymisviive (15 min).

Säätöohjelman pitää IV-verkoston paine-eron 411PDIE45 asetusarvossaan
(xx kPa) ohjaamalla pumpun 411PU01 pyörimisnopeutta.

2.2 Lämpötilan säätö

Säätöohjelma pitää IV-verkoston menoveden lämpötilan 411TE51
asetusarvossa (kuva 1) ohjaamalla säätöventtiiliä 411FV01.

Säätöventtiili 411FV01 on kiinni pumpun 411PU01 ollessa seis.

3. LATTIVIILENNYS- / LATTIALÄMMITYSVERKOSTO [CHANGE OVER]

3.1 Ohjaukset
Rakennusautomaatiojärjestelmä muuttaa säätöohjelmien tilaa
lattiaviilennys/-lämmitys tilanteille.

Lattiaviilennys-/lattialämmitysverkoston taajuusmuuttajapumppu
151PU01 käy aina. Säätöohjelma pitää
lattiaviilennys-/lattialämmitysverkoston paine-eron 151PDIE45
asetusarvossaan (n. xx kPa) ohjaamalla pumpun 151PU01
pyörimisnopeutta.

Lattiaviilennyskäytölle siirrytään, kun ulkolämpötila trendi on (yhden)
vuorokauden ajan yli (+16°C) ja lattialämmityskäytölle siirrytään, kun
ulkolämpötila trendi on (yhden) vuorokauden ajan alle (+14°C)

Lattiaviilennyskäytöllä säätöventtiili 151FV01 ja change-over venttiili
151FV02 ovat kiinni, change-over venttiili 451FV02 on auki.

Lattialämmityskäytöllä säätöventtiili 451FV01 ja change-over venttiili
451FV02 ovat kiinni, change-over venttiili 151FV02 on auki.

Säätöohjelma ohjaa lattiaviilennys-/lattialämmitysverkoston pumpun
151PU01 seis ja venttiilin 151FV01 kiinni, jos lattialämmityspiiriin
menevän veden lämpötila 151TE41 ylittää ylärajan (+40 °C).

Ylilämpösuojatermostaatti 151TS41 ohjaa lattiaviilennys-/
lattialämmitysverkoston pumpun 151PU01 seis, jos lattialämmityspiiriin
menevän veden lämpötila ylittää maksimilämpötilan (+41 °C).

Säätöohjelma ohjaa lattiviilennys-/lattialämmitysverkoston pumpun
151PU01 seis ja venttiilin 451FV01 kiinni, jos lattiapiiriin menevän
veden lämpötila 151TE41 alittaa asetellun lämpötilan alarajan (esim.
+16 °C).

Alilämpösuojatermostaatti 151TS42 ohjaa lattiaviilennys-/
lattialämmitysverkoston pumpun 151PU01 seis, jos lattialämmityspiiriin
menevän veden lämpötila alittaa minimilämpötilan (+16 °C).

Säätöventtiilit 151FV01 ja 451FV01 ovat kiinni pumpun 151PU01
ollessa seis.

3.2 Lämpötilan säätö [lattiaviilennys]

Säätöohjelma pitää lattiaviilennys-/lämmitysverkoston menoveden
lämpötilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 2] ohjaamalla säätöventtiiliä
451FV01.

Säätöohjelma suorittaa kastepistelaskennat tilojen suhteellisen
kosteuden ja lämpötilamittauksen perusteella TE/MEx.

Säätöohjelma nostaa verkoston menoveden lämpötilan 151TE41
asetusarvoa korkeammaksi (minimissään esim. 2 °C) kuin mikä korkein
kastepistelaskentojen tuloksista on. Menoveden lämpötilan
rajoitustilanne indikoidaan grafiikalla.

3.3 Lämpötilan säätö [lattialämmitys]

Säätöohjelma pitää lattiaviilennys-/lattialämmitysverkoston menoveden
lämpötilan 151TE41 asetusarvossa [kuva 3] ohjaamalla
lämmönsiirtimen 151LS01 säätöventtiiliä 151FV01.

4. HÄLYTYKSET

o Taajuusmuuttajapumppujen 411PU01 ja 421PU01 ristiriita
o Kaukojäähdytysverkoston lämpötilan 400TE51

ala- ja yläraja (+4/+12 °C)
o Verkostojen menoveden lämpötilan 411TE51 ja 421TE51 asetusarvoon

sidottu liukuva ala- ja yläraja (+/-3°C)
o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40  alaraja (paisunta-astian

esipaine), prio 3
o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 ala-alaraja (paisunta-astian

esipaine-(0,2bar(20 kPa))), prio 1
o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 yläraja (mittauksen vieressä

olevan varoventtiilin avautumispaine-(0,3bar(30kPa))), prio 3
o Verkostopaineen 411PIE40 ja 421PIE40 ylä-yläraja (mittauksen vieressä

olevan varoventtiilin avautumispaine), prio 1

o Verkostojen paine-eron 411PDIE45 ja 421PDIE45  asetusarvoon sidottu
liukuva ala- ja yläraja (+/-20kPa)

o Kylmäaineen vuotohälytys 400QS01
o Kaikista mittauksista laitevika

Menovesi

Paluuvesi

ASETUS-
ARVO [°C]
411TE51

[°C]
101TE00.1 tai

101TE00.2
minimi arvo
ULKOILMA

411TE51

+10 +14 +16 +22

+10

+14

+18

+22

KUVA 1: IV-verkosto (411)

ASETUS-
ARVO [°C]
451TE41

[°C]
101TE00.1 tai

101TE00.2
minimi arvo
ULKOILMA

+10 +14 +16 +22

+9

+14

+18

+22

KUVA 2: Lattiaviilennys (451)

Menovesi

Paluuvesi

ASETUS-
ARVO [°C]
451TE51

[°C]
101TE00.1 tai

101TE00.2
minimi arvo
ULKOILMA

-26 -10 +10 +20

+25

+29

+33

+37

KUVA 1: Lattialämmitys (151)

+35

Paluuvesi

Mikäli IV-verkostoon liitetään muuta, kun
IV-jäähdytystä, esim. puhallinkonvektori
niin ulkolämpötilakompensointia ei voi
käyttää

LAITELUETTELO

Tunnus Nimitys Vaikutusalue Tekniset tiedot Toimittaa Asentaa Lisäselvitykset
151FV01 Säätöventtiili ja toimilaite LL-verkosto (kuiva) 24V, 0...10V AU PU
151FV02 Läppäventtiili ja toimilaite LL-verkosto (kuiva) Palloventtiili, Toimilaite: 24 V, on/off, asentoon jäävä AU PU
151LS01 Siirrin LL-verkosto (kuiva) PU PU
151PDIE45 Paine-erolähetin LL-verkosto (kuiva) Putkeen, paineluokka x bar AU PU
151PE40 Painelähetin LL-verkosto (kuiva) Putkeen, paineluokka x bar AU PU
151PU01 Taajuusmuuttajapumppu LL-verkosto (kuiva) PU PU
151QQ01 Energiamittari LL-verkosto (kuiva) MBus yhteensopiva, MID-sertifiointi AU PU
151TE41 Lämpötila-anturi LL-verkosto (kuiva) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
151TE42 Lämpötila-anturi LL-verkosto (kuiva) Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
151TS41 Termostaatti LL-verkosto (kuiva) 230 V, ohjauskärki pumpun tehon mukaan PU LT
151TS42 Termostaatti LL-verkosto (kuiva) 230 V, ohjauskärki pumpun tehon mukaan PU LT

Tunnus Nimitys Vaikutusalue Tekniset tiedot Toimittaa Asentaa Lisäselvitykset
100FV01 Moottoriventtiili CHC Venttiili + toimilaite, 24V, 0...10V LT LT
100FV02 Moottoriventtiili KL lisälämmöntoiminto Venttiili + toimilaite, 24V, 0...10V LT LT
100LS01 Siirrin verkosto LT LT
100PU01 Taajuusmuuttajapumppu CHC LT LT
100PU02 Taajuusmuuttajapumppu KL lisälämmöntoiminto LT LT
100QQ01 KL mittauskeskus CHC Mittauskeskuksessa ENE ENE Lämmön toimittajalta
100QQ02 KL mittauskeskus KL lisälämmöntoiminto Mittauskeskuksessa ENE ENE Lämmön toimittajalta
100TE48 Lämpötila-anturi KL/KL lisälämmöntoiminto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
100TE49 Lämpötila-anturi KL/KL lisälämmöntoiminto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
101TE/ME00.2 Lämpötila-/kosteusanturi Jäähdytysverkostot Ulkoseinään, etelä AU AU
101TE/XE00.1 Lämpötila-/valoisuusanturi Jäähdytysverkostot Ulkoseinään, pohjoinen AU AU
400CHC01 CHC-lämpöpumppu KL/jäähdytysverkostot LT LT
400FV01 Moottoriventtiili Jäähdytysverkostot Venttiili+toimilaite, 24V, 0...10V LT LT
400HS0101 Hätäseispainike CHC Lämpöpumpun hätäseispainike LT LT
400HS0102 Hätäseispainike CHC Lämpöpumpun hätäseispainike LT LT
400ML01 Merkkilamppu Villkuvalo LT LT
400ML02 Merkkilamppu Villkuvalo LT LT
400PU01 Taajuusmuuttajapumppu Jäähdytysverkostot LT LT
400QQ01 Jäähdytyksen mittauskeskus Jäähdytysverkostot Mittauskeskuksessa ENE ENE Lämmön toimittajalta
400QS01 Kylmäainevuotohälytin LT LT
400SIR01 Sireeni LT LT
400SIR02 Sireeni LT LT
400SM01 Sähköenergiamittari CHC LT LT
400TE46 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE47 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE50.1 Lämpötila-anturi Varaajasäiliö Säiliöön, paineluokka x bar LT LT
400TE50.2 Lämpötila-anturi Varaajasäiliö Säiliöön, paineluokka x bar LT LT
400TE51.1 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE51.2 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE52.1 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE52.2 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE53 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400TE54 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
400VS01 Varaajasäiliö Jäähdytysverkostot xxxx l, paineluokka x bar LT LT
401PIE40 Paineanturi Jäähdytysiverkostot Putkeen, paineluokka x bar, näytöllä LT LT
401PU01 Taajuusmuuttajapumppu Jäähdytysverkostot PU PU VARAUS
401TE51 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
401TE52 Lämpötila-anturi Jäähdytysverkostot Putkeen, suojataskun paineluokka x bar LT LT
411FV01 Moottoriventtiili IV-jäähdytysverkosto Venttiili+toimilaite, 24V, 0...10V AU PU
411PDIE45 Paine-erolähetin IV-jäähdytysverkosto Putkeen, paineluokka x bar, näytöllä AU PU
411PU01 Taajuusmuuttajapumppu IV-jäähdytysverkosto PU PU
411TE51 Lämpötila-anturi IV-jäähdytysverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
411TE52 Lämpötila-anturi IV-jäähdytysverkosto Putkeen, suojataskun paineluokka x bar AU PU
451FV01 Moottoriventtiili Lattiaviilennysverkosto Venttiili+toimilaite, 24V, 0...10V AU PU
451FV02 Läppäventtiili ja toimilaite Lattiaviilennysverkosto Palloventtiili, Toimilaite: 24 V, on/off, asentoon jäävä AU PU
451LS01 Siirrin Lattiaviilennysverkosto PU PU

CHC LAITTEIDEN MITOITUS
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KÄYTTÖLÄMPÖTILA °C
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xxx
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400CHC01

xx

xx / xx

xx / xx

KYLMÄAINEMÄÄRÄ

A

x

400VV50

xx

xx

JÄÄHDYTYSTEKNISET TIEDOT
Rakennuksen käyttötarkoitus

Rakennusten lukumäärä x kpl

Rakennustilavuus normin RT 120.12 mukaan m3

Sisälämpötila xx °C

Huoneiden (huoneistojen) lukumäärä kpl

Mitoitustilanteen ulkolämpötila ja suhteellinen kosteus xx °C xx %

JÄÄHDYTYSTEHOT
LAITERYHMÄKOHTAISESTI ERITELTYINÄ

JÄÄHDYTYSTEHON ERITTELY

Laiteryhmä Mitoitus
°C - °C kW kW

Ilmastointikoneet  kpl 10,0 - 15,0 xxx

Lattiaviilennys 17,0 - 21,0 xxx

TARVITTAVA JÄÄHDYTYSTEHO xxx

+ Teho jäähdytyksen talteenotossa

+ Muu jäähdytysteho

JÄÄHDYTYSTEHOT YHTEENSÄ xxx

Jäähdytysenergian kulutus / vuosi MWh/a

LISÄTIETOJA:

URAKOITSIJAN MERKINNÄT:
URAKOITSIJA

PÄIVÄYS

VASTUUHENKILÖN ALLEKIRJOITUS

ENERGIAYHTIÖN MERKINNÄT:

SOPIMUSTEHO 

SOPIMUSVESIVIRTA

URAKOITSIJAN MERKINNÄT:
URAKOITSIJA

PÄIVÄYS

VASTUUHENKILÖN ALLEKIRJOITUS

ENERGIAYHTIÖN MERKINNÄT:

SOPIMUSTEHO 

SOPIMUSVESIVIRTA

JÄÄHDYTYSVERKOSTOJEN LAITTEIDEN MITOITUS
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TILAVUUS
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