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Olemme
kiertotalous-

energiayhtio

Tuotamme ja jakelemme lampoa ja sdhkos,
myymme kylma&- ja lampdpalveluita seka

Yhtiomme omistussuhde:
60 % Vantaan kaupunki
40 % Helsingin kaupunki

kiertotalous- ja energiatehokkuusratkaisuja.
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Tavoitteenamme on vuoteen 2030 mennessa
sitoa toiminnallamme enemman hiilidioksidia
kuin toiminnastamme vapautuu.

Hyddynnamme jatteen
energiantuotannossamme.

Kehitdmme jatkuvasti materiaalien

kiertotalousratkaisuja.

Suunnittelemme parempia

kayttotapoja talteen otetulle
hiilidioksidille.



Energiantuotannon energianlahteet
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Tavoitteena hiilinegatiivinen kiertotalousenergiayhtio vuonna 2030
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Smart energy
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Lammityksen
hybridijarjestelma
Vantaalla

vantaan
/ energia

Hukkalammot talteen
Lampaoa sahkdisesti
Alykasta ohjausta
Lammon kausivarasto
Kierratyskelvottomasta
jatteestéa energiat talteen



Varanto - Lammon kausivarasto |

* Kapasiteetti: 90 GWh

» Sahkskattilateho: 2 x 60 MW

* Tilavuus prosessitiloineen: yli 1100 000 m?
* S&ilis maanpinnan alapuolella: n. 100 m
* Sailion mitat: 40 m x 20 m x 300 m
* Veden lampétila sailiéssa 140 °C
¢ Purkuteho 200 MW

Valmistelevat
rakennustyét:
kesa 2024

Varsinainen

louhinnan aloitus:
vuoden 2025 alku

Kayttévalmis:
arviolta vuonna 2028
Paatoteuttaja

eli EPCM-konsultti:

AFRY
VARANTO










Funded by
the European Union

EU INTESTORES

International Innovation Network for the Development
of Cost- and Environmentally Efficient Seasonal
Thermal Energy Storages
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Funded by
e Eurapean Unleh

INTERSTORES

= Tulevaisuuden energiajarjestelméan vaihtelevan (tuuli, aurinko) sahkdntuotannon seurauksena
energian varastoinnin ratkaisuille on suuri kysynta, ja varastointi lampona on yksi
kiinnostavimmista ratkaisuista

= Kausiluonteiset, suuret lampdvarastot (STES) valttamaton osa ratkaisua, ja vaihtelevan uusiutuvan
lisdksi ne voivat toimia myods hukkalammon hyddyntdmisen maksimoinnissa

= Projektissa kehitetd&n ja demonstroidaan kahta erilaista kausivarastoa; Vantaan Energian kallioon
louhittavaa 90 GWh varasto, ja Saksan Ingolstadtin, olemassa olevaa infrastruktuuria hyodyntava
ja paikallisen lammitys- ja jA&hdytysjarjestelman tarpeisiin mukautuva energiavarasto
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Suomalaisten partnerien rooleista

Lampdvaraston mallintaminen
osana Vantaan kaukolampo-
jarjestelméaa ja laajemmin
energiajarjestelmassa
Optimaaliset materiaalivalinnat
(betoni, metallit) varaston
olosuhteissa

Vastaavien ratkaisuiden
markkinapotentiaali Euroopassa
Projektin kehitys- ja mallinnustyon
validointi laajemmin

vantaan
energia

Lahtdtietojen valmistelu ja
tarjoaminen tutkimuksen ja esim.
mallinnuksen tarpeisiin
Ympariston mittaus- ja
monitorointi

Varastoratkaisun monistaminen ja
taman teknis-taloudellisuus

Kokemusten jakaminen

Funded by
e Eurapean Unleh

= GTK

Kallioperan ominaisuudet
rakennuspaikalla

Kenttamittaukset ja naihin
pohjautuvat kallioperan
mallinnukset

Monistettavuus geologian
nakokulmasta muualla
Euroopassa

Regulaatio ja lainsdadanto



VTT.n paatutkimusaiheet

Energiajarjestelmamallinnus

Kehitetdan kausivarastolle mallinnusratkaisu Backbone*
energiajarjestelmamallinnusympéaristoon

Mallinnetaan Varantoa osana Vantaan ja
paakaupunkiseudun kaukolampgojarjestelmia seka
laajemmin energiajarjestelman nakodkulmasta

Tutkitaan monimarkkinaoptimoinnin mahdollisuuksia
Varannon teknistaloudellisen suorituskyvyn
parantamiseksi

Materiaalitutkimus

Paatavoitteena loytaa turvallisia ja taloudellisia
ratkaisuita materiaalivalintoihin

Materiaaleista tarkeimmat ovat metallit, betoni ja
sidosaineet

Lahtokohtina kokeelliselle tutkimukselle lampétilataso,
paine ja vesikemia

Heat dmenad (Mwh/h)

Funded by
e Eurapean Unleh

——Vantaa DH demand (MWh/h) ——sTES energy content (GWh)

Vantaan kaukolampdjarjestelméan ja Varannon mallinnus.

BETO-12
koelaitteiston
rakenne.

*) https://gitlab.vtt.fi/lbackbone/models/helsinki-dhc-model
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Kokemuksia
kaukolampoyhtion ja
tutkimuslaitoksen valisesta
yhteistyosta
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Mitka ovat lahtokohtia
yhteistyoélle?

Miten tehda yhteistyota?

Mita hyotya yhteistydsta on?



Mitka ovat lahtokohtia yhteistyodlle?

Vantaan Energian tarve kehittda tiekartan vahabhiilista tulevaisuuden visiota tukevia ratkaisuita. Energiateknologiat
ja —jarjestelma ovat puolestaan VTT:n tutkimuksen painopisteita.

vantaan
energia

Energia-ala on muutoksen kourissa,
tulevaisuuden epavarmuuden arviointi
hankala. Seuraavan kymmenen vuoden

kehitykseen liittyy monenlaisia epavarmuuksia.

Nyt tehtavat paatokset ja niiden perusteella
syntyvat ratkaisut toteutuvat nopeasti
muuttuvassa toimintaymparistossa.

Tulevaisuuden kehityksen arviointi on nimenomaan
tutkimuslaitokselle ominaista ty6ta.

Tutkimuslaitoksen sisélta [6ytyy syvaa ja
monipuolista osaamista eri teknologisista
ratkaisuista yhdistettyna niiden tarkasteluun osana
laajempaa jarjestelmaa



Miten tehda yhteistyota?

Yhteistyota tekevét ihmiset ja sitd vauhdittaa sujuva, avoin kommunikaatio. VTT:n kaltainen tutkimusorganisaatio
pitaa sisallaan valtavan maaran ratkaisupotentiaalia, jonka hyddyntaminen koordinointia ja joskus oivalluksiakin.

vantaan
energia

= Pitkakestoinen yhteisty6 tuo myos henkil6t = Avoimuus ja aktiivinen kommunikointi ja
tekijoina tutuiksi, yhteistyd on nopeampaa, tiedonvaihto mahdollistaa spontaanit
helpompaa ja hedelmallisempé&a kun oikeat oivallukset ratkaisuista tai kehityskuluista, jotka
henkil6t eri keskusteluihin [6ytyvat helposti voisivat olla mielenkiintoisia energiayhtiolle

= Tarve- eika ratkaisukeskeinen lahestymistapa ("tama voisi kiinnostaa heita...”)

= Tarkkaan méaaritelty hankekokonaisuus vs.
strateginen kumppanuus




Mita hyotya yhteistyosta on?

Kehitys- ja tutkimustyon tavoitteet ja ndiden toteutuminen tarkeaa, mutta kehitys harvoin pysahtyy tahan. Miten tyo
jatkuu, mihin se liittyy, ovatko tulokset tai ratkaisut monistettavissa? Tulokset voivat my6s viitoittaa ty6ta eteenpain.

vantaan
energia

= Monipuolinen "sparraus” paatoksia
valmisteltaessa, valmistelut johtaneet
konkreettisiin hankkeisiin

= Palautetta ja realiteetteja, puolin ja toisin.

Valitut ratkaisut iteroituvat kohti parasta
mahdollista "timanttiratkaisua”

Tutkimuslaitokselle ideoiden koeponnistaminen;
“jos idea toimii Vantaalla, se todennakoisesti
kiinnostaa muitakin”

Toimintaympaéristotieto tutkimusta ohjaavana
tekijand; oikea kuva sektorin oikeista, joskus
kaytannonkin haasteista
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