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EU INTESTORES
International Innovation Network for the Development 
of Cost- and Environmentally Efficient Seasonal 
Thermal Energy Storages
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INTERSTORES
Projektin tavoitteista yleisesti

 Tulevaisuuden energiajärjestelmän vaihtelevan (tuuli, aurinko) sähköntuotannon seurauksena 

energian varastoinnin ratkaisuille on suuri kysyntä, ja varastointi lämpönä on yksi 

kiinnostavimmista ratkaisuista 

 Kausiluonteiset, suuret lämpövarastot (sTES) välttämätön osa ratkaisua, ja vaihtelevan uusiutuvan 

lisäksi ne voivat toimia myös hukkalämmön hyödyntämisen maksimoinnissa 

 Projektissa kehitetään ja demonstroidaan kahta erilaista kausivarastoa; Vantaan Energian kallioon 

louhittavaa 90 GWh varasto, ja Saksan Ingolstadtin, olemassa olevaa infrastruktuuria hyödyntävä 

ja paikallisen lämmitys- ja jäähdytysjärjestelmän tarpeisiin mukautuva energiavarasto 
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Suomalaisten partnerien rooleista

 Lämpövaraston mallintaminen 

osana Vantaan kaukolämpö-

järjestelmää ja laajemmin 

energiajärjestelmässä

 Optimaaliset materiaalivalinnat 

(betoni, metallit) varaston 

olosuhteissa

 Vastaavien ratkaisuiden 

markkinapotentiaali Euroopassa

 Projektin kehitys- ja mallinnustyön 

validointi laajemmin

 Lähtötietojen valmistelu ja 

tarjoaminen tutkimuksen ja esim. 

mallinnuksen tarpeisiin

 Ympäristön mittaus- ja 

monitorointi

 Varastoratkaisun monistaminen ja 

tämän teknis-taloudellisuus

 Kokemusten jakaminen

 Kallioperän ominaisuudet 

rakennuspaikalla

 Kenttämittaukset ja näihin 

pohjautuvat kallioperän 

mallinnukset

 Monistettavuus geologian 

näkökulmasta muualla 

Euroopassa

 Regulaatio ja lainsäädäntö



23.1.2025 VTT – beyond the obvious

VTT:n päätutkimusaiheet

Energiajärjestelmämallinnus

• Kehitetään kausivarastolle mallinnusratkaisu Backbone* 

energiajärjestelmämallinnusympäristöön

• Mallinnetaan Varantoa osana Vantaan ja 

pääkaupunkiseudun kaukolämpöjärjestelmiä sekä 

laajemmin energiajärjestelmän näkökulmasta

• Tutkitaan monimarkkinaoptimoinnin mahdollisuuksia 

Varannon teknistaloudellisen suorituskyvyn 

parantamiseksi

Materiaalitutkimus

• Päätavoitteena löytää turvallisia ja taloudellisia 

ratkaisuita materiaalivalintoihin 

• Materiaaleista tärkeimmät ovat metallit, betoni ja 

sidosaineet

• Lähtökohtina kokeelliselle tutkimukselle lämpötilataso, 

paine ja vesikemia 

BETO-12 

koelaitteiston 

rakenne.

Vantaan kaukolämpöjärjestelmän ja Varannon mallinnus.

*) https://gitlab.vtt.fi/backbone/models/helsinki-dhc-model
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Mitä hyötyä yhteistyöstä on?



Mitkä ovat lähtökohtia yhteistyölle? 
Kokemuksia yhteistyöstä
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Vantaan Energian tarve kehittää tiekartan vähähiilistä tulevaisuuden visiota tukevia ratkaisuita. Energiateknologiat 

ja –järjestelmä ovat puolestaan VTT:n tutkimuksen painopisteitä.

 Energia-ala on muutoksen kourissa, 

tulevaisuuden epävarmuuden arviointi 

hankala. Seuraavan kymmenen vuoden 

kehitykseen liittyy monenlaisia epävarmuuksia. 

 Nyt tehtävät päätökset ja niiden perusteella 

syntyvät ratkaisut toteutuvat nopeasti 

muuttuvassa toimintaympäristössä.

 Tulevaisuuden kehityksen arviointi on nimenomaan 

tutkimuslaitokselle ominaista työtä.

 Tutkimuslaitoksen sisältä löytyy syvää ja 

monipuolista osaamista eri teknologisista 

ratkaisuista yhdistettynä niiden tarkasteluun osana 

laajempaa järjestelmää



Miten tehdä yhteistyötä?
Kokemuksia yhteistyöstä
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Yhteistyötä tekevät ihmiset ja sitä vauhdittaa sujuva, avoin kommunikaatio. VTT:n kaltainen tutkimusorganisaatio 

pitää sisällään valtavan määrän ratkaisupotentiaalia, jonka hyödyntäminen koordinointia ja joskus oivalluksiakin.

 Pitkäkestoinen yhteistyö tuo myös henkilöt 

tekijöinä tutuiksi, yhteistyö on nopeampaa, 

helpompaa ja hedelmällisempää kun oikeat 

henkilöt eri keskusteluihin löytyvät helposti

 Tarve- eikä ratkaisukeskeinen lähestymistapa

 Avoimuus ja aktiivinen kommunikointi ja 

tiedonvaihto mahdollistaa spontaanit 

oivallukset ratkaisuista tai kehityskuluista, jotka 

voisivat olla mielenkiintoisia energiayhtiölle 

(”tämä voisi kiinnostaa heitä…”)

 Tarkkaan määritelty hankekokonaisuus vs. 

strateginen kumppanuus



Mitä hyötyä yhteistyöstä on?
Kokemuksia yhteistyöstä

23/01/2025 VTT – beyond the obvious

Kehitys- ja tutkimustyön tavoitteet ja näiden toteutuminen tärkeää, mutta kehitys harvoin pysähtyy tähän. Miten työ 

jatkuu, mihin se liittyy, ovatko tulokset tai ratkaisut monistettavissa? Tulokset voivat myös viitoittaa työtä eteenpäin.

 Monipuolinen ”sparraus” päätöksiä 

valmisteltaessa, valmistelut johtaneet 

konkreettisiin hankkeisiin

 Palautetta ja realiteetteja, puolin ja toisin. 

Valitut ratkaisut iteroituvat kohti parasta 

mahdollista ”timanttiratkaisua”

 Tutkimuslaitokselle ideoiden koeponnistaminen; 

”jos idea toimii Vantaalla, se todennäköisesti 

kiinnostaa muitakin”

 Toimintaympäristötieto tutkimusta ohjaavana 

tekijänä; oikea kuva sektorin oikeista, joskus 

käytännönkin haasteista 



Thank you! vttresearch.com
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