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Selvitimme vesivoiman keskeiset biodiversiteetti-

vaikutukset ja menetelmat niiden seurantaan

\\ Tutkimme Suomessa tuotetun vesivoiman suoria ja epasuoria
Visio a biodiversiteettivaikutuksia vesistoissa vaikutustapojen kautta:
- : Energia-ala sitoutuu luonnon , 1‘"*1 \"0'/ . Patojen luomat esteet
Raatlt monimuotoisuuden edistdmiseen niin, ettd ! v g o v e . .
" vuoteen 2035 mennessi alan kokonaisvaikutuson | = >y « Kayton aikaiset veden maaran ja virtaaman muutokset,
4 ' SN RPN . . .
St nettopositiivinen. g y \\. mukaan lukien veden saannaostely
% 097 T o e N . :
P NI " Lisaksi selvitettiin menetelmia vaikutusten seuraamiseen ja
| lieventamiseen.

o ) g M O ’ ‘v‘ : Rajaukset

\ _ W, 4 » Tekojarvien biodiversiteetti- ja perustamisvaikutukset rajattiin tarkastelun
L - neralf ‘ ' ' ulkopuolelle. Myds muut kuin patoamiseen perustuvat vesivoimamuodot, kuten
pumppuvoimalat rajattiin tyon ulkopuolelle.

» TyoOssa kasiteltiin vesivoiman tuotantoa ja sen vaikutuksia biodiversiteettiin
yleisesti Suomessa, eika tassa tyossa tehty arvioita yksittaisten
vesivoimalaitosten tasolla.
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Selvityksen viitekehys

Luontokadon juurisyyt ovat arvoihin, kulttuuriin ja
toimintatapoihin liittyvia haasteita ja rakenteita,
jotka vaikuttavat luontokadon taustalla. Juurisyita
synnyttavat mm:

» Vaestonrakenne ja sosiaaliset ongelmat

» Talouden jateknologian haasteet

* Instituutioiden ja hallintojen rakenteet

* Konfliktit ja epidemiat

Toimenpiteet ovat ihmistoiminnassa tehtavia
muutoksia, valintoja ja tekoja, joilla pyritaan

vaikuttamaan juurisyihin, paineisiin ja vaikutuksiin.

Toimenpiteilla voidaan pyrkia esimerkiksi

» Ajamaan systeemistd muutosta juurisyiden
korjaamiseksi

» Kehittdmaan uusia toimintatapoja paineiden
vahentamiseksi

» Taipyrkia valttamaan, vahentamaan ja
ennallistamaan vaikutuksia.

SBTN Framework: https://sciencebasedtargetsnetwork.org/wp-content/uploads/2020/09/SBTN-initial-guidance-for-business.pdf
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Paineet ovat juurisyista johtuvia laajoja ilmigit3, jotka
ajavat luontokatoa ja heikentavat elaman edellytyksia
planeetalla. Paineet jaotellaan viiteen ylatason
kategoriaan:

Maan- ja merien kaytto, seka niiden muutokset
Luonnonvarojen kayttd

llmastonmuutos

Saastuminen

Vieraslajit

Vaikutukset ovat luonnolle koituvia seurauksia
ihmistoiminnan ajamista luontokadon paineista, jotka
heikentavat luonnon monimuotoisuutta.

Esimerkkeja vaikutuksista:

* Ekosysteemien tilan ja esiintymisen
heikkeneminen

» Elinymparistdjen pirstaloituminen

» Lajien esiintyvyyden ja runsauden heikkeneminen
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Tyossa tunnistettiin kuusi keskeista vesivoiman
vaikutustekijaa

Kirjallisuuskatsauksen ja asiantuntijahaastatteluiden perusteella tunnistettiin seuraavat vesivoiman vaikutustavat:

1  fyysinen este Virtavedet
2  veden virtaaman saately

5 aineksen kulkeutumisen muutokset

4  veden korkeuden vuodenaikaisvaihtelun muutokset

9  veden sdanndstely

6  veden viipyman muutokset Saannostellyt jarvet
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Tunnistetut paineet ja
vaikutusmekanismit
virtavesissa

Keskeisimpia vesivoimalaitosten ja patojen
vaikutustapoja virtavesiin ovat:

1) voimalan tai padon aiheuttama fyysinen este,
2) veden virtaaman saately ja
3) aineksen kulkeutumisen muutokset.

Vaikutustavoista lahtevia erilaisia vaikutusreitteja
tunnistettiin viisi ja ne liittyvat:

1) vesiston piirteiston muutokseen,

2) jokijatkumon katkeamiseen,

3) luonnollisen virtausvaihtelun muutoksiin,

4) virtauspiikkeihin ja

5) uoman muodon muutoksiin.

Paineet
Paineen valittaja

Vaikutustavat

Fysikaaliset ja
kemialliset
muutokset

Vaikutus
jokielin-
ympariston
tunnus-
piirteistoon

Vaikutus
jokilajistoon

Maan- ja merien kaytto, seka niiden muutokset

Luonnonvarojen kaytto

Pato

Fyysinen este

Veden virtaaman saately

Aineksen
kulkeutumisen
muutokset

Vesiston piirteiston

katkeaminen
atkeamine hidastuminen

Hydrologiset

virtausnopeuden

Geomorfologiset
muutokset

Luonnollisen Tulvien

estyminen

muutokset muutokset
- Koskien katoaminen Virtaaman,
Jokijatkumon ja virtauksen vedenkorkeuden ja

virtausvaihtelun
puuttuminen

- vantel
Lajien Veden =~ Jadolo- . Uoman  Pohjan laadun
- . happipitoisuuden . o : Uomien .
lilkkumisen 2 Emostilan Virtauspiikit  suhteiden kuivuminen muodon jarakenteen
estyminen ]muutops muutos muutos muutos
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Vesipuitedirektiivi ohjaa biodiversiteettityota vesistoissa

« EU:n vesipuitedirektiivi (VPD) asettaa jasenmaita laillisesti sitovan velvoitteen
saattaa kaikki vesimuodostumat vahintaan hyvaan ekologiseen tilaan viimeistaan
maaravuoteen 2027 mennessa

» VPD tavoitteiden seuraamiseksi Suomessa on laadittu pintavesien ekologinen
tilaluokitus

Vesipuitedirektiivi maarittelee
tavoitteet vesienhoidolle

« EU tuomioistuimen Weser-paatoksen! ja KHO:n Finnpulp-paatoksen? jalkeen VPD:n
Ennakkotapaukset oikeudesta ovat tavoitteiden tulkinta on muuttunut laintulkinnassa ohjaavasta sitovaksi
vakiinnuttaneet laintulkinnan » Pintavesien ekologisen tilaluokituksen kriteeristoa ja menetelmia voidaan pitaa
paaasiallisina biodiversiteettityota ohjaavina indikaattoreina vesistoissa

Yritysten biodiversiteettityon « Tilaluokituksen pohjalta vesimuodostumille laaditaan vesienhoidon
vaikuttavuus on suurin, kun se toimenpideohjelmat
yhteensovitetaan vesienhoidon » Biodiversiteettityo on tarkeaa sovittaa yhteen vesienhoitosuunnitelmien
menetelmien kanssa toimenpiteiden, ja pintavesien ekologisen tilaluokituksen menetelmien kanssa.
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1. Paatds VPD:n laillisesta sitovuudesta heikentamiskiellon osalta ymparistdlupia mydnnettaessa: https://www.jstor.org/stable/26168910

2. Paatoksessa KHO kumosi myonnetyn ymparistdluvan VPD:n perusteella https://www.kho.fi/fi/index/paatokset/vuosikirjapaatokset/1576670299837.html



https://www.jstor.org/stable/26168910

Pintavesien ekologisen tilaluokituksen mittarit kattavat
vesivoiman vaikutukset vain osittain

Toimivat mittarit virtavesissa

Toimivat mittarit jarvissa

Puutteet ja rajoitukset

Virtavesissa koskikalasto ja pohjaelaimet reagoivat hydrologis-morfologisiin
paineisiin, ja indikoivat vesivoiman vaikutuksesta tapahtuvia muutoksia.
Tilaluokituksessa kaytettava jokikalaindeksi ja pohjaelainindeksi on kuitenkin
kalibroitu mittaamaan parhaiten rehevoitymisen vaikutuksia.

Virtavesien kasvillisuuden indikaattorit ovat edelleen kehitteilla.

Jarvissa veden saannadstelysta aiheutuville muutoksille herkkia muuttujia ovat
vesikasvit ja rantavyohykkeen pohjaelaimet.

Myos kalat reagoivat moniin vedensaannostelysta aiheutuviin muutoksiin
Tilaluokituksessa kaytetty jarvikalaindeksi on kalibroitu mittaamaan
rehevoitymisen vaikutuksia, eika sovellu vesivoiman vaikutusten seurantaan.

Vesiston ulkopuolelle, kuten kosteikkoihin, rannoille ja tulvavyohykkeille ulottuviin
vaikutuksiin ei ole mittareita tilaluokituksen menetelmissa.

Tilaluokituksen indikaattorit kohdentuvat paaasiassa rehevaitymisen vaikutusten
seurantaan, eivatka ne kaikki sovellu sellaisenaan vesivoiman vaikutusten
seurantaan.

https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Vesimuodostumien_nime%C3%A4minen_keinotekoiseksi_tai_voimakkaasti_muutetuksi_ohjeistus_vuosille_2022-2027.pdf sweco 2§
https://helda.helsinki.fi/items/0f88783f-e680-4361-b0e3-8914e513cbc9



Tyossa tunnistettuja mahdollisia
lieventamistoimenpiteita - virtavedet
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Vahenna

Ennallista ja hoida

Kompensoi

Toimenpiteet

Patojen purku tai
madaltaminen

Padon kaytto
tulovirtaaman mukaan

Toimenpiteet

Virtaaman saately

» Minimijuoksutus

* Ymparistovirtaama

» Houkutusjuoksutus

 Lyhytaikaissaannostelyn
lieventaminen

Kalojen vaellusyhteyden
palauttaminen

» Kalatiet

» Kalasydan
 Ohitusuomat

» Alasvaellusrakenteet

Toimenpiteet

Virtahabitaatin lisaaminen ja virta-

alueiden kunnostukset

* Luonnonmukaisten ohitusuomien
perustaminen

» Kutualueiden kunnostukset

» Kuivauomien kunnostaminen ja
vesittaminen

Rantavyohykkeen tilan parantaminen
« Rannan muotoilu
» Rannan suojaus ja kasvittaminen

Toimenpiteet

Luonnonvaraisten kalojen
ja muiden elididen siirrot ja
istutukset uhanalaisten
kantojen suojelemiseksi.

Elinymparistojen
kunnostaminen ja
ennallistaminen toisaalla

LJ
SWECO ﬁ



Yhteenveto vesivoiman biodiversiteettivaikutusten
selvityksesta
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Vaikutukset

Tyossa tunnistettiin kuusi keskeisinta
vesivoiman aiheuttamaa vaikutustapaa:
1) padon aiheuttama fyysinen este

2) veden virtaaman saately

3) aineksen kulkeutumisen muutokset
4) veden korkeuden
vuodenaikaisvaihtelun muutokset

5) veden saannostely ja

6) veden viipyman muutokset.

Vesivoiman aiheuttamat paineet
virtavesissa ja saannostellyissa jarvissa
aiheuttavat fysikaalisia ja kemiallisia
muutoksia, joista seuraa merkittavia
vaikutuksia jokien jajarvien
biodiversiteetille.

Vesivoiman vaikutukset valittyvat eri
mekanismien kautta koko vesistoon,
muuttaen sen olosuhteita ja
biodiversiteettia koko
virtavesijarjestelmassa.

Mittaristo

Tieteellinen naytto vesivoiman
vaikutuspoluista virtavesien ja
saannostelyjarvien biodiversiteetille
on kattavaa, mutta yhtenainen
mittaristo hankekohtaisten
vaikutusten seuraamiseen puuttuu.

EU:ssa pintavesien ekologinen
tilaluokitus on tarkein vesistojen
biodiversiteettityota ohjaava mit-
taristo

Muuttujat

Pintavesien ekologisen
tilaluokituksen muuttujat eivat kata
kaikilta osin vesivoiman vaikutuksia
eika pelkilla tilaluokituksen
menetelmilla pystyta seuraamaan
vesivoiman
biodiversiteettivaikutusten
lieventamiseen tehtavien toimien
vaikuttavuutta.

Tilaluokituksen muuttujia voidaan
taydentaa muilla menetelmilla, jotka
yhdistavat vesivoiman toimintaan
liittyvia muuttujia ja ekosysteemien
tilaa mittaavia muuttujia.

Tehokkaan vesiensuojelun ja
vaikuttavan biodiversiteettityon
mahdollistamiseksi tarvitaan selkeat
yhteiset mittarit

Tavoitteet

Vesivoiman yhteiskunnallinen
merkitys on otettava huomioon
biodiversiteettitavoitteita ja

toimenpiteita suunniteltaessa.

Vesivoiman biodiversiteettitavoitteet
seka mahdolliset toimenpiteet tulee
yhteensovittaa vesiston
kayttotavoitteiden kanssa.

Riittavan vesiymparistojen suojelun
tason varmistamiseksi tulisi vesistojen
biodiversiteettia tarkastella
kokonaisuutena, joka huomioi seka
yhteiskunnan kayttopaineet, etta
ekosysteemien sailymisen kannalta
riittavan suojelun tason.
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Suosituksia jatkotoimenpiteille

Systemaattisen tilannekuvan kokoaminen
@ » Tarkasteltavan alueen luontotiedot ja luonnon nykytila

« Toiminnan biodiversiteettivaikutusten ja toimenpiteiden vaikutukset suhteessa
luontotietoihin ja luonnon nykytilaan

{7\ Mittarien tunnistaminen
« Milla mittareilla vaikutusten arviointia ja toimenpiteiden seurantaa voidaan tehda?
e Millaisia alustavia tavoitteita naille mittareille voidaan asettaa?

@f Sidosryhmien osallistaminen ja oman toiminnan vaikutusten korvaaminen
lieventamishierarkian mukaisesti
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