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Paastot pakkaselle
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. . Tekninen hiilensidonta
-3 Teollisuuden hiilentalteenottoa ei huomioitu

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

2050

1 miljoona tonnia negatiivisia
paastoja ja bruttopaastét nolla.

mmmmmms  Bruttopaastot
== mm == Nettopasstot

2 miljoonaa tonnia negatiivisia
paastoja ja bruttopaastot
0,4 miljoonaa tonnia.

Bruttopaastot
= == == Nettopaastot



Puhdas energia kilpailutekijana ja
vinrean kasvun mahdollistajana

Energia ratkaisee Suomen suunnan



Euroopan
mestarilla
on vientia

SAHKOISTYMISEN ASTE 66 %

2.7-kertainen

vuoteen 2023 nahden

SAHKOISTYMISEN ASTE 50 %

2-kertainen
vuoteen 2023 nahden



Suomi tuottaa
Euroopan vihredsta

Vetytalous vaatii - o
tOte u t u a ks e e n 1 O A) paaststonta sahkda
isaa sahkoa

Suomi tuottaa
Euroopan vinreasta
vedysta

ja se vaatii
@ paastotonta sahkoa




Puhtaan sahkon
ennennakematon kasvu

Tuotanto moninkertaistetaan



2040

Ydinvoima 44 TWh

Tuulivaima 150 TWh

2023
2.8-kertainen

32 TWh vuoteen 2023 ndhden

Puhtaasta
energiasta ,_

elinvoimaa koko

Suomeen 009

toteutuminen vaatii kysynnan
kaswvua, mahdollistavaa saantelya,
sujuvaa luvitusta ja uusien
ratkaisujen kayttoonottoa.

2040

2023 Ydinvoima 35 TWh

32 TWh Tuulivoima 60 TWh

i
N 4 Twh 1,6-kertainen

vuoteen 2023 nahden
LR Vesivoima 15 TWh

— Aurinkovoima
Polttoaineet 16 TWh 4TWh




Tuulivoima

pyorittaa
hyvinvointivaltiota

Mahtuuko tuulivoima Suomeen?

Euroopan mestari -skenaariossa Suomessa
vuonna 2040 tuulivoiman tiheys on vain
seitsemasosa Tanskan vuoden 2023 tilanteesta.

SUOMI 2040 €, . TANSKA 2023

20 tuulivoimalaa 138 tuulivoimalaa
/1000 km? /1000 km?



Kasvupotentiaalia on kypsissa
teknologioissa...

Maatuulivoima ﬂ Sahkokattilat
Sahkon ja lammon yhteistuotanto @ Nykyisten ydinvoimaloiden kayttdidn jatkaminen
biopolttoaineista Uudet suuret ydinvoimayksikot

Perinteinen vesivoima Jitteen energiakéyttd




..mutta myos uusia ratkaisuja tarvitaan

Jo kaupallisessa tai laajamittaisessa kaytossa olevia
teknologioita, mutta kasvu Suomessa on vasta
alussa:

Merituulivoima Teolliset lampopumput

Pumppuvoimalat Pilotointiasteella olevat teknologiat:

Pienet ja modulaariset ydinreaktorit (SMR)

Teollisen tason aurinkovoimalat




Vahvat verkot ja joustava
jarjestelma

Uusi tasapaino loytyy yhteistyolla



+8

pohjois-etelasuuntaista

+10

pohjois-eteldsuuntaista

kantaverkkoyhteytta kantaverkkoyhteytta
Sahkon Sahkon
rajasiirtoyhteydet rajasiirtoyhteydet

yli 8 000 MW 6 000 MW

Kansallinen vetyverkko Ei laajaa
e r O Ja rajasiirtoyhteydet vetyverkkoa
1y, ey
. Sahkonjakeluverkkojen Sahkonjakeluverkkojen
l I I a O I Stavat kapasiteetti kasvanut kapasiteetti kasvanut
160 % 90 %

Hukkalampdjen Hukkalampajen
u r r j vastaanotto lampo- vastaanotto lampo-

verkoissa kasvanut verkoissa kasvanut

yli 100 % yli 50 %




l * Datakeskust
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Sahkojarjestelman gpsemen asap,
tasapaino )
rakentuu b ‘ .
mOﬂiDUOIiSista ot
joustoista

Sahkontuotanto
polttoaineilla

Sahkon vienti- ja

tuontiyhteydet
Sahkolammityksen
. jousto
Tuulivoimatuotannon
Ydinvoima vaihtelu
Autojen latauksen
® o
o

Vesi- ja Sahkoisen kauko-
pumppuvoima lammon jousto 1GIGAWATTI



Ratkaisut kestavyyshaasteisiin

Luonto asettaa energiamurroksen reunaehdot



Energian tuotantoon
ja jakeluun tarvittavat
pinta-alat

1,7 % Suomen pinta-alasta

on alle H500m etaisyydella
tuulivoimalasta

- vastaa Kuusamon %.
kokoista aluetta

04 % on sahkojohtojen
alla tai maakaapeleiden

paalla = vastaa
Hyrynsalmen %
kokoista aluetta

0,3 % Suomen metsaalaa
vastaava maara puuenergiaa

Luontopositiivista
energiaa 2040

otetaan teollisuuden sivuvirroista
kaukolammaoksi ja sahkoksi

- vastaa Hartolan
kokoista aluetta “

+ 005 % Suomesta on
aurinkovoiman kaytossa
- vastaa Kustavin ;"E

kokoista aluetta




Asiakas hyotyy
hyvan kierteesta




Askelmerkit paatoksenteolle

Nain Suomesta tehdaan energiamurroksen
Euroopan mestari



Viisl askelta
Euroopan
mestaruuteen




Uutta energiaa
Suomen talouteen




Vuonna 2040 energiamurroksen
Euroopan mestari tahkoaa hyvinvointia

Vuonna 2040 sisukas suorittaja on
pystynyt tayttamaan velvoitteensa




Energiatulevaisuus

tarvitsee tekijansa

Energiatulevaisuuden rakentamisessa tarvitaan mm. seuraavia taitoja:

Oppimiskyk orovaiku- .

S8 I AL Kyberturvallisuus
tus ja ongelmanratkaisu
Asiakaspalvelu
ja myynti

Luonnontieteet ja
matematiikka

Digitalisaatio ja
data-analytiikka

O

Projektijohtaminen

Ymparistovastuu ja
kestava kehitys
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