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Nain Helenin paastovahennykset etenevat
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2023
vahintaan 40 % vuoden 1990 tasosta

2024
vahintaan 60 % vuoden 1990 tasosta

2025
vahintaan 80 % paastovahenema

vuoden 1990 tasosta

2030
vahintaan 95 % vuoden 1990 tasosta



Kun omat paastot ovat kunnossa, on aika auttaa muita.

Figure 1 - Hard-to-abate sectors and their contribution to EU industrial carbon emissions

« Muun muassa kemiansektori,
terasteollisuus, lento- ja merilikenne
23.5% ovat vaikeasti dekarbonisoitavia.

Iron and steel
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* Vaikeasti dekarbonisoitavat sektorit
tuottavat noin 30% kaikista maailman
13.1% paaStO|Sta
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Petroleum

« Osa prosesseista voidaan suoraan
sahkoistaa, mutta edelleen tarvitaan
hiileen ja vetyyn pohjautuvia
ratkaisuja.

19.2%

Sector

Pulp, paper, and print

21.6% => Paastotontad vetya tarvitaan
dekarbonisoimaan naita sektoreita.
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Hillineutraaliuteen ja —negatiivisuuteen tarvittavia
teknologioita

Hiilineutraaliuden mahdollistavat teknologiat Hiilinegatiivisuuden mahdollistavat teknologiat
+ Paastoton sahkontuotanto (tuuli-, aurinko-, vesi- ja « (bio) - hiilidioksidin talteenotto
ydinvoima)

 Biohiilen valmistus
« Lampopumput (hukka- ja ymparistolammot)

« Séahkokattilat

» Erilaiset lammon- ja sahkdn varastot
* Biopolttoainekattilat

* llma-vesilampdpumput

* Vedyn tuotanto ja varastointi

* SMR - pienydinvoimalat




Mahdolliset vedyn kayttokohteet

Vetyliikenne Lannoitteet Vihrea teras

Synteettiset
polttoaineet

Ruoantuotanto




» Lhyfe ja Lidl ovat aloittaneet vedylla toimivien trukkien kayton Lidlin
logistiikkakeskuksessa Carquefoussa Ranskassa.

» Yhden trukin tankkaus kestaa 2-3 minuuttia ja silla voi ajaa 8-9
tuntia.

» Lhyfen vedyntuotannon l&heisyys (75 km) teki toiminnasta
akkukayttoisia trukkeja kustannustehokkaampaa.

* Microsoft tutki vedylla toimivia varageneraattoreita
datakeskuksissaan.

* Vuonna 2022 Microsoft testasi kolmen megawatin
vetykayttoista polttokennojarjestelmaa, joka voi tarjota
paastottoman varavirran datakeskuksille.

» Fenix marine services operoi Nuvera fuel cellsin polttokennokayttoisia B
konttinostureita Los Angelisin satamassa. mm I 08¢

* Vedyn tankkaus kestaa noin 15 minuuttia ja ajoneuvolla
voidaan operoida noin 8-10 tuntia yhdella tankkauksella.

Source: Lhyfe public communications, Microsoft public communications,
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Nuvera fuel cells
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Vetyprojektit Suomessa

» >30 vetyprojektia eri kehitysvaiheissa
* YIli 7000 MW elektrolyyserikapasiteettia

* ~20GW tuulivoimaa tarvitaan tayttamaan sahkon kysynta
projekteihin

» Suomessa on kolme teollisen kokoluokan vihreéan
vedyn tuotantolaitosta

* Woikoski Kokkolassa (~10MW)
» Tecoil Haminassa (~1MW)
+ P2X Solutions Harjavallassa 2024 (20MW)

» Top 5 suurinta hanketta Suomessa
* Plug Power hankeportfolio (Vety, e-ammoniakki, vihrea teras)
» Total Eren ja Aliceco Energy (e-metanoli)
* Ren-Gas hankeportfolio (e-metaani)
» Blastr Green Steel (vihrea teras)
* Flexens Kokkola (e-ammoniakki)

Romanais
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Vetyputkilinjaverkoston
suunnitelmat

Kolme Gasgridin vetyprojektia siséllytetty EU:n yhteisen edun
mukaisten hankkeiden listalle (PCl-status)

PCl-status mahdollistaa yksinkertaistetut lupaprosessit ja
mahdollisuuden hakea rahoitusta EU:n Connecting Europe Facility
-ohjelmasta.

Itameren alueen vetyverkko voi kasvaa 5 000 kilometriin jo vuoteen
2030 mennessa.

Nordic Hydrogen Route -investoinnin arvioidaan olevan 3,5
miljardia euroa, ja vedyn kuljetuskustannusten 0,1-0,2 euroa/kg.

Putkisto- ja varastoverkosto on tdrke& mahdollistaja laajamittaiselle
vedyn kaytodlle ja uusiutuvan energian tuotannolle. Putkilinja
mahdollistaisi kymmenkertaiset, noin 37 miljardin euron investoinnit
tuulivoimaan ja elektrolyysiin.

Nordic-Baltic Hydrogen Corridor -vetyinfrahankkeen esiselvitys on
kaynnistynyt 2024.

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4

an Design Construct Open H, market
2022-2024 2024-2026 2026-2030 =

~——— Nordic Hydrogen Route
HBothnian Bay (NHR)

Nordic-Baltic
Hydrogen Corridor

Beltic Sea Hydrogen
Collector (BHC)
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Sahkon hinnan vailhtelu on kasvanut uusiutuvan
energian kapasiteetin kasvaessa.

Sahkon hintavolatiliteetti Suomessa Tuulivoiman kehitys Suomessa
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Data: Nord Pool, Fingrid



Joustava vedyn tuotanto ja varastointi voisi olla yksi
ratkaisuista tuotannon vaihteluun

Joustava vedyn tuotanto tukee sahkdjarjestelmaa

GW sahkoa
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Lahde: Gasgrid & Fingrid skenaariot

11 Luottamuksellinen

Tuonti
M Tuuli- ja aurinkovoima
Vesi- ja [|ampovoima
W Vienti
M Vedyn tuotanto

Muu kulutus

Vedyn tuotanto elektrolyysereilla on
teknisesti erittdin joustavaa.

Osa Power-to-X -prosesseista on myos
Jossain maarin joustavia.

Vedyn siirtoinfrastruktuuri seka
suurikokoiset vetyvarastot ovat edellytys
laajamittaiselle vedyn kaytdlle ja
uusiutuvan energian tuotannolle.

Erityistilanteissa vetya voidaan myads
kayttad energiatuotantoon, joskin
kokonaishyotysuhde sahkosta sahkoksi
on matala.

Koska vedyntuotannosta syntyy
merkittavasti hukkalampo64, on tarkeaa
pyrkia hyotykayttamaan tama lampo
esimerkiksi kaukolampoverkoissa.



Suomi johtava vetytalouden
ekosysteemi Euroopassa vuonna 2035

Kolme pointtia
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2035

1. Vetya tarvitaan
iImastotalkoissa.

2. Vedyn tuotannolla ja
varastoinnilla voidaan

115K

tyopaikkaa
Suomeen
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H, opportunity and benefits

212TWh Sl iR ;
vedyntuo- nen Takareo P oy balansoida
"2045 0% (@) pastavoite: energiajarjestelmaa.
Euroopan johtava 3. Suomella on hyvat

Tavoitteet vetytalouden
ekosysteemi,

b mahdollisuudet parjata
eknologiat ja palvelut
ettera ja nopea uomi maailman mukaanlukien. . .

www.h2cluster.fi

Euroopan johtava
investointeja

Toimiva vetytalous
vetylaaksojen ja

Ll yhteistyon avulla

vetyekosysteemi

npeluster
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13 Luottamuksellinen

Kiitos!
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