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Miksi?

« Lammityksen energiantarve
o Lammitys lahes 30% kokonaisenergiatarpeesta Suomessa
o Kaukolampd tuotetaan pitkéalti fossiilisilla ja biomassalla

« MerilampOpumput
o Hyodyntavat meriveden lampoda
o Vahapaastoinen (riippuen miten tarvittava sahko tuotetaan)
o Yhdistettavissa lampdenergiavarastoihin

« Potentiaali pitkalti selvittamatta. Tarvitaan:
o Ymmarrys meriveden sisaltaman lampdoenergian sijainnista, kohde
vesimassan koosta ja vakaudesta, nyt ja tulevaisuudessa.
o Purkuveden vaikutukset ekosysteemeillle.
o Tieto helposti kaytettavassa muodossa.



Tavoitteet

ltameren Mallinnus

o Lampoatila ja suolaisuus: nyt ja tulevaisuudessa eri
syvyyksilla ja eri vuodenaikoina.

Poistoveden vaikutusten kartoitus

o Miten poistovesi vaikuttaa, miten naita vaikutuksia
arvioidaan?

Karttapohjainen TyoOkalu

o Helppo tyokalu alustavaan tuotantopotentiaalin ja
vaikutusten arviointiin. o _

Kokonaispalvelukonsepti Yritysyhteisty0ossa

o Markkinapotentiaali, suunnittelu, toteutus ja
huoltopalvelut.




Millainen alue tarvitaan?

Riittavan korkea lampatila, myads talvella

o Itdmeren vesi vahvasti kerrostunutta

o Syvemmissa osissa vuotuinen vaihtelu pienta (eli
talvellakin suhteellisen lamminta)

o noin +2°C lampo voi riittaa kannattavuuteen

Riittavan kokoinen, uusiutuva vesimassa

o Tarvittava virtaama huomattava (jopa ~60 m”3/s)

o Varmistettava, ettei voimala vaikuta likaa

Sopiva poistoalue viilennetylle vedelle

o Poistoalueen kestettava keskikokoista jokea vastaava
uusi virtaama

o Vesi kylmaa, ja ominaisuuksiltaan erilaista (suola,
ravinteet, happi...) _ _ o

Syoton ja poiston lisaksi putkien reitit ja muu

Infra

o Huomioitava suojelu- ja suoja-alueet, muu toiminta
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Mita tietoa kaytettavissa?

« Mallit ja mittaukset e
o Itameren tilaa mitataan systemaattisesti, joten meilla on e ¢ Noa
varmaa tietoa kattavasti useilta kymmenilta vuosilta. e
Kuitenkin pisteméaisena
o Mallit antavat hyvan yleiskuvan, noin merimailin (1.8 km) S i
tarkkana hilana
o Reanalyysit yhdistavat mallien hienojakoisuuden,
sovitettuna mittauksiin, jotta saadaan paras saatavilla I oefon leay
oleva kasitys meren tilasta =T -«
» Tulevaisuusskenaariot e |
o Nykytilanteen lisaksi kaytetaan tulevaisuusskenaarioita TR i
o Tuotetaan nykytilaa vastaavat kentat. plcps 7
m Vertaamalla saadaan kasitys mahdollisista muutoksista e 25 A
tulevaisuuden muuttuvassa ilmastossa. e ,-__j'-:‘-'-
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Haasteita ja mahdollisuuksia

« Mittarit ja analyysit, kuvaavia ja hyodynnettavia
o Suunnittelua yhteistydssa ohjausryhman, loppukayttajien kanssa
o Varmistus tulosten sovellettavuudesta

o Luotettavia ulapalla
o Rannikot epavarmempia, vaatii kohdennettuja malleja

Tulevaisuus skenaarioissa epavarmuuksia
Yhteisty0 ulkomaisten tahojen kanssa
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Ym pa ristovai kutu kset Oletukset: joulukuu, veden otto

pisteesta %, viilennys 2C, teho
500 MW (~virtaus 62 m3/s)

Villeammalla, suolaisemmalla

vedella tiheysero ymparistoon.
« Ulosvirtauksen neutraali tiheys
lOytyy (yleensa) pohjalta

Jos vetta otetaan kauempana

rannikosta (syvalta) niin

« Lampdatila-vaikutukset ovat
pienimmat talvella

Tarkka tarkastelu vaatii

iNsin®ori ja geofysikaalisen Lampdtilaero ulosvirtaukseen nahden

skaalan yhteistarkastelua! <N W -

-=2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0
AT [°C] (<0 implies: outflow T < local T)




Lampotilan
vaikutus G

Ymparistovaikutukset

Erl suureiden vaikutukset ovat
erilaisial

Lampatilan vaikutus on rajallinen
talvella lahella rannikkoa

Suolaisuuden vaikutus on suurin
lahella rannikkoa ympari vuoden

% ................. Vaikutus alueen sade joulukuussa
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Kenelle? Mita?

Tavoitteena tiedon lisaksi

tuottaa helposti kaytettava

selainpohjainen tyokalu.

e Paatietueet omalla serverillaan

e Mahdollisuus omiin
karttatietoihin

e Ei tarvetta omien tietojen
siirtoon ulkoisille serverelille

e [tameren alueille, mutta
konsepti laajennettavissa myos
muille merialuellle.
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Kenelle? Kayttoesimerkkeja

Tavoitteena tiedon lisaksi
tuottaa helposti kaytettava
selainpohjainen tyokalu.

e

Paatietueet omalla serverillaan
Mahdollisuus omiin
karttatietoihin

Ei tarvetta omien tietojen
siirtoon ulkoisille serverelille
ltadmeren alueille, mutta
konsepti laajennettavissa myos
muille merialuellle.

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Alustavien Ottopaikkojen Etsinta

e Geofyysikko Anni etsii
merilampopumppulaitokselle kolmea
vedenottopaikkaa Energiayhtion
projektissa.

e Tavoitteena tuottaa 300MW
lampoteho talvella ja SOMW muina
aikoina.

e Tuotettava tieto: sijaintikoordinaatit,
syvyys, vedenottovolyymi, lampdtilan
ja volyymin vaihteluvalit.
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Kenelle? Kayttoesimerkkeja

Tavoitteena tiedon lisaksi

tuottaa helposti kaytettava

selainpohjainen tyokalu.

e Paatietueet omalla serverillaan

e Mahdollisuus omiin
karttatietoihin

e Ei tarvetta omien tietojen
siirtoon ulkoisille serverelille

e [tameren alueille, mutta
konsepti laajennettavissa myos
muille merialuellle.
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Alustavien Ottopaikkojen Etsinta

Ymparistovaikutusten Alustava
Huomiointi

e Fred harkitsee ymparistovaikutuksia
merilampopumppulaitoksen otto- ja
purkupaikkojen valinnassa.

e Tarkistetaan, ettei aiheuteta haittaa
ymparistolle, turvallisuudelle tai
merielinkeinoille.

e Kaytdssa kartta-aineistot:
luonnonsuojelualueet, rajoitusalueet,
kalankasvatuslaitokset.
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Kenelle? Kayttoesimerkkeja

Alustavien Ottopaikkojen Etsinta
Tavoitteena tiedon lisaksi
tuottaa hel PO sti k aytett VA Ymparistovaikutusten Alustava

. C - Huomiointi
selainpohjainen tyokalu.

e Paatietueet omalla serverillaan . — —
Alustavien Suunnitelmien Arviointi

° Mahdqlhsgu_s omiin e Suomalaisen Laitevalmistajan DI
karttatietoihin Kalle etsii otollisia kansainvilisia
e Eitarvetta omien tietojen markkinointialueita heidan

siirtoon ulkoisille servereille lampovoimateknologiansa kayttoon.
e Tarkoituksena on arvioida, missa

e [tameren alueille, mutta o .
_ _ _ ~ maissa ja alueilla
konseptl Iaajennettawssa myos merilampopumpputeknologia olisi

muille merialuellle. varmimmin hyodynnettavissa.
e Analyysiin sisaltyy alueiden

soveltuvuus, kustannustehokkuus ja
% ymparistdvaikutusten arviointi.
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Tulosten hyodyntaminen, tyokalu

— Selected facility

v Location: 60.1593664,24.9218196

SeaHeat Designer Timeframe Climate scenari
1991 - 2020 v 42 °C temperature increase
Year anomaly
Typical summer & winter v

M Salmisaari - option 1

— Background Layers
Natural protection areas
[ Fisheries

Wind farms (planned)
[] Wind farms (existing)
[ water salinity

Water temperature

[ Bathymetry

Timeseries for facility Time resolution
Average produced heat power v Month v

ar8 378 37,8 378 37,8 378 37,8
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
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Name:  Salmisaari - facility

Intakes (1)
Total intake pumping distance: 70.0 km

Combined intake volume Maximum: 20.0 m3/s

E 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Jan Feb N.Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
<drag>
Heat exchanger configuration
Intake and outlet temperature difference
20 20 20 20 20 20 20 2020 20 20 20 °C

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Facility effectiveness factor: 0.70
Discharge points (1)

Total discharge pumping distance: 14.2 km

Combined discharge volume Maximum: 25.0 m3/s.
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M Salmisaari - option 1

Timeframe: Climate scenaric — Selected discharge point
1991 - 2020 v +2 °C temperature increase v Location: 60.1112426,25.0542954
Depth:  -300 ™
Yearanomaty Name:  Salmisaari - discharge 1
Typical summer & winter v

Natural protection areas
[[] Fisheries

Wind farms (planned)
[] Wind farms (existing)
[] water salinity

Water temperature

[ Bathymetry

— Background Layers ————————

Timeseries for selected discharge point

Time resolution

Discharged water volume v Monith v
10,0 10,0 10,0 10,0 . 10,0 10,0 10,0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Pipeline length to facility: 14.2 km

Vertical temperature profile v

meters below surface
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M -<cc 11-15°C
Il o-4°c [ 16-20°C
B s5-10°c [ 21-25°C

Share of total discharge at this point
100 100 100

[l
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Seabed at -32m
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B o data
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Maximum: 25.0 ma/s
100 %
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* Download data..
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Yhteenvetona

. Itameren lampoOvarasto on resurssi, jota ei ole juuri kaytetty

« SeaHeat kokoaa ja kehittaa taustatietoja, lampovarastojen laatua,

sijaintia, kayttokelpoisuutta, yhdeksi selkeaksi kokonaisuuksiksi.
- Rakennetaan Karttapohjainen tydokalu: nopeuttamaan ja

nelpottamaan alustavia suunnitelmia merilam
nyodyntamiseen.
« Yhteisty0 potentiaalisten toimijoiden kanssa

ndvoiman

Kriittista
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Kiitokset!
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