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Sisallosta

= Kansainvalinen kaukolampotutkimus
= VTT:n tutkimusaiheita ja kiinnostuksen kohteita

= Esimerkkeja uusista kdynnissa olevista hankkeista
* INTERSTORES (Horizon Europe —projekti)
« |[EA DHC Annex XIV: Flexibility and DH value chain
+ iBex 2023: TRANCEND (VTT:n sisdinen tutkimusohjelma)




Kaukolampotutkimus maailmalla

= Tieteellisten artikkeleiden lukuméaara meilla ja maailmalla
(scopus.com; avainsanana "district heating”)
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Kaukolampotutkimuksen aiheita

Matalat
siirtolampaotilat

Sahkdistyminen ja

sektori-integraatio . Vahahiiliset P 4GDH tuolla puolen:

. neutraalilampdtilaiset siirtojarjestelmat
ratkaisut
Q

\\“-__/‘
Uudet teknologiat ja konseptit

Joustavuus ja
(esim. SMR, syva geoterminen,  varastot
vetytalous)

Hukkalammon

Yhdistetty lammitys ja hyddyntaminen

jaahdytys

Hajautetumpi
lammadntuotanto

.\\_/

Teknisten ratkaisuiden rinnalla toteutuksen liittyvat haasteet, esim.
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Sone e e Toimijaroolien muuttuminen, markkinat, digitalisaatio.



Monet aiheet liittyvat toisiinsa
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Lisaantynyt Matalalamp6
joustavuus -tilasiirto

Resurssien tehokas
hyodyntadminen
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EsimerkKki:

1)

2)

3)

4)

Toimivat, alykkaasti
ohjatutrakennukset mahdollistavat
matalammat siirtolampatilat

Matalalampdétilasiirto mahdollistaa
hukkalampdjen ja muiden
vahahiilisten lammonléahteiden
tehokkaan hyddyntamisen
Lampdpumput ja hukkalampo
molemmat hyotyvat
|lampOvarastoista

Jarjestelman joustavuus lisaantyy




Paaviesti kaukolampotutkimuksesta

= Tarkeimmat aiheet ja selkeimmat tutkimusuunnat ovat hyvin yhtenevi&; on
helppoa tunnistaa tarkeimmat/selkeimmat

= Edellamainitut aiheet on hyvin kasitelty tutkimuksissa
* IEA DHC Annex —ohjelma on hyva paikka aloittaa, mutta muutakin on
- Valtava potentiaali soveltaa jo tutkittua tietoa Suomen kaukolampajarjestelmissa

= Tutkimuksen aktiiviselle seuraamisella l0ytda uusia ideoita; soveltamiseen ei
tarvitse valttamatta odottaa 10+ vuotta (esim. case matalalampdatilasiirto)




VTT:.n tutkimusaiheita kaukolampodn liittyen

LLammitys
hiilineutraalissa
tulevaisuuden
energiajarestelmassa

Sektori-integraatio, lammityksen
rooli energiajarjestelman
joustavana elementting.
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Matalalampotilasiinito
kaukolampo=
jarjestelmissea

Optimaalinen lampotilataso,
kustannustenja hyotyjen vertailu;
eri toimijeiden valinen yhteistyo

VTT - beyond the obvious

Siirtymapolkurkohti
tulevaisuuden

kaukolampo=
jarjestelmaa

Kuinka jarjestelmakehittyy
kaytannossa, esim.
Matalalampotilasiirron osalta

Uudetiteknologiat|a
kKonseptitosane
jarjestelmakehitysta

Avainteknologioina energian
varastointi, |lampopumput, pienet
modulaariset ydinveimalat,
alykkaan ohjausjarjestelmat ja
kysyntajouston mahdollistavat
ratkaisut

Resilienssi ja energiatehokkuus

Mallinnusmenetelmat
paatoksenteon tukena

Laajempi
energiajarjestelmanakokulma,
jarjestelmakohtaiset tarkastelut,
siirtoverkon simulointimallin ja
tuotannoen optimoinnin
yhdistaminen

el clinsat iy ey iEinndssEioisiinss

MarkKinatjaregulaatio

Teknista toteutusta ja: markkinaa
koskeva regulaatio; esim.
Kehitysta tukevat hinnoittelumallit




Kaukolammon kehittaminen kokonaisuutena

Jakelujarjestelma mahdollistaa
resurssien tehokkaan kayton
kokonaisuutena, matalampi

kokonaisuutena siirtolampétila tehostaa edelleen

tuotantoa ja siirtoa.

Toimiva, lampdtilatasoltaan
mahdollisimman alhainen lammon
jakelu, kulutusdatan ja
kysyntdjouston hydédyntaminen
koko jarjestelman optimoinnissa.

Jarjestelma kehittyy

Energiamarkkinoita, paikallisia

resursseja, mahdollisia o Joustava, energia- ja
hukkalampdja ja luonnon kustannustehokas jarjestelmd, joka
lammaonlahteita hyodynnetaén - mukautuu ymparoivan
tehokkaasti. energiajarjestelman tarpeisiin. Optimaalinen, joustava
° ja “tulevaisuuden
Y mpél’awé kestava” jarjestelma
energiajarieste!™?
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Joustava
kulutus

Resurssit,
polttoaineet

Keskitetty
tuotanto

Loppukéyttd

Pien-
tuotanto

Hajautettu
tuotanto



INTESTORES

= Lammon kausivarastointiin keskittyva EU —
rahoitteinen projekti

= VTT tutkii teknista toteutusta, materiaaleja seka
energiajarjestelma-integraatiota (paakaupunkiseutu &
pohjoismainen energiajarjestelma) seka osallistuu
laajemmin [ampdvarastojen markkinapotentiaalin
kartoittamiseen

= Demokohteena Vantaan Energian suunnittelema 90
GWh lampobvarasto

= Suomesta mukana Vantaan Energian lisaksi GTK

INTER
s | 4 STORES

https://interstores.eu/



https://interstores.eu/

IEA DHC Annex XIV (2023-2026) Qivl VIT
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= Tutkitaan joustavuutta seké operatiivisesti ettd kaukolampaojarjestelman kehittamisen
nakokulmasta eri aikahorisontein
= https://www.iea-dhc.org/the-research/annexes/annex-xiv/annex-xiv-project-05
Bottom-up approach: Pri{.)ritizing imp.roved
Heats Uj)})j‘j operation onrthe d?mand side in planning the Storag.s and Del_mnd
investments in low-carbon heat supply. flesibility side
Heat Future-proof
Distribution network SUpply. sustainable and
Heat flexi :’f.l e DH Low-temperature
suw = / slem disﬁbuﬁon
Dzl Distributioninetwork:
Side
Resource
efficiency
Top-down approach: The conventional DH Ve B i~ Systemic approach: Combining the bottom-up and top-down
industry control/foperation of the systems and 5”-]5”5-J =1 d: principles in long-term planning suited to a specific DH system

planning the investments heat supply. and changes in the surrounding energy system
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https://www.iea-dhc.org/the-research/annexes/annex-xiv/annex-xiv-project-05

IBex TRANSCEND

= Osa suurempaa VTT:n sisaista tutkimusohjelmaa, jossa keskityttiin
systeemisiin ratkaisuihin liittyen energiaan, materiaaleihin ja ruokaan
* https://www.vttresearch.com/en/vtts-learning-lab-where-innovation-meets-complexity
= Kaukolampoon liittyva osuus (TRANSCEND) rakentui jo huomattavan
energiajarjestelmamallinnusosaamisen paalle kehittaen tydkaluja tukemaan
energiatransition kaytannon toteutusta

= Konkreettinen tulos oli mallinnustapa, jolla yhdistettiin “perinteinen”
energiajarjestelmaoptimointi toimijan taloudellisen nakékulman mallintamiseen,

= Pyritaan esittamaan transitio seka teknisesta etta aidosti taloudellisesta
nakokulmasta



https://www.vttresearch.com/en/vtts-learning-lab-where-innovation-meets-complexity

Lahestymistapa (iBex TRANSCEND)

Taloudellinen
mallinnus

Operatiivinen
optimointi
(Backbone,
ad-hoc mallit)

Kassavirta Tekninen jarjestelméa Markkinaosuudet Tase
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Kaksi eri tapaa yhdistetty
yhdeksi malliksi

Jérjestelmé&n optimoitu ajotapa tunnittaisella tasolla, tietylle
maaritellylle vuodelle.
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Mallien
virittdminen/tarkentaminen
iteratiivisesti

Tekniset avainluvut
Liikevaihto ja —voitto, ROI,

Taloudelliset avainluvut
Tuotanto, kayttdtunnit,
paastot, tuotanto
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