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limastoneutraalin energian osuus jatkoi kasvuaan

Uusiutuvien, hukkalampodjen ja sahkokattiloiden osuus kasvoi edellisvuoden 61

prosentista 69 prosenttiin
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* Hukkalammot (sis. myos
lampopumpuilla tuotetun
uusiutuvan [dmmon): muuten
hyodyntamatta jaava
lampoenergia, esimerkiksi
lammaon talteenotto
jatevedestd, savukaasuista,
kaukojaahdytyksen
paluuvedesta.

* Muu biomassa: sisaltaa myos
sekajatteen bio-osuuden.

* Muut: sekajatteen ei-bio-
osuus, muovi- ja
ongelmajatteet.
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Kaukolammon tuotanto sahkoistyy
Sahkokattiloiden maara kasvanut huomattavasti

GWh

800 e Sahkokattiloilla tuotettiin [ampoa
. 710 GWh vuonna 2023
. » Sahkokattiloilla korvataan
polttoaineiden tuotantoa kun
500 sahkon hinta on edullista
400
200
) — L 1
2021 2022 2023 — Vaasan Sahko

e Sahkokattiloita on kaytossa jo
seuraavissa yhtioissa:

— Fortum
— Lappeenrannan Energia
— Seinajoen Energia

— Tampereen Energia

Sahkokattiloiden tuottama ldmpo — Turun Seudun Energiantuotanto
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Lampotilakorjattu lammon kaytto laski edellisvuodesta

o * Kaukolimmén mitattu kaytto oli
33,6 TWh
35
e Lammityskausi oli 0,2 astetta
30 normaalia vuotta lampimampi mutta
noin 0,1 astetta edellista vuotta
2 kylmempi.
20  Lampétilakorjattuna kaytto oli 33,7 TWh
15 * Lampotilakorjaus ottaa huomioon
o vuosittaiset [ampotilaerot.
5
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B Mitattu kaytto (TWh) —Ldmpotilakorjattu kdyttoé (TWh)
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Kaukolampoa tarvitaan talvikuukausina yli viisinkertaisesti

kesaan verrattuna

Paivittainen tarve voi olla yli 10-kertainen kesaaikaan verrattuna

GWh Vuosi 2023 oli noin 0,3 astetta

normaalivuotta lampimampi.
Kuukausilampdatilat erosivat
kuitenkin keskimaaraisesta
vuodesta.

6000

* Tammi-, helmi- ja kesakuukaudet
olivat normaalia lampimampia,
mutta maaliskuu ja loppuvuosi
olivat normaalia kylmempia.

3000 -

2000 - _ o _
* Eri vuodenaikoina tarvitaan

erilaisia tuotantomuotoja
riippuen ulkolampétilasta.
Kaukolampoyhtio huolehtii, etta

1000 -

0 . . . .
. . . . . - _ asiakkaille on aina tarjolla
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu o L
laskennallinen kuukausikayttd 2023 riittavasti Iampoa-
m 2020 w2021 m2022 ®m2023 normaalilla keskilampaétilalla

(keskiarvo v. 1991-2020)
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Kaukolampo tukee
sahkojarjestelmaa




Huolimatta suuresta erosta kokonaiskysynnassa, sahkon
ja lammon piikkikulutukset ovat varsin lahella toisiaan
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—Kaukolammon kysynté ——Sahkon kysynté Lahde: Energiateollisuus, Helen open data 2021,

tunnittainen kysyntd, kaukoldmmon kysynta skaalattu
Helenin tuntidatan perusteella

* Vuonna 2021 kaukolammon ja sahkon kulutuspiikit osuivat samoihin hetkiin.
e Kaukolammaon suuri osuus lammityksessa pienentaa sahkon kysyntahuippuja merkittavasti.

e Kaukolampo tukee sahkojarjestelmaa.
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Vertailu — sahkon ja kaukolammon kysyntahuippu
talvella

. . . . . MW, sdhkon ja KL kysyntd 15.1.2021 klo 9-10
* Kaukolammaon kysynta on huippukulutuksen aikaan 16000 1

samaa suuruusluokkaa kuin sahkon kysynta vaikka

vuositasolla sahkon kysynta on merkittavasti H0%

kaukolammon kysyntaa suurempaa (n. 85 TWh vs 12000 |
n. 35 TWh)
10000 -
* Kaukolammon CHP-laitokset tuottavat merkittavan
maaran sahkoa (2 500 MW) samalla kuin tuottavat 8000 -
lampoa

6000 -
e Kaukolammon suuri osuus lammityksessa pienentaa
sahkon kysyntahuippuja merkittavasti, sahkon 4000 1

tuotannon lisaksi 5000 -

Kaukoldammon kysynta Sahkon kysynta
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Kaukolammon tuotannossa
energiamurros on jo pitkalla




Uusiutuvien osuus on yli kaksinkertaistunut ja hukkalampojen
osuus moninkertaistunut vuoteen 2010 verrattuna

Uusiutuvat kasvaneet 19 prosentista 53 prosenttiin ja hukkalammot 2 prosentista 14 prosenttiin
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Uusiutuvien ja hukkalampdjen osuus lammon
tuotannossa reilusti yli puolet

100%

Hukkalampé * Biomassa ja hukkalammot ovat
ja sahko* korvanneet fossiilisia

polttoaineita kaukolammon
tuotannossa.

* Biomassan kayttd on yli

kaksinkertaistunut vuoteen

2010 verrattuna

* Hukkalampojen maara on
moninkertaistunut vuoteen
2010 verrattuna.
Hukkalampoja hyodyntamalla
valtetaan polttoaineiden
kayttoa.

80%

60%

40%

20% Kivihiili

O% T T rrrrrTrrrrrrrrrTrrrrrrrTrrrrrrrrrrrrrorrorrorroror
1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020
11 *gisaltad hukkalammot, [ampopumput ja sdhkokattilat 25.1.2024



Hukkalampojen ja sahkonkayton kasvu jatkui

GWh
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Hukkalampojen talteenotto,
lampdpumppujen lampo ja
sahkokattiloiden tuottama lampo
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12

Hukkalampojen talteenotolla
voidaan hyodyntaa muuten hukkaan
menevia energialahteita, esimerkiksi
savukaasujen ja jateveden lampoja.
Nain valtetaan polttoaineiden
kayttoa.

Sahkokattiloiden tuottama lampo oli
merkittavassa roolissa vuonna 2023,
lampo6a tuotettiin 710 GWh
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Biomassan kayton kasvu jatkui — korvasi varsinkin turvetta ja
kivihiilta
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2020

2022

* Kaukolampo6a hyodyntavista

kunnista

— 75 prosenttia tuottaa lammon
paasiassa uusiutuvilla
polttoaineilla tai ymparisto-
tai hukkalammailla.

Uusiutuvien polttoaineiden kaytto
kaukolammon ja siihen liittyvan
sahkodn tuotannossa vyli
viisinkertaistunut kahden
vuosikymmenen aikana

Uusiutuvia polttoaineita ovat
metsapolttoaine, teollinen
puutahde ja esimerkiksi
vhdyskuntajatteen bio-osuus.

25.1.2024



Biomassan ja jatteen osuus tulee laskemaan
hieman vuosikymmenen loppua kohden
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Sahkoistyminen kasvaa voimakkaasti ja korvaa
padosan jaljella olevista fossiilisista polttoaineista

GWh
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Kaukolammon
hiilidioksidipaastot laskevat




Kaukolammon kokonaispaastot laskivat 24 %

milj. t CO2 .
8,0 a5 * Kaukoldammaon tuotannon

CO,-paastot olivat vuonna 2023
40

7,0 - \/\’ [ 3,1 milj. tonnia
- 35 ce ey e . .
6,0 - * paastot laskivat edellisvuodesta
30 24 %
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B CO2-padstot, milj. t CO2 === Kaukoldmmon tuotanto, TWh
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Kaukolammon paastot tuotettua energiayksikkoa
kohden laskeneet 59 % vuoteen 2010 verrattuna

g CO, /kWh
350
* Vuonna 2023 kaukolammon
300 tuotannon ominaispaastoét olivat

noin 83 gCO,/kWh (*

250
e Laskua edellisvuoteen 24 %

200 * Vuoteen 2010 verrattuna

ominaispaastot ovat

150
laskeneet 59 %

100 Lahteet:
Tilastokeskus (2000...2021)

50 Energiateollisuus ry (1976...1999, 2022...2023)

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 *) Yhteistuotantolaitosten polttoaineet on jyvitetty

hyodynjakomenetelmalla
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Energiateollisuuden hiilidioksidipaastojen trendi
laskeva

milj. t CO,
> e Sahkon ja kaukolammon tuotannon

U hiilidioksidipaastot olivat yhteensa
%0 0 0 6,0 milj. t vuonna 2023 ja vahenivat
. ] i 30 % edellisvuodesta

|
| e Paastot laskeneet 82% 2000-

20 | luvun suurimpaan paastoévuoteen

(2003) verrattuna
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m Sahkon erillistuotanto W S3hkon ja kaukoldmmon yhteistuotanto
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Kaukolampo on Suomen yleisin
lammitysmuoto




Lammitysmuotojen markkinaosuudet 2021

Asuin- ja palvelurakennukset

Oliy Muut
6 % 1%

\_

Kaukolampo
45 %

Lampdpumput
17 %

Sahko
18 %

Lahde: Tilastokeskus, Energia 2022 —taulukkopalvelu, Taulukko 7.2

21

Lampopumppu: lampdpumpuilla

tuotettu energia, jota kaytetaan rakennusten
lammitykseen (sisaltaa lampopumppujen
kayttaman sahkon).

Sdhko: sisaltaa myods lammaonjakolaitteiden
kayttaman sahkon seka kiukaiden sahkon.

Puu: sisaltaa myos kiukaiden kayttaman puun.
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Kaukolampo suosituin lammitystapa

uudisrakennuksissa
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Paalammitysmuodon valinnat uudisrakentamisessa
Kaukolammon markkinaosuus on kasvanut haetuissa rakennusluvissa

100 % ~ 100 % - 100 % ~
90 % - 90 % - 90 % -
80 % - 80 % - 80 % -
70% - 70% 70% -
60 % - 60 % - 60 % -
50% 50% - 50% 1 4% os o o, )
89 %
40 % - 40 % - 40 % - B B
75 %
30% - 30% - GK4 BRZ . 30% -~
52 %> N Y 52 %
20% - 20% - o 42 % 20% -
24 % % 0, ® _ |
10% - 23701 oo I w T . 10 % 10 %
0% - 0% - 0% -
2016(2017{2018{2019|2020(2021|2022|2023 2016|2017(2018|2019|2020({2021|2022{2023 2016|2017{2018|2019(2020|2021|2022|2023
Pientalot Liike-, julkiset yms. rakennukset Kerrostalot
B Kaukoldampdé ™ Lampdpumput M Muut H Kaukoldampdé ® LampOpumput ® Muut B Kaukoldamp6é ™ Ldmpopumput ® Muut
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Kaukojaahdytys on
kustannustehokasta ja
vmparistoystavallista




Kaukojaahdytys jatkaa kasvuaan

Myynti MWh Sopimusteho MW * Kaukojaahdytyksen
400000 [ 700 asiakasmaara kasvussa
350 000 | coo * sopimusteho kasvoi 7
prosenttia
300000 L 500 * myynti kasvoi 1 %
edellisvuodesta

250000

- 400 Kaukojaahdytysta v. 2023 myyneet
200 000 energiayritykset:

- 300 * Eteld-Savon Energia Oy
150000 *  Fortum Power and Heat Oy

L 200 * Helen Oy
100000 * Jyvaskylan Energia Oy

* Kuopion Energia Oy
50 000 100 * Lahti Energia Oy
*  Lempaalan Lampod Oy
0 - 0 * Oulun Energia Oy
5 AV OO X A DO QO DV L O DY O O D . i i
N P L PRI Q Pori Energia Oy
AT AT AT AR AT AT AT AT AT AR AR AR AR AR AR AR ADT ADT ADT AR AR ADT AR

*  Tampereen Sahkolaitos Oy

* Vierumaen Infra Oy
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Kaukojaahdytys kasvattaa energiatehokkuutta

LdmpSpumppu e Kaukojaahdytysta tuotetaan
e tehokkaasti.

e Samoilla lampoépumpuilla tuotetaan
usein seka lampoa etta jaahdytysta.
— jaahdytysvesi kylmenee ja
kaukolampovesi lampenee samassa
prosessissa.

Tuotanto

Kompressori 340 GWh
9%

* Kaukojaahdytyksessa hyodynnetaan
usein myos vesistojen ja ulkoilman
energiaa, eli vapaajaahdytysta, aina

Vapaajadhdytys kun lampotila on riittavan alhainen.

20 %
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