4 Vision of the Power System 2035 Urban
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Joustava voimajarjestelma

Ulkomaanyhteydet tarkeita
jouston mahdollistamisessa.

Kansallinen omavaraisuus ja || 3000 MW tuulivoimaa Suomen Siirtoverkkoa vahvistettu
kriisivalmius riittavia. verkossa. Aurinkovoimaa ja mm. ydinvoimaloiden ja
energiavarastoja jakeluverkoissa. tuulipuistojen vuoksi.

Saariippuvan tuotannon lisdantymisen ja inertian

pienenemisen tuomat haasteet ratkaistu mm.
markkinapohjaisten joustotuotteiden (ml. varastot)

Pohjoismainen

vesivoima
tarkedssa roolissa avulla. Joustossa myos lampo, kylma ja kaasu.
saadossa.

110 kV verkkojen luotettavuus vahintaan
nykytasolla. Niiden merkitys kasvanut tuulipuistojen
ja suurasiakkaiden kytkemisessa jarjestelmaan.

Ydinvoima ja CHP sailyvat
tuotantopaletissa.

Ohjaamattoman tuotannon osuus energiasta Voimajarjestelman hallintaan
suuri. Riittava tuotantokapasiteetti liittyvia tehtavia tullut myos
varmistettu ohjattavalla tuotannolla, jakeluverkkotasolle. Verkkojen
kysynnanjoustolla ja varastoilla. vuorovaikutus lisaantynyt.




Resurssitehokas kaupunki

syoton palautus.

Kaapeloitu jakeluverkko, kehittynyt
automaatio ja kunnonvalvonta,
automaattinen vikapaikan rajaus ja

Biomassaan perustuva CHP
valtakunnallisesti
merkittavassa roolissa.

Data Center

ansiosta ohjattavia

Hukkalampo6a

Uudentyyppisid, varastojen
kuormituksia verkossa.

kaukolampoverkkoon.
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Aurinkoenergian tuotantoa
integroituna rakennuksiin.
Sahko- ja lampovarastoja.

|\ BT

Kohti lahes tayssahkaoista
lilkkennetta kaupungeissa.

Kuluttajilla energiavarastoja
ja kyky toimia irti verkosta
microgridin tapaan.
Kaupungissa sahkot paalla
24/7.




Elava maaseutu

Taajamat ja niiden syotot kaapeloitu
myrsky- ja lumivarmoiksi. Yli puolet

verkosta kaapeloitu.

Verkostoautomaatio edennyt

syvalle verkkoon:

* Valikatkaisijat

* Muuntamoautomaatio

* Tulevaisuuden AMR-
mittareiden hydédyntaminen

Suuria energiaomavaraisia
maatalousyksikoita.
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1000 V:n jarjestelmalla ja
LVDC:lla soveltamisalueet.

Vahaisessa maarin verkosta
irtaantuneita asiakkaita tai

osuuskuntia. llmajohtoja kaytdssa
harvaanasutuilla seuduilla ja
alueilla, joilla puut eivat
uhkaa. Seka paikallinen etta
siirrettava varavoima ja
energiavarastot osa
sahkonsy6ton turvaamista.

Mikrosahkoverkkoja myos
Suomessa.




Aktiivinen asiakas

Aurinkoenergia laajasti kaytossa. @ -

* Suurin osa asiakkaista osallistuu vaivattomasti
(automaation ja palveluntuottajan avulla)
sahkomarkkinoihin taloudellisin perustein.

* Asiakkaan oma tuotanto, energiavarastot ja
ohjattavat kuormat markkinatoimijoiden kaytossa
(kysynndnjousto).

* Kuormitusprofiilit muuttuvat - Tehopainotteinen
hinnoittelu ja joustotuotteet.

* Vahintaan turvasahko aina paalla.

* Pientuotantoa tai energiavarastoja omaavalla
asiakkaalla tai pienyhteisolla mahdollisuus
itsenaisesti toimivaan mikrosahkoéverkkoon julkisen
verkon hairiétilanteissa.

* Uudet rakennukset lahes nollaenergiataloja.

* Smart Home/House -tekniikka standardoitu ja
vaatimuksena kaikissa uusissa rakennuksissa.
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Lammontuotannossa
maalampo, ilmalampdpumput
ja bioenergialla tuotettu off-
grid -lampo yleistyneet.




Vision 2035 — Electricity Market

Uncontrollable production having low operational COS'[S]

Excellent trend in longterm
Low energy price in market /\

Sustainability High price volatility Weather based production

Majority from capacity costs . .
L pacty Shorter operation times, Challenges in intermittency,

/ Different running ranking Lack of inertia
/€' Worse economics

Price of electricity

How to solve Operation of existing power system ‘_/ E \__ Security of supply
the problem?
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Storages Demand response Flexible New transmission and
—s CHﬁ . | production distribution lines
= # ‘ Active customer
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Market models with incentives to investments leading to
cost efficient, flexible, secure and sustainable power system.




