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BATE-hankkeen taustaa; Paastomittausten

kasikirja
= Paastomittausten kasikirja valmistui vuonna 2004 ja siihen

tehtiin pienia teknisia korjauksia vuonna 2007
(https://iimansuojeluyhdistys.files.wordpress.com/2015/05/0s

al.pdf)

Kasikirjan ensimmaisessa osassa keskitytaan kertaluonteisiin
mittauksiin ja niiden laadunvarmistukseen, toisessa osassa
puolestaan kiintedsti asennettuihin mittalaitteisiin ja niiden
laadunvarmistukseen

Teollisuus, viranomaiset ja paastomittaajat hyodyntavat kirjaa
tydssaan

Kasikirjan valmistumisen aikaan mitattavat
pitoisuustasot olivat nykyhetkeen verrattuna korkeampia
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https://ilmansuojeluyhdistys.files.wordpress.com/2015/05/osa1.pdf

Tarve; Pienten pitoisuuksien mittaus ja
tulosten tarkastelu vaatii ohjeistuksia

= BATE-projekti keskittyi niihin haasteisiin, mihin eri osapuolet
(viranomaiset, teollisuus, mittaajat) tormaavat, kun mitattavat
pitoisuudet alenevat

= Lopputulemana BATE-ohjeistus: Paastomittaukset pienilla
pitoisuustasoilla




Eurooppalainen kehys teollisuuspéaastdjen monitoroinnille

Kansainvaliset

sopimukset, UN Teollisuuspaasto-
conventions, kuten direktiivi, IED
CLRTAP, UNFCCC

Vaatimuksia
raportoidulle
datalle

Paastoraja-
arvot

Edellyttis BAT:n
soveltamista

EU-PRTR Viranomainen asettaa
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Sektorikohtaiset
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Technique BAT-AEL + AMS:in kalibrointi
Reference = Tyyppihyvaksynnat
Documents ] - : (EN 15267)

« BATC = BAT Laitokset monitoroivat - Paéstsjen

ja raportoivat

conclusions Sl raportointijarjestelmat
(paatelmat) paastOadn (EN 17255)

alkuperainen kuva: Robinson, R.,NPL, AQE-konferenssi, 2021



BATE-ohjeistusta

1. Mittausvelvoitteet uusille komponenteille, kuten esimerkiksi

* AsH; ja SbH;, SO3, H,S, PBDD/F, bentso(a)pyreeni
— mita mittaus/analysointimenetelmia paastomittauksissa voi kayttaa?

2. Mittausepavarmuuspohjien laatiminen
» raskasmetalli- ja PCDD/F-mittauksille

* Huom! BATE:ssa laadittu RM-pohja tullee mukaan EN 14385- standardin paivitettyyn
versioon (EN 14385: Stationary Source Emissions — Determination of the total
emission of As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl and V), esimerkki kansallisen
projektimme vaikuttavuudesta&!

3. Maaritelmét toteamis- ja maaritysrajoille (LOD ja LOQ)

4. Paastomittausten yksikot (mm. I-TEQ, WHO-TEQ, TVOC)
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BATE-ohjeistusta

5. Mittausepavarmuuskriteerit niille komponenteille, joilta ne puuttuvat
direktiiveista (CEMS)

« Esimerkkind O,, CO, ja H,O
6. PCB-yhdisteiden mittaaminen, laskenta ja raportointi
7. Mittauspaikat (yhteet) ja niiden tyoturvallisuus
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BATE- loppuraportti

= Pellikka, T., & Kajolinna, T. (2022).
Paastomittausten haasteet alhaisilla
pitoisuustasoilla: BATE-projektin
havaintoja. VTT Technical Research

Centre of Finland. VTT Technology No.

407 https://doi.orq/10.32040/2242-
122X.2022.T407
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Projektin tavoite

= Paastomittausryhmien valisten vertailumittausten tavoitteena on
selvittda mittaustapahtuman mittaustulosten hajonta. Tulosten
avulla voidaan korjata mahdollisia mittauksiin liittyvia
systemaattisia virheita seka oikaista vaaria toimintatapoja.

= Vertailumittaukset toimivat samalla myds tilaisuutena, jossa
mittaajien kesken voidaan jakaa tietoa hyvista, uusista
mittauskaytanndista

= Tavoitteena on, etta paastomittaajien akkreditoidut komponentit
saataisiin vertailumittausten piiriin akkreditointikaudella (nelja
vuotta)



Vertaillumittaukset

= Vertailumittaukset jarjestettiin huhtikuussa 2022 jatevoimalaitoksella
= Mitatut komponentit:
- kaasumaiset komponentit (O,, CO, CO,, SO,, NO,)

- hiukkaset (out-stack- mittaus), ensimmaistéa kertaa vertailu out-stack
menetelmalla!

- virtausnopeus ja tilavuusvirtaus
- ns. apusuureet (paine ja lampdatila)

= QOsallistuvat mittausryhmat raportoivat omat tuloksensa itsenaisesti

* VTT on kaynyt jokaisen paastomittauslaboratorion kanssa
palautekeskustelut, joissa kaytiin lapi kyseisen laboratorion tulokset
seka kenttatoiminnasta tehdyt havainnot
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Out-stack-hiukkasmittauksen periaate

= Suodatin sijaitsee kanavan ulkopuolella

=> mittaajan on huolehdittava
suodatinkotelon lammityksesta

=> sondi ja sen karki seka
suodatinkotelon etuosa on
huuhdeltava. Huuhteen
haihdutusjaannoés kuuluu osana
hiukkasmassaan eli hiukkaspitoisuus
lasketaan huuhteen
haihdutusjgannoksen ja suodattimeen
kertyneen massan summasta

" = ©
1 Suutin 7 Dynaamisen paineen mittaus
2 Suodatinkotelo, lammitettava 8 Sondi, [Ammitettava
3 Pitot-putki 9 Naytekaasun jaahdytys ja kuivaus
4 Lampédtila-anturi 10 Pumppu, ndytekaasumaaran hallinta ja mittaus
5 Lampomittari 11 limanpaineen mittaus

6 Staattisen paineen mittaus

Kuva 12. Qut-stack-menetelmi (SFS-EN 13284 — 1).

Lahde: Paastomittausten kasikirja



Esimerkkeja mitatuista pitoisuuksista,

VERMI, 2022, j&

NO,-pitoisuustulokset,
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Hiukkaspitoisuustulokset, 26.4.2022
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Ajankohtaista paastomittauksista...

Teollisuuspaastodirektiivin (IED) paivitys

*Mittausepavarmuuksien huomioiminen verrattaessa tuloksia paastéraja-arvoihin...?

Mittaushaasteet

*Mittausstandardien soveltuvuus alemmille pitoisuustasoille? Standardien validointi ja paivitys!

*SFS-EN 14181 "Kiinteasti asennettujen mittalaitteiden laadunvarmistus”- standardin paivitys
on ajankohtaista!

eUusien mitattavien komponenttien mittausmenetelmat?
*Mittalaitteiden sertifioinnit alemmille pitoisuustasoille?

i Paastomittauskoulutus —

Toiminnanharjoittajan vastuut siisteista ja turvallisista mittauspaikoista
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