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Tulevaisuuden kaukolampoasuinalueen energiaratkaisut

« Kaukolampo6 toimii myds matalan kulutuksen alueilla. Kaukolampoverkon lampohéa-
viot muodostuvat kohtuullisiksi, kun verkon mitoitus tehd&an oikein. Asiakkaille
voidaan taata riittava kesaaikainen kaukolampoveden lampdtila, kun varmistetaan
veden riittava virtausnopeus verkon haarojen paassa olevilla ohituskierroilla.

« Elinkaarianalyysit (LCC ja LCA) ovat myo6nteisia kaukolammolle, mutta erot muihin
lammitysmuotoihin verrattuna eivat ole suuria. Lammon tuotannon energialahteet
vaikuttavat merkittavasti elinkaarivaikutusanalyysin lopputuloksiin.

« Asiakkaat odottavat kaukolampdyrityksilta palvelukeskeista toimintaa - helppous,
mukavuus ja edullisuus ovat tarkeimpia valittaessa lammitysjarjestelmaéaa.

Tutkimuksen tausta ja aihepiiri

EU:n tavoitteen mukaisesti kaikkien uusien rakennusten tulee olla 1&hes nollaenergiataloja
vuodesta 2021 alkaen. Tassa projektissa tavoiteltiin energiatehokkaiden pientaloalueiden
kaukolammitysratkaisuja. Valittuja ratkaisuja mallinnettiin ja simuloitiin kdyttden pohjana
Hyvinkdan asuntomessualueen toteutumisvaiheessa olevaa passiivitason rakennusta ja alueen
kaukolampdéverkkoa.

VTT ja kaukolampdalan yritykset tavoittelivat projektissa uusia teknisia ja tehokkaampia
ratkaisuja ja palvelumalleja pientaloalueiden kaukolammon tuotantoon ja jakeluun. Vaihtoeh-
tojen hiilidioksidipdastovaikutuksia ja kustannustehokkuutta vertailtiin niiden elinkaaren ajalta
aluetasolla. My6s yhdyskunnissa syntyvien jatteiden hyédyntaminen energiantuotannossa
otettiin huomioon taselaskelmissa.

Tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset

Elinkaarikustannuslaskenta (LCC) ja elinkaariarvio (LCA)

Elinkaarikustannusanalyysin (LCC) tuloksen mukaan kaukolampdpientalo arvioiduilla passiivita-
lokonseptin 2020-luvun energiatehokkuusvaatimuksilla on hieman elinkaariedullisempi
verrattuna maalammalla lampiavaan taloon, mutta erot jarjestelmien valilla ovat pienet.

Jatteenpoltolla voidaan vahentda kaukolammon kasvihuonekaasuvaikutuksia fossiilisia
polttoaineita kayttavissa kaukolampojarjestelmissa. Elinkaarivaikutusanalyysi (LCA) osoitti,
ettd kaukolammitteisen pientalon hiilijalanjalkivaikutusta voidaan pienentaéd rakentamalla
nykymaarayksista parempi, energiatehokas pientalo. Kun myds kaukolamma®on tuotannossa
uusiutuvien polttoaineiden maaraéd kasvatetaan, voidaan 25 vuoden aikana valttaa liki 50 %
kasvihuonekaasupéastoja.

Aurinkoenergian kayttd pientalossa

Hankkeessa analysoitiin pientalon kaukolammon kytkentavaihtoehtoja, jotka mahdollistavat
aurinkoenergian hyddyntamisen kayttdéveden ja tilojen lammityksesséa. Simulointitulosten
mukaan suurin osa aurinkoenergiasta siirtyy varaajasta kayttéveteen, jolloin se kattaa noin
puolet kdyttéveden lammitystarpeesta. Tilojen lammitykseen saatava aurinkoenergia jaa
pieneksi.
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Kuva. Lammon kayttd vuoden aikana, 6 m2 aurinkokeraajat, 400 | varaaja, rakennuksen
lammon tarve 24 845 kWh.

Kaukolampéjarjestelmén toiminta matalaenergia-alueella

Tarkastelualueen kaukolampoéjarjestelman simulointitulosten mukaan tayden liityntaasteen
verkkorakenteella lampohéaviot jaivat kohtuulliselle noin 10 %:n tasolle, kun ne matalamman
liityntdasteen tapauksessa olivat huomattavasti suuremmat. Liityntdaste ja verkon mitoitus
vaikuttavat kaukolampoéjarjestelman tehokkuuteen.

Matalan kulutuksen alueilla voi olla ongelmana varmistaa riittdvan korkea lampétilataso
menopuolella kesdaikaan. Talle ratkaisuna toimii ohituskierto, jossa menopuolen kaukolampdo-
vetta kierratetdadn suoraan paluupuolelle nostaen virtausnopeutta verkossa. Hankkeessa
simuloitiin kahta vaihtoehtoista ratkaisua: kiertojarjestelya jokaiselle asiakkaalle tai yleisesti
kaytossa olevaan tapaa, jossa kierto toteutetaan verkon haarojen péaihin. Asiakkaan nakokul-
masta molemmat ratkaisut olivat toimivia. Verkon haarojen paisséa oleva kierto on kuitenkin
selkeéasti yksinkertaisempi ja nain k&ytannéssé toimivampi.

Uudet palvelumallit

Palvelukeskeisen toiminnan omaksuminen on tulevaisuudessa valttamatonta kaukolampoyri-
tyksille. My8s hinnoitteluperiaatteisiin on kiinnitettava huomiota, jotta kaukolampé vastaisi
paremmin pientalojen omistajien vaatimuksiin.

Projektin kyselytutkimuksen mukaan helppous, mukavuus ja edullisuus ovat tarkeimpia
valittaessa lammitysjérjestelméaa. Myods ymparistoystavallisyydelld ja uusiutuvalla energialla on
merkitysta. Matalat kdyttoaikaiset kustannukset ovat hyvin tarkeita talonomistajille, kun taas
alkuinvestoinnin suuruus nayttaéd olevan vahemman merkittava tekija. Kaukolampoyrityksen
kanssa yhteistydssa kehitetyista kolmesta uudesta palvelupaketista aurinkokaukolampo sai
kyselytutkimuksen vastauksissa eniten kannatusta.
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Kuva. Erilaisten kriteerien vaikutus lammitysjarjestelmén valinnassa (1 = ei lainkaan tarkea,
5 = erittéin tarkea; N=271)

Hyvinkdan asuntomessualueelta kerétaan mittaustietoa

Tulevaisuuden kaukolampdsovellukset ja alan toimintamallit perustuvat tutkittuun tietoon
rakennusten toimivuudesta ja kayttaytymisesta. Projektin rinnalle k&ynnistettavassa eril-
lishankkeessa tehdaan lahitulevaisuudessa neljassa Hyvinkdan asuntomessualueen pientalossa
energianseurantamittaukset, joilla saadaan monipuolista tietoa todellisesta energian kaytosta.

Raportti ja lisatiedot

Krzysztof Klobut, Antti Knuuti, Sirje Vares, Jorma Heikkinen, Miika Rama&, Ari Laitinen,
Hannele Ahvenniemi, Ha Hoang, Jari Shemeikka, Kari Sipila. Tulevaisuuden kaukolampdasuin-
alueen energiaratkaisut. VTT, 2014.

Loppuseminaarin esitykset ja tutkimusraportti ovat saatavilla sahkdisind VTT:n loppuseminaa-
rin www-sivulla

Raportti l6ytyy sdhkoisessd muodossa myds www.energia.fi » Tilastot ja julkaisut » Julkaisut »
Kaukolammon tutkimusraportit.

Lisatietoja: Krzysztof Klobut, Krzysztof.Klobut@vtt.fi, 020 722 4647


http://www.vtt.fi/news/2014/events/16102014.jsp?lang=fi
http://www.vtt.fi/news/2014/events/16102014.jsp?lang=fi
http://energia.fi/julkaisut/70

	Tulevaisuuden kaukolämpöasuinalueen energiaratkaisut
	Tutkimuksen tausta ja aihepiiri
	Tutkimuksen tulokset ja johtopäätökset
	Raportti ja lisätiedot


