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Johdanto

Suurten polttolaitosten BAT-paitelmit julkaistiin 17.8. 2017. Tdmin selvityksen tarkoituksena on tukea
pédtelmien tiytintéonpanemista Suomessa. Selvityksen tarkoituksena on nostaa esille padtelmien soveltamiseen
Suomen olosuhteissa liittyvid olennaisia kohtia sekd esittdd, kuinka niitd voidaan soveltaa ottaen huomioon
Suomen jo voimassa oleva lainsdddinto.

Ensimmiinen suurten polttolaitosten parasta kiyttokelpoista tekniikka kuvaava BREF-asiakirja on valmistunut
vuonna 2000.! Siitd alkaen timai asiakirja on ollut yhteni tietoldhteend arvioitaessa sitd, minkalaisia
ympiristélupamiiriyksid parhaan kiyttokelpoisten tekniikan soveltaminen edellyttdd suurissa polttolaitoksissa.
Perusajatuksena BREF-asiakirjassa on koota Euroopan laajuisesti tiedot kdytéssi olevista tekniikoista sekd
pédstoistd ja kulutuksesta sekd arvioida timin perusteella, mihin parhailla kiytettdvissa olevilla tekniikoilla
padstain.

Vuonna 2011 voimaan tullut IE-direkdiivi (teollisuuden paastddirekdtiivi, 2010/75/EU) muutti jonkin verran
BREF-asiakirjan valmisteluun liittyvaa tietojenvaihtoa, padtoksentekoa seka asiakirjan merkitystd. Eris keskeinen
muutos on, ettd BREF-asiakirjan perusteella laaditaan BAT-pditelmat, jotka hyviksytddn erikseen.

Suurten polttolaitosten BREF-asiakirjan piivitys ja titd my6td myos BAT-péddtelmien valmistelu kdynnistyi
vuonna 2011. BREF-asiakirjojen laadinnassa keskeisessd asemassa on tekninen tyéryhmi (TWG), johon kuuluu
jasenvaltioiden, teollisuuden, konsulttien, ymparistdjirjestdjen, laitetoimittajien ja tutkimuslaitosten edustajia.
Suurten polttolaitosten TWG:hen kuului my6s suomalaisia jasenia. Lisaksi Suomessa oli kansallinen
toimialaryhmd, joka valmisteli ja toimitti suurten polttolaitosten BREF-ty6hon kannanottoja ja taustatietoja.
Tietojenvaihtoa organisoi ja kdytinndn kirjoitusty6td teki Sevillassa oleva IPPC-toimisto (EIPPCB). Suurten
polttolaitosten teknisen tyéryhmin loppukokous pidettiin kesdkuussa 2015.

Teknisen tyéryhmin tyon jilkeen paitelmia kisitteli IE-direktiivin 13 artiklan mukainen forum, joka kasitteli
BREF-asiakirjaa, ja antoi siitd lausuntonsa lokakuussa 2016. Timin jilkeen asia eteni IE-direktiivin 75 artiklan
mukaiseen komiteaan, jossa on komission lisdksi vain jisenvaltioiden edustus. Komitea hyviksyi suurten
polttolaitosten BAT-paatelmat huhtikuussa 2017, ja tdssd vaitheessa kiytinndssi varmistui padtelmien sisalto.
Lopullisesti padtelmien hyviksymisestd pddttad komissio, ja ne tulevat voimaan sen jilkeen, kun komission
taytinto6npanopditds on julkaistu unionin virallisessa lehdessid. Komissio hyviksyi padtelmdt 31.7.2017 ja ne
julkaistiin virallisesti 17.8.2017.

Raportin kirjoittamisesta ovat vastanneet vanhempi konsultti Petri Vesanto ja asianajaja Petri Vesa. Ty6n ovat
rahoittaneet ymparistoministerio, Energia-alan Ympiristopooli sekd Metsiteollisuus ry. Ty6td on ohjannut
ohjausryhmi, jonka puheenjohtajana on toiminut neuvotteleva virkamies Anneli Karjalainen
ympiristdministeridsti ja varapuheenjohtajana erityisasiantuntija Sami Rinne ympiéristéministeriosta.
Ohjausryhmin muina jisenind ovat olleet Teemu Lehikoinen (Eteld-Suomen aluehallintovirasto), Heli Rissanen
(Eteld-Suomen aluehallintovirasto), Eljas Hietamiki (Varsinais-Suomen Elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskus),
Sari Tuomivaara (Pirkanmaan Elinkeino-, litkenne- ja ympirist6keskus), Juha Kouki (Pohjolan Voima Oyj), Pia
Paakkari (Metsd Group), Heidi Lettojirvi (Energiateollisuus ry) ja Fredrik Blomfelt (Metsiteollisuus ry).

1 Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, July 2006.

Novox Oy 27.9.2017 rev.1 PVe, PEV



N O VOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pédtelmien soveltaminen 7 (71)

Yleinen osa
1  Paidtelmien merkitys
1.1  Ympiristélupien tarkistamismenettely

BAT-pditelmit eivit sido suoraan toiminnanharjoittajia, vaan ne on otettava huomioon direktiivilaitosten
ympiristdlupaharkinnassa. Pditelmat tulee ottaa huomioon piitelmien soveltamisalaan kuuluvien laitosten
lupaharkinnassa, jos lupahakemus tehdéin padtelmien voimaantulon jilkeen. Jos lupahakemus on vireilld
pédtelmien voimaantulon aikana, pditelmit otetaan huomioon, jos se on hakijan kannalta kohtuullista ottaen
huomioon lupahakemuksen ja pddtelmien sisiltd ja pddtelmien voimaantulon ajankohta (ympiristénsuojelulaki
527/2014, YSL, 76 §).

BAT-piéitelmien julkaisu kdynnistdd erityisen ympiristdluvan tarkistamismenettelyn, jos paitelmit koskevat
laitoksen pédasiallista toimintaa. Ely-keskusten on tiedotettava direktiivilaitoksen toiminnanharjoittajille sen
pédasiallista toimintaa koskevien uusien pditelmien voimaantulosta viipymitti padtelmien tultua voimaan. Ely-
keskukset voivat tiedottaa pditelmien voimaantulosta muitakin toiminnanharjoittajia. Tarkistamismenettelyn
kulku esitetty kuvassa 12 .

Tarkistamismenettely

. . « ELY ilmoittaa selvitystarpeesta toiminnanharjoittajalle YSA 33 §
Jos selvityspyynté on

aiheeton,
toiminnanharjoittaja
ilmoittaa tasta ELY:lle

Toiminnanharjoittajan selvitys luvan ajantasaisuudesta ELYlle, aikaa 6kk
paaasiallisen toiminnan paatelmien julkaisemisesta (YSL 80.2 §)

« ELY mééréaa toiminnanharjoittajan jattaméaén lupahakemuksen
(YSL 80.3 §), pyrittava ratkaisemaan asia 3 kk:ssa vireilletulosta, aikaa maks. 1
vuosi paatelmien julkaisemisesta (YSA 34 8§)

ELY ei vaadi luvan
tarkistusta

Toiminnanharjoittajan
oikaisuvaatimus
AVlin

Toiminnanharjoittaja jattaa luvan tarkistamishakemuksen AVlin, méaaréaika ilmoitettu
ELYn paatoksessa, aikaisintaan 6 kk paatospaivasta (YSL 80.3 §).

* AVI kasittelee ja ratkaisee lupa-asian (YSL 81 §), pyrittdvéa ratkaisemaan 10 kk:ssa
AVin asian vireilletulosta.
lupapaatos

Vanha lupa OK

Kuva 1. Ympdristiluvan tarkistamismencttelyn vaibeet °.

2 Ympiristoluvan tarkistamismenettelyyn liittyvid tulkintoja on tehty mm. ymparistonsuojelulain
toimeenpanoprojektin muistiossa: Ymparistonsuojelulain toimeenpanoprojekti, BAT-pienryhmd, muistio
7.10.2014.

3 Muokattu kaavio julkaisusta Ympitistovalvonnan ohje, Ympiristohallinnon ohjeita 2/2016
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Elokuussa 2017 julkaistut LCP BAT -piditelmat siséltdvit merkittdvin médrin yksityiskohtia, joita ei ole otettu
huomioon lupamiiriyksissi. Voidaan arvioida, ettd suurimmassa osassa tapauksia suurten polttolaitosten BAT-
pédtelmien soveltamisalaan kuuluvien laitosten ympiristolupia on tarpeen tarkistaa paitelmien takia. Niissad
tapauksessa Ely-keskukselle tehtidvi selvitys voi olla hyvin suppea siten, ettd toiminnanharjoittaja ainoastaan
ilmoittaa, ettd lupaa on tarpeen tarkistaa. Toiminnanharjoittaja voi my&s tehdd kuuden kuukauden kuluessa
pédtelmien julkaisusta ymparistdlupahakemuksen aluehallintovirastolle ja ilmoittaa siitd Ely-keskukselle. Tall6in
asian kisittely Ely-keskuksessa ei ole lainkaan tarpeen.

Vaikka polttolaitos kuuluu BAT-paitelmien soveltamisalaan, niin ympéristéluvan tarkistamatta jattiminen on
mahdollista. T4llaisia laitoksia voivat olla muun muassa hititarkoituksiin kiytettdvit energiantuotantoyksikét,
joihin el pddsddntoisesti sovelleta BAT-pdésttasoja (niistd jiljempidnid kohta 2.7). My6s esimerkiksi
polttolaitokset, jotka ovat sitoutuneet 17 500 h jiljelld olevaan kidyntiaikaan ja jotka on tarkoitus sulkea
31.12.2023 mennessi voivat olla laitoksia, joissa luvan tarkistamisen tarvetta ei ole (jaljempini kohta 2.5).
Piidtosvalta asiassa kuuluu Ely-keskukselle, jolle toiminnanharjoittajan tulee niissi tapauksissa tehdé selvitys
luvan tarkistamisen tarpeesta.

Jos piitelmit eivit koske polttolaitoksen piddasiallista toimintaa (jiljempand kohta 1.2) tai jos polttolaitos ei
lainkaan kuulu paitelmien soveltamisalaan (jaljempdna kohta 2), niin laitoksen toiminnanharjoittaja ei ole
velvollinen tekemidin selvitystd luvan tarkistamisen tarpeesta. Tulkinnallisesti epaselvissd tapauksissa
toiminnanharjoittaja voi ottaa yhteyttd valvontaviranomaiseen ja neuvotella luvan tarkistamisselvityksen
tarpeellisuudesta.

Tilanteessa, jossa toiminnanharjoittaja ei ole tehnyt selvitystd luvan tarkistamisen tarpeesta ja se kuitenkin olisi
valvovan viranomaisen tulkinnan mukaan tarpeen, viranomainen voi antaa luvan tarkistamista koskevan
mairiyksen. Ennen miéariyksen antamista valvontaviranomaisen tulee varata toiminnanharjoittajalle hallintolain
mukaisesti tilaisuus lausua mielipiteensé asiasta.

1.2  Padasiallisen toiminnan tulkinta

Luvan tarkistamismenettely kdynnistyy aina pddasiallista toimintaa koskevien padtelmien julkaisun jilkeen.
Pidasiallista toimintaa tulkitaan seuraavasti:

Jos suurten polttolaitosten BAT-péidtelmien soveltamisalaan kuuluva laitos toimii erillisend voimalaitoksena
tuottaen limp6/sihkod, niin energiantuotanto on pédasiallinen toiminta. Ymparistolupaa tarkistetaan LCP BAT-
pédtelmien hyviksymisen jlkeen.

Jos suurten polttolaitosten BAT-paitelmien soveltamisalaan kuuluva laitos toimii teollisuuslaitoksen
(direktiivilaitos) kanssa samalla toiminta-alueella ja toimittaa vihintddn puolet tuottamastansa limpdSenergiasta
teollisuuslaitoksen tarpeeseen, mutta voi lisdksi toimittaa energiaa mm. kaukolimpoverkkoon, niin
teollisuustoiminta on pédasiallinen toiminta. Lupa tarkistetaan silloin kun teollisuuslaitoksen lupaa tarkistetaan
pédasiallisen toiminnan (teollisuuslaitoksen) BAT-péitelmien vuoksi.

Kaikki yksittiistapaukset eivit ratketa ylld esitettyjen padperiaatteiden perusteella. Epaselvistd tapauksista on
tarpeen keskustella valvontaviranomaisen kanssa. Tulkinta-apua voi hakea my6s ympiristénsuojelulain
toimeenpanoprojektin laatimasta muistiosta.*

4 Ympitistonsuojelulain toimeenpanoprojekti, muistio 7.10.2014.
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1.3  Piitelmien merkitys ympiristlupaharkinnassa

Kun polttolaitokselle annetaan ympiristlupa BAT-péditelmid soveltaen, niin piistoraja-arvojen, tarkkailun ja
muiden lupamiiriysten on perustuttava paitelmiin (YSL 75 §). Téltd osin vastaava vaatimus on ollut
lainsdddidnndssd jo aiemminkin: lupamidriysten on tullut perustua parhaaseen kiyttokelpoiseen tekniikkaan ja
yksi tietoldhde parhaan kiyttokelpoisen tekniikan tulkinnassa on ollut vuonna 2006 julkaistu LCP BREF-asiakitja.
Tilanne ei siis tiltd osin muutu. Suurten polttolaitosten BAT-piditelmien julkaisun jilkeenkin lupaviranomaisella
on suhteellisen laaja harkintavalta sen suhteen, miten lupamiiriyksissi otetaan huomioon esimerkiksi
tarkkailtavia pddstojd ja tarkkailun tiheyttd koskevat padtelmit, energiatehokkuutta koskevat piitelmiit,
indikatiivisina annetut paistotasot sekid lukuisat sanallisesti ilman lukuarvoja kuvatut padtelmait.

Ympiristonsuojelulaki antaa BAT-paitelmille aiemmasta poikkeavan merkityksen siind, ettd paistéille on
ympiristdluvassa mairittivi paistoraja-arvot siten, ettd BAT-pditelmien pddstdtasoja ei ylitetd laitoksen
normaaleissa toimintaolosuhteissa. Pditelmien pddstotaso, parhaan kiytettivissd olevan tekniitkan mukainen
pédstotaso ja BAT-pidstétaso tarkoittavat samaa asiaa, ja siitd kdytetddn myds lyhennettd BAT-AEL (emission
level assosiated with best available techniques). Suurten polttolaitosten BAT-piditelmissd BAT-pidstotasoja ovat
savukaasujen NH3, NOy, SO», HCl, HF, Hg ja hiukkasten pitoisuuksille seki jitevesipddstéille annetut
paastotasot (TOC, COD, TSS, F-, SO4%, §*, SO3%, metallit). Ndmi pidstotasoja koskevat osat ovat ainoa YSL 75
§:n mukaisella tavalla sitova osa padtelmia.

BAT-piistétasot on annettu useimmiten vaihteluvileind. Till6in lupaan otettavia raja-arvoja ei ole mahdollista
asettaa vaihteluvilin yldrajaa lievemmiksi, ellei tihdn myonneti lain mukaista poikkeusta. Vaihteluvilin yldraja on
liht6kohtaisesti riittdvd, mutta viranomainen voi kuitenkin asettaa tapauskohtaisesti my6s tiukempia raja-arvoja.
Tissd raportissa tehdyt arviot teknisistd pddstdjen rajoittamismahdollisuuksista koskevat vaihteluvilin ylirajan
saavuttamista (jiljempini raportin kohdat 9-19).

BAT-piistotasoista poikkeaminen on mahdollista vain laissa erikseen méirityin edellytyksin. Poikkeuksen
myontimismahdollisuuksia on kisitelty kohdassa 7.

YmpiristSluvissa on edelleen otettava huomioon BAT-piitelmien lisiksi my6s ympiristonsuojelulaki ja erityisesti
sen 10 luvun suuria polttolaitoksia ja jitteiden rinnakkaispolttolaitoksia koskevat sddnndékset, suurten
polttolaitosten padstojen rajoittamisesta annettu valtioneuvoston asetus (936/2014, SuPo-asetus) sekd
rinnakkaispolttolaitosten osalta jitteenpolttoasetus (151/2013). BAT-péidtelmien padstotasot ovat padsiantoisesti
tiukempia kuin mitd SuPo-asetuksessa ja jitteenpolttoasetuksessa on sdddetty, mutta asetukset on otettava
huomioon sekd poikkeuksia myonnettiessa (jaljempini kohta 7) etti raja-arvoja asetettaessa (kohta 5), eivitka
asetettavat raja-arvot voi olla asetuksessa maarittyi lievempid.

1.4  Tarkistamishakemuksen laajuus

Direktiivilaitoksen luvan tarkistamista koskevassa hakemuksessa on erityisesti selvitettivi, miten ymparistolupa
vastaa toimintaa koskevia pddtelmid. Hakemuksessa on otettava huomioon kaikki uudet ja ajan tasalle saatetut
pédtelmait, joita sovelletaan laitokseen ja jotka komissio on hyviksynyt sen jilkeen, kun lupa mydnnettiin tai sitd
viimeksi tarkistettiin tai sen tarkistamisen tarve arvioitiin.

Jos polttolaitoksella kiytetddn eri polttoaineita, hakemus voi keskittyéd pédasiallisen polttoaineen mukaisiin
pédtelmiin, ja muita padtelmid tarkastellaan vain tarvittaessa. Esittiminen voi tulla kyseeseen, jos muita
polttoaineita kiytetddn merkittdvid maérid tai muiden polttoaineiden kiytolld ja kisittelylld laitosalueella on
merkittivid ymparistovaikutuksia.

Jos toiminta on padtelmien mukaista ja kiytetddn pditelmissi esitettyjd menetelmis, riittdd ettd ne kuvataan hyvin
Iyhyesti. Padtelmien paidstStasot ovat velvoittavia. Padtelmissa esitetyt tekniikkakuvaukset ovat taustatietoa ja
kuvaavat esimerkkeji tekniikoista, joita kdyttien BAT-pédstétasot voidaan saavuttaa. Mikili polttolaitoksella
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kiytetddn pditelmien pdisttasojen saavuttamiseksi muita kuin pddtelmissi esitettyjd tekniikoita, nima tekniikat
on kuvattava hakemuksessa tarkkuudella, joka antaa riittivin tiedon niiden toiminnasta.

Piitelmien julkaisemisen johdosta tehtivissd ympiristoluvan tarkistamishakemuksessa on oltava
ympiristonsuojeluasetuksen 10 §:ssd mainitut tiedot, kuten tiedot siitd mitkd padtelmit koskevat toimintaa ja siitd
miten toiminta ja polttolaitoksen ympiristolupa vastaavat padtelmien uusia vaatimuksia. Lisdksi hakemuksessa on
esitettdvd padstotarkkailun tulokset seki tiedot sellaisista toiminnan muutoksista ja niiden ympiéristévaikutuksista,
joita ei ole otettu huomioon polttolaitoksen aikaisemmassa ymparistdluvassa. Hakemuksessa on my6s oltava
tarvittaessa selvitys ympiristonsuojelulain ja sen nojalla annettujen asetusten toimintaa koskevista uusista
vaatimuksista ja niiden noudattamisesta. Uusilla vaatimuksilla tarkoitetaan vaatimuksia, joita ei ole ailemmin
sovellettu toiminnan lupaharkinnassa tai edellisessd luvan tarkistamistarpeen arvioinnissa tai

tarkistamisessa. Aiempien lupapiditOsten perustana olleiden taustaselvitysten ja toiminnan kuvauksen
ajantasaisuus on todettava hakemuksissa. Aiemmin tehtyji ajantasaisia taustaselvityksid ei ole tarpeen tarkastella
tarkemmin ja niitd ei ole tarpeen liittdd hakemukseen. BAT-pditelmien soveltamisalaan kuulumattomia laitoksen
osia (esimerkiksi omassa piipussaan olevat alle 50 MW:n energiantuotantoyksikot) ei ole tarpeen kisitelld
hakemuksessa, jos niiden toiminnassa ei ole tapahtunut muutoksia.

Jos ympairistonsuojelulain 82 §:n mukaista perustilaselvitysti ei ole esitetty lupaviranomaiselle aiemmin, se on
toimitettava hakemuksen yhteydessi tai muutoin lupaviranomaisen hyviksymalld tavalla ennen paitdksentekoa.

2 Piitelmien soveltamisalaan liittyvid kysymyksid
2.1 Pdéitelmien ulottuvuus: energiantuotantoyksikko ja polttolaitos

Energiantuotantoyksikké (combustion unit) tarkoittaa BAT-paitelmissa yksittdistd polttolaitosta, johon ei ole
sovellettu ns. yhteinen piippu -sddnt6d. Kyse on yksittiisestd kattilasta, kaasuturbiinista tai polttomoottorista,
joissa polttoaineet hapetetaan ja joissa syntyvid limp6d voidaan kéyttdd hyviksi. Energiantuotantoyksikké on
mairitelty vastaavalla tavalla SuPo-asetuksen 2 §:n 3 kohdassa.

Polttolaitos (combustion plant) tarkoittaa yhden tai useamman energiantuotantoyksikén muodostamaa
kokonaisuutta siten kuin YSL 98 §:ssd on mairitelty (ns. yhteinen piippu -sdintd). Olemassa olevien
polttolaitosten ymparistGlupia on normaalisti jo tarkistettu sen jilkeen, kun ndmi sidnndkset on otettu Suomen
lainsddddnt66n, ja jolloin on otettu kantaa sithen, mitkd energiantuotantoyksikét muodostavat yhden
polttolaitoksen. BAT-piitelmii sovellettacssa voidaan olemassa oleville polttolaitoksille kayttdd titd jo tehtya
madrittelyd.

Energiantuotantolaitos (combustion installation) tarkoittaa kokonaisuutta, johon voi kuulua yksi tai useampia
polttolaitoksia seki lisdksi erilaisia niihin liittyvid aputoimintoja. Téllaisia aputoimintoja voivat olla esimerkiksi
raakaveden ja jiteveden kisittelyjirjestelmit sekd jatehuoltoon liittyvit toiminnot.

Teollisuuslaitos (industrial installation) tarkoittaa kokonaisuutta, joka koostuu yhdestd tai useammasta
energiantuotantolaitoksesta ja nididen yhteydessa olevista teollisista toiminnoista ja niiden aputoiminnoista.
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Teollisuuslaitos (Industrial installation)
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Kuva 2. Polttolaitoksen muodostuminen energiantuotantoyksikiistd ja energiantuotantolaitoksen muodostuminen polttolaitoksista.
Energiantuotantolaitos voi olla itsendiinen tai se voi sijaita teollisnnslaitoksen alneella.

Suurten polttolaitosten BAT-paidtelmissd mairitellyt savukaasupaistéjen BAT-padstotasot on annettu
polttolaitoskohtaisesti ja energiatehokkuutta koskevat energiatehokkuustasot energiantuotantoyksikkékohtaisesti.
Useasta energiantuotantoyksikdstd koostuvan polttolaitoksen savukaasuja tarkkaillaan padsdintoisesti
energiantuotantoyksikoéittdin.

BAT-pditelmissd on my6s madritelty BAT-pddstotasot savukaasun puhdistuksessa muodostuville jitevesille, jotka
johdetaan energiantuotantolaitokselta suoraan vesistoon.
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2.2 Piddsainto: padtelmit koskevat vihintiain 50 MW polttolaitoksia

BAT-piitelmien alussa kohdassa Soveltamisala on méiritelty, mihin polttolaitoksiin ja toimintoihin BAT-
pédtelmid sovelletaan. Lisdksi kohdilla Yleiset nikokohdat ja Madritelmit on merkitysti asiassa.

BAT-pditelmien soveltamisalaan kuuluvat polttolaitokset, joiden polttoaineteho on yhteinen piippu -sddntd
huomioon ottaen vihintiin 50 MW. BAT-pditelmii ei kuitenkaan sovelleta alle 15 MW:n
energiantuotantoyksikéihin riippumatta siitd, ovatko ne samalla laitosalueella ja johdetaanko niiden savukaasut
yhteiseen piippuun muiden yksikéiden kanssa. Naitd pienid yksikoitd ei myéskiin oteta huomioon laskettaessa,
onko polttolaitoksen polttoaineteho vihintddn 50 MW. Lihtokohtaisesti BAT-péddtelmit eivit koske niiden
pienten energiantuotantoyksikéiden padst6jd tai niiden tarkkailua, eikd ndihin liittyvid lupaméiriyksid ole tarpeen
tarkistaa samassa yhteydessi kuin BAT-paitelmien soveltamisalaan kuuluvien yksikdiden lupamairiyksii
tarkistetaan. Niiden yksikot saattavat kuitenkin tulla tarkastelun piiriin niiltd osin, kun niihin liittyvid
lupamiiriyksii ja tarkastelua ei voida erottaa BAT-pédtelmien soveltamisalaan kuuluvien yksikéiden tarkastelusta.

On mahdollista, etti polttolaitos on direktiivilaitos, mutta sithen ei sovelleta suurten polttolaitosten BAT-
padtelmid.

Esimerkki: Polttolaitos koostun neljistd polttoaineteholtaan 14 MW :n yksikdstd, joiden savukaasnt johdetaan yhteen piippuun.
Kyseessd on direktiivilaitos ja sille on oltava ympdristilupa, mutta se ei kunly BAT-pdtelmien soveltamisalaan.

Esimerkki: Samalla laitosalueella on kolme polttoaineteholtaan 20 MW :n yksikkid, joita ei tulkita yhteinen piippu -sddnti
huomioon ottaen yhdeksi polttolaitokseksi. Kyseessd on direktiivilaitos ja sille on oltava ympdristilupa, mutta se ei kunln BAT-
pdditelmien soveltamisalaan.

Suurten polttolaitosten BAT-pditelmit koskevat varsinaisen polttolaitoksen lisiksi my6s sithen liitettya
polttoaineiden kaasutuslaitosta, jos kaasutuslaitoksen polttoaineteho on vihintddn 20 MW.

Piidtelmii sovelletaan my6s muun teollisuuden yhteydessi oleviin polttolaitoksiin. Esimerkiksi soodakattilat on
kuitenkin suljettu pois padtelmien soveltamisalasta.

2.3  Jatteiden rinnakkaispolttolaitokset

Rinnakkaispolttoa koskevien suurten polttolaitosten BAT-péddtelmien soveltamisalaan kuuluvat jitteiden
rinnakkaispolttolaitokset, jos niiden kapasiteetti on yli 3 t/h tavanomaisia jatteita tai yli 10 t/d vaarallisia jatteita,
ja jos niiden polttoaineteho on vihintidn 50 MW yhteinen piippu -sddnté huomioon ottaen. Niihin laitoksiin
sovelletaan rinnakkaispolttoa koskevia padtelmid (erityisestt BAT 60-71).

Jos vihintddin 50 MW:n polttolaitoksessa poltetaan jitteitd vihemman kuin edelld mainitut maarit, polttolaitos
kuuluu LCP BAT-piditelmien soveltamisalaan, mutta laitokseen sovelletaan ainoastaan sen padpolttoaineen
mukaisia padtelmid. Polttoaineteholtaan alle 50 MW:n rinnakkaispolttolaitokset eivit puolestaan kuulu suurten
polttolaitosten pddtelmien soveltamisalaan, vaikka ne olisivat direktiivilaitoksia jitteenpolton mairin takia.

Esimerkki: Rinnakkaispolttolaitoksen polttoaineteho on 60 MW. Laitoksen pddpolttoaine on biomassa, jonka lisiksi laitoksessa
poltetaan tavanomaisia jétteitd alle 3 tonnia tunnissa. Toiminta kuninu LCP BAT -pddtelmien soveltamisalaan. Y leisten
pddtelmien (BAT 1-17) lisiksi polttolaitosta koskevat biomassan polton BAT-pditelmdit (BAT 24—27). Sen sijaan jétteiden
rinnakRaispolttoa koskevia péditelmid (BAT 60—71) tai jitteen rinnakRaispolttoa koskevia tarkkailuvaatimnksia ei sovelleta.
Pdidstijen raja-arvoja asetettaessa on otettava bhuomioon jatteenpolttoasetuksen rinnakkaispolttolaitoksia koskevat siannikset.

Soveltamisalan ulkopuolelle jddvit varsinaiset jatteenpolttolaitokset. Samoin soveltamisalan ulkopuolelle on
jatetty erddt muutkin toiminnat, joita on tarkoitus késitelld myohemmin jitteenpolton BAT-pditelmissa. Naitd
ovat rinnakkaispolttolaitokset, joissa yli 40 % limmdstd on periisin vaarallisesta jitteestd tai joissa poltetaan koko
ajan pelkistddn jatteitd.

Novox Oy 27.9.2017 rev.1 PVe, PEV



N O VOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pédtelmien soveltaminen 13 (71)

2.4 Kansalliseen siirtymisuunnitelmaan kuuluvat polttolaitokset

Piidtelmii sovelletaan kansalliseen siirtymasuunnitelmaan (YSL 101 §) kuuluviin polttolaitoksiin samalla tavoin
kuin muihin polttolaitoksiin.

Siirtymasuunnitelmaan kuuluvien polttolaitosten lupaa tarkistetaan uusien pidtelmien vuoksi vastaavalla tavalla
kuin muidenkin laitosten. Luvan tarkistamishakemuksen jittiminen saattaa olla erityisen kiireellistd, jotta
siirtymésuunnitelman paittymisen vuoksi mahdollisesti tehtivissd investoinneissa voidaan samalla ottaa
huomioon my6és BAT-péitelmien perusteella asetettavat lupaméiriykset. Vastaavasti viranomaisen on syyti ottaa
huomioon kiireellisyys muun muassa asioiden kisittelyjirjestystd harkitessaan.

2.5 Jiljelld olevaan kiyntiaikaan sitoutuneet polttolaitokset

Jaljelld olevaa kayntiaikaa (17 500 h) koskeva jousto voi kestdd 31.12.2023 saakka. Nailld polttolaitoksilla jid noin
kahden vuoden ajanjakso vuoden 2021 lopulta vuoden 2023 loppuun, jolloin laitokset voivat olla toiminnassa ja
niihin ei sovelleta SuPo-asetuksen piistdjen raja-arvoja, mutta toiminta kuuluu periaatteessa BAT-péditelmien
soveltamisalaan.

BAT-piitelmien soveltamisalaa on kuitenkin rajattu siten, ettd padtelmien pdistotasoja ei sovelleta niihin
pédstoihin, joita voitaisiin pienentdd niilla teknisilla toimenpiteilld, joita kdytetyn jouston vuoksi ei ole tarpeen
tehdd. Pddtelmien soveltamisalan rajaus johtaa kdytinndssd sithen, ettd padtelmien paistOtasot ja nithin liittyva
pédtelmissd kuvattu tarkkailu eivit koske 17 500 h jiljelld olevaan kidyntiaikaan sitoutuneita laitoksia.

Muiden kuin BAT-pdisttasojen osalta (tarkkailu, energiatehokkuus, jitteet ym.) lupamidriysten on perustuttava
pédtelmiin, mutta nyt voimassa olevien lupamairdysten tarkistaminen voi olla tarpeetonta ottaen huomioon
niiden polttolaitosten tyypillisesti pieni vuotuinen kiyntiaika ja lyhyet jdljelld oleva kayttaika. Ndiden yksikdiden
toiminnanharjoittajien on oltava yhteydessi Ely-keskukseen, mutta tarkempaa selvitystd luvan tarkistamisen
tarpeesta eikd luvan tarkistamista ole yleensi tarpeen tehdd, koska toiminta on paittyméssa.

2.6  Kaukolimpdjouston piiriin kuuluvat polttolaitokset

Kaukolimpolaitoksia koskeva jousto jatkuu 31.12.2022 saakka, ja SuPo-asetuksen mukaisia raja-arvoja
sovelletaan 1.1.2023 alkaen. N4illd polttolaitoksilla jad vdhin yli vuoden ajanjakso vuoden 2021 syksystd vuoden
2022 loppuun, jolloin niihin ei sovelleta SuPo-asetuksen pddstdjen raja-arvoja, mutta toiminta kuuluu
periaatteessa BAT-paidtelmien soveltamisalaan.

BAT-paitelmien soveltamisalaa on rajattu kaukolimpé6jouston piiriin kuuluvissa polttolaitoksissa. Pddtelmien
pédstotasoja el sovelleta nithin padstéihin, joita voitaisiin pienentid sellaisilla teknisilld toimenpiteilld, joita
kiytetyn jouston vuoksi ei ole tarpeen tehdi. Kaukolimpdjousto koskee rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspaistojd. Kaytinnossi rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspdistéjen vihentimisen soveltuvat tekniset
keinot vaikuttavat laajasti eri padstSihin. Esimerkiksi rikkidioksidipdistdjen vihentdminen savukaasujen
lauhduttimella tai letkusuodattimen ja absorptioapuaineen avulla alentaa myés HCL-, HF- ja hiukkaspddst6ja.
Savukaasujen lauhduttimella ja hiukkaspaist6jen alenteamisella on vaikutusta my6s elohopeapidistoihin.
Kiytinndssi padtelmien soveltamisalan rajaus johtaakin siihen, ettd pditelmien savukaasuja koskevat BAT-
pédstotasot ja nithin liittyva pddtelmissd kuvattu tarkkailu eivit koske kaukolimpéjouston piiriin kuuluvia
polttolaitoksia jouston voimassaolon aikana.

Kaukolimpdjouston piiriin kuuluvien polttolaitosten toiminnanharjoittajien on tehtivd Ely-keskukselle selvitys
lupamiiriysten tarkistamisen tarpeesta BAT-piditelmien julkaisun vuoksi. Jos lupaa on tarpeen tarkistaa BAT-
pédtelmien vuoksi, niin BAT-piditelmid sovelletaan jouston paidttymisen jilkeen.
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2.7 Hititarkoituksessa toimivat energiantuotantoyksikot

Hititarkoituksessa toimivalla energiantuotantoyksikélld tarkoitetaan neste- tai kaasumaista polttoainetta kiyttivad
kaasuturbiinia tai moottoria, jonka kiyntiaika on alle 500 tuntia vuodessa. Mairittely on kidytinndssd sama seka
BAT-piitelmien kohdassa "Yleisid nikokohtia" ettd SuPo-asetuksen 2 §:n 12 kohdassa. Tillaisia yksikoitd
kiytetddn muun muassa kantaverkon tehotasapainon hallintaan.> Useimmiten tillaisia energiantuotantoyksikdita
kiytetddn vain muutamia tunteja vuodessa.

Hititarkoituksessa toimivien yksikéiden midrittely edellyttdd, ettd kyseessd on kaasuturbiini tai moottoti.
HEsimerkiksi voimalaitosten apukattilat eivit ole hitdtarkoituksessa kiytettdvid yksikoitd, vaikka niiden
vuosittainen kdyntiaika olisi vihidinen.

Vihintain 50 MW:n polttolaitoksissa olevia hititarkoituksessa toimivia energiantuotantoyksikoita ei ole suljettu
pois BAT-péitelmien soveltamisalasta, ja niiden toiminnanharjoittajien on tehtivd Ely-keskukselle selvitys
ympiristéluvan tarkistamisen tarpeen selvittimiseksi. BAT-pédtelmien Yleisten nikékohtien mukaisesti ndihin
yksikéihin ei kuitenkaan sovelleta BAT-pddstotasoja, jos niiden noudattaminen ei ole mahdollista
hititarkoituksessa tapahtuvassa kiytossi, jolloin on todennikéistd, ettd tarvetta ympiristéluvan tarkistamiseen ei
ole.

3  Paitelmien soveltaminen laitosten idn ja kdytt6ajan mukaan
3.1 Uudet ja olemassa olevat polttolaitokset ja yksikot

Lihes kaikissa BAT-péitelmissi on otettu huomioon se, onko kyseessd uusi vai olemassa oleva polttolaitos tai
yksikko.

Uudella polttolaitoksella tarkoitetaan BAT-pédtelmien julkaisemisen jilkeen luvitettua polttolaitosta. Nidin ollen
kaikki SuPo-asetuksen mukaiset uudet polttolaitokset eivit ole BAT-pditelmien mukaisia uusia polttolaitoksia.
Jos polttolaitokselle on my6nnetty ympiristélupa ennen BAT-péddtelmien julkaisemista, se katsotaan olemassa
olevaksi laitokseksi, vaikka lupa ei olisi vield lainvoimainen. Uudella polttolaitoksella tarkoitetaan my&s
polttolaitoksen korvaamista kokonaan olemassa oleville perustuksille BAT-péatelmien julkaisemisen jilkeen.

Esimerkki: Jos unden polttolaitoksen lupabakemus on vireilld padtelmien julkaisemisen ajankobtana, lupaharkinnassa sovelletaan
pdidtelmid, jos se on hakijan kannalta kobtuullista (YSL 76 §). Jos pddtelmid ei sovelleta, niin lupabarkinnassa kéytetiin vanbhaa
vnoden 2006 BREF-asiakirjaa. Tdillvin luvan hakijan on kuitenkin toimitettava valvontaviranomaiselle selvitys luvan
tarkistamisen tarpeesta (YSL 80 ).

Vastaavalla tavalla BAT-piitelmien julkaisun jilkeen luvitettu energiantuotantoyksikké on uusi
energiantuotantoyksikko.

Jos olemassa olevan energiantuotantoyksikén viereen rakennetaan pditelmien voimaantulon jilkeen uusi yksikko
siten, ettd ne luetaan yhteinen piippu -sddnnén mukaan yhdeksi polttolaitokseksi, niin

*  Energiantuotantoyksikkokohtaisia BAT-paitelmia (esim. energiantehokkuus) tulkitessa aiemmat yksikot
ovat olemassa olevia energiantuotantoyksikoéitd ja uusi yksikké on uusi energiantuotantoyksikko

= Polttolaitoskohtaisia BAT-padtelmid (savukaasupiistot) tulkitessa padtelmid voidaan tulkita vastaavasti
kuin SuPo-asetuksessa, jolloin uusi energiantuotantoyksikké on sellainen polttolaitoksen laajennus,
johon sovelletaan uusia polttolaitoksia koskevia BAT-pidtelmia.

5 SuPo-asetuksen tulkinnasta asetuksen 96/2013 perustelumuistio, ymparistoministeric 29.1.2013.

Novox Oy 27.9.2017 rev.1 PVe, PEV



N O VOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pédtelmien soveltaminen 15 (71)

3.2 Laitoksen kiytt66nottoajankohdan vaikutus

Useissa BAT-piéitelmissi on eroteltu polttolaitokset niiden kiyttéonottoajankohdan mukaan, mikd otetaan
huomioon paitelmid sovellettaessa.

Tanlnkko 1. Laitosten kdyttionottoajankohdan vaikutus padtelmiin

BAT-piitelma Poltrolaitoksen kidyttéonottopaivimazri

BAT 20 polttolaitokset, jotka on otettu kiytt66n viimeistddn 1.7.1987

polttolaitokset, jotka on otettu kiytt66n viimeistdan

BAT 28, 29, 44 ja 56 27.11.2003

BAT 20, 21, 22, 24, 25, 28, 29, 30,

44, 49,56 ia 58 polttolaitokset, jotka on otettu kiytt66n viimeistddn 7.1.2014

3.3  Vihin kiyvit polttolaitokset (<1500 h/a tai <500 h/a)

BAT-péitelmiin sisiltyy useita alaviitteiti, jotka koskeva ainoastaan yksikéitd tai polttolaitoksia, joiden kdyntiaika
on vihemmin kuin 1500 h/a. (BAT 4, 12, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 51, 55, 56, 57 ja 73).

Lisdksi padtelmiin sisiltyy vastaavantyyppisid pddtelmid, jotka soveltuvat vain yksikoihin tai polttolaitoksiin,
joiden kiyntiaika on vihemmin kuin 500 h/a (BAT 4, 20, 21, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 39, 41, 42, 43,
44, 45,47, 49, 50, 51, 54, 56, 57, 58 ja 73). Tyypillisia tillaisia yksikoitd ovat erilaiset vara-, apu- ja
kiynnistyskattilat. Kyseessid on eri asia kuin hititarkoituksessa kiytettivit moottorit ja kaasuturbiinit, joita
pédtelmien padstotasot eivit lainkaan koske.

Alaviitteiden soveltamisala on siis selvisti laajempi kuin mikd koskee SuPo-asetuksen 8 ja 9 §:n mukaisia alle
1 500 tuntia vuodessa kiyvid energiantuotantoyksikkéja.

Jos polttolaitokseen kuuluu useita alle 500 h vuodessa kiyvid yksikoitd, ndiden yksikéiden kdyntiaikatarkastelu
tehdéidn yksikdittdin ja vuosittain. Toisin sanoen yhden tillaisen yksikén kayttd el kerrytd kiyntiaikaa muille
saman polttolaitoksen alle 500 h vuodessa kiyvien yksikéille.

Alle 500 tuntia vuodessa kidyvien energiantuotantoyksikdiden kiyntiaikarajoituksen on toteuduttava jokaisena
vuotena.

Jos polttolaitokseen kuuluu useita alle 1500 tuntia vuodessa kiyvia yksikéitd, niin polttolaitoksen kiyttétunnit on
laskettava SuPo-asetuksen 8.2 ja 9.2 § mukaisella tavalla. Tdmai tarkoittaa, ettd samanaikaisesti kdyvien yksikoiden
kayttétunnit lasketaan vain kerran ja kukin yksikk6 kdydessddn kerryttdd kdyntiaikaa kaikille alle 1500 tuntia
vuodessa kayville yksikéille.

Alle 1500 tuntia vuodessa kiyvien yksikéiden kiyntiaikarajoituksen toteutumista tarkastellaan 5 vuoden liukuvana
keskiarvona.

Polttolaitoksen osat, jotka ovat sitoutuneet 1 500 tunnin kdyntiaikaan, eivit kuluta samaan polttolaitoksen
kuuluvan 500 tunnin yksikon kiyntiaikaa. Vastaavasti 500 tunnin kdyntiaikaan kuuluva polttolaitoksen osa ei
kuluta 1 500 tunnin yksikén kidyntiaikaa.

Kayttétunnit tarkoittavat tunteina ilmaistua aikaa, jona polttolaitos tai yksikké on kokonaan tai osittain kidynnissé
ja atheuttaa pddst6jd ilmaan, lukuun ottamatta kdynnistys- ja pysdytysjaksoja. Kdyntiaika ei ole ndin ollen sama
kuin huipunkayttoaika, ja kdyntiaikaan voi kuulua normaalitoiminnan lisiksi my6s laitoksen muuta kiyttoa.

Esimerkki: Y ksikki kdy 1 550 b vitodessa. Tésti ajasta kéaynnistys- ja pysaytysjaksoja on 100 h. Kayntiaika on 1 450 h.
Kéiyntiaika voi sisiltéia myds hdiritilanteita ja tilanteita, joissa ajetaan osateholla.
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Joidenkin paistétasojen kohdalla on miiritelty, ettd niitd ei sovelleta laitoksiin, joita kdytetddn alle 500 h/a tai alle
1 500 h/a. Niilld padstotasoilla ei ole merkitystd vihin kidyvien laitosten lupamairayksid annettaessa.

Joidenkin pédstétasojen kohdalla on midritelty, etti tasot ovat ohjeellisia sellaisten laitosten osalta, joita kdytetddn
alle 500 h/a tai alle 1 500 h/a. Till6in lupaviranomainen arvioi tapauskohtaisesti, onko asiasta tarpeen antaa
lupamairiysti ja minka sisdltéinen sen tulisi olla.

4  Savukaasupiistdjen BAT-piidstotasojen madrittiminen
4.1 Monipolttoaineyksikot

Monipolttoaineyksikoitd ei kisitelld LCP BAT-péidtelmissd omana kohtanaan lukuun ottamatta
kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa yhdessd muiden polttoaineiden kanssa (ks. jiljempini kohta
17). Tdmin vuoksi kattilaa, jossa poltetaan esimerkiksi haketta, turvetta ja kivihiiltd on tarkasteltava
polttoainekohtaisten BAT-midrittelyjen kautta.

Savukaasupiistdjen BAT-pédstStasot voidaan laskea polttoainekohtaisista BAT-paidsttasoista SuPo-asetuksen
mukaisesti polttoaineiden energiaosuuksien mukaan painottamalla®. Laskennassa kiytetidn polttoainekohtaisina
BAT-piistotasoina kattilan tyypin ja kattilan kokonaistehon mukaista BAT-pédstétasoa.

Polttolaitoskohtainen BAT-paidst6taso seospoltolle lasketaan kaavalla:

Cp - (Q]XM]XC1 + QzXMzX Cz + ...+ QnXMnX Cn) / (Q1XM1 + QzXMz +...+ QnXMn)

missi,

(O = tarkasteltavan paiston BAT-pidstotaso seospoltossa (mg/m3n)

Qi.n = seospolttoaineiden 1...n limpoarvo (M]/kg)

Mi.. = seospolttoaineiden 1...n mairi (kg/h, tai kg/a)

Ci.n = secospolttoaineiden 1...n tarkasteltavan kattilan tyyppié ja polttoainetehoa vastaava

BAT-piastotaso (mg/m3n)

Polttoaineiden mairini ja limpdarvoina kiytetddn vuositason keskiarvoja. BAT-pidstétaso koskee
polttolaitoksen normaalitoimintaa, mistd johtuen kdynnistys- ja varapolttoaineita ei sisédllytetd laskentaan.
Toiminnanharjoittajan on lupahakemuksessa esitettiva kaytettivit polttoaineet ja mairat. Polttoainejakauma voi
poiketa yksittdisend vuonna ilmoitetusta, mutta valvontaviranomainen valvoo vuosiraportoinnin perusteella, ettd
toiminta vastaa riittdvissd médrin sitd toimintaa, jolle lupaa on haettu.

Jos toiminnassa on selvisti toisistaan poikkeavia kiyttotilanteita, joissa polttoainejakauma on erilainen, voidaan
BAT-pidistotasot midrittdd erikseen eri kiyttotilanteille.

4.2  Polttolaitos, jossa useita kattiloita (energiantuotantoyksikéiti), joilla kaikilla sama polttoaine
Kokonaisteho on kattiloiden (energiantuotantoyksikéitd) polttoainetehojen summa

*  Timin mukaan méiriytyy, minkd kokoisen polttolaitoksen BAT-piidstotasoja kiytetidn
Sovellettavat BAT-péddstotasot mairdytyvit polttolaitoksen kokonaistehon ja polttoaineen perusteella

= Tissid tapauksessa BAT-pddstOtasot ovat samat polttolaitokselle ja sen yksittiisille kattiloille
(energiantuotantoyksikéille)

Esimerkki: Polttolaitos koostun 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. Kaikkien kattiloiden polttoaine on
kiinted biomassa. Polttolaitoksen kokonaispolttoaineteho on 135 MW ja kaikkien kattiloiden savukaasuibin sovelletaan kiintedd
biomassaa ja/ tai turvetta polttoaineena kayttivien 100 - 300 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pédstitasoja.

6 VNA Suurten polttolaitosten padstojen rajoittamisesta 13.11.2014/936, §18 ja liite 4
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4.3  DPolttolaitos, jossa useita kattiloita (energiantuotantoyksikéitd) ja erilaisia polttoaineita
Kokonaisteho on kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) polttoainetehojen summa
* Timin mukaan miiriytyy, minké kokoisen polttolaitoksen BAT-péidstStasoja kiytetiin

Sovellettavat BAT-pidistétasot madrdytyvit kullekin kattilalle (energiantuotantoyksikélle) polttolaitoksen
kokonaistehon ja kattilakohtaisten polttoaineiden perusteella.

Esimerkki: Polttolaitos koostun 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. 65 MW ja 40 MW kattiloiden
polttoaine on kiinted biomassa ja 30 MW kattilan polttoaine kevyt polttodljy. Polttolattoksen kokonaispolttoaineteho on 135 MW .
65 MW ja 40 MW kattiloiden savukaasupddstiihin sovelletaan kiintedd biomassaa ja/ tai turvetta polttoaineena kéyttavien 100
- 300 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pdidstitasoja. 30 MW kattilan savnkaasupddstoihin sovelletaan
polttoaineteholtaan = 100 MW dljyd polttoaineena kéyttavien polttolaitosten BAT-pddstotasoja.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisini ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestdd, voidaan tillaisen
polttolaitoksen yhdistetyn savukaasun BAT-pidstotaso médrittdd monipolttoaineyksikén laskentatavan mukaisesti
(polttoaineiden energiamairien mukaan) kohdassa 4.1 kuvatulla tavalla.

4.4  Polttolaitos, jossa useita polttoaineita ja energiantuotantoyksikditd, yhdessa rinnakkaispoltto
Kokonaisteho on kattiloiden polttoainetehojen summa, kuitenkin niin, ettd

= Rinnakkaispolttokattilaa ei siséllytetd tehosummaan, jonka perusteella midritetddn BAT-padstStasot
tavanomaisia polttoaineita kiyttiville kattiloille (YSL 97-98 §)

= Seki tavanomaisia polttoaineita kiyttdvit kattilat, ettd rinnakkaispolttokattila otetaan mukaan
tehosummaan, jonka perusteella médritetdidn BAT-piidstotasot rinnakkaispolttokattilalle.

Sovellettavat BAT-pidistotasot madrdytyvit kullekin kattilalle (energiantuotantoyksikélle) edelld esitettyjen
polttolaitoksen kokonaistehojen ja kattilakohtaisten polttoaineiden perusteella.

= Mikali kattilassa poltetaan useita tavanomaisia polttoaineita, lasketaan tille kattilalle kdytettdvit BAT-
pédstotasot seospolton sekoitussiddnnolld polttoainekohtaisista BAT-padstotasoista.

= Rinnakkaispolttokattilan BAT-péddstotasoina kiytetddn rinnakkaispolton BAT-péddstotasoja niiltd osin,
kuin ne on esitetty LCP BAT-péatelmissd. Niiltd osin kuin rinnakkaispolton BAT-paistotasoja ei ole
suoraan esitetty BAT-paidtelmissi, ne lasketaan jtteenpolttoasetuksen sekoitussainnon mukaisesti
(muodostuvien savukaasujen miirien mukaan) jitteen ja muun polttoaineen polttoa koskevien BAT-
pédtelmien perusteella. Tavanomaisista polttoaineista muodostuvalle savukaasulle kiytetddn LCP BAT-
pédtelmien polttoainekohtaisia BAT-piidstotasoja. Jitteestd muodostuvalle savukaasulle ei toistaiseksi ole
kiytettdvissd vastaavia pddtelmis, ja timin vuoksi jitteestd muodostuvan savukaasun BAT-péddstotasoina
kaytetddn jatteenpolttoasetuksessa madrittyja raja-arvoja. Myohemmin, kun jitteenpolton BAT-
pédtelmait julkaistaan, siirrytddn kdyttdmain siind esitettivid BAT-padstétasoja.

= Mikali jitettd rinnakkaispolttavassa kattilassa kiytetdan peruspolttoaineena usean tavanomaisen
polttoaineen seosta, tavanomaisten polttoaineiden osuudelle tehddin tarvittaessa seospolton
sekoitussddnnén mukainen laskenta ennen jitteenpolttoasetuksen sekoitussddnnén mukaista laskentaa

Esimerkki: Polttolaitos koostuu 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. 65 MW kattilan polttoaine on
kiinted biomassa, 40 MW kattilan polttoaine on kiinted biomassa ja rinnakkaispoltettava jate ja 30 MW kattilan polttoaine
kevyt polttodly. Tavanomaisia polttoaineita kaytidvien kattiloiden (65 MW ja 30 MW) BAT-pddstitasojen valinnassa
kdytettavd kokonaispolttoaineteho on 95 MW. Rinnakkaispolttokattilan (40 MW) BAT-pddstitasojen valinnassa kdytettivi
kokonaispolttoaineteho on 135 MW. 65 MW kattilan savukaasupdiistiihin sovelletaan kiintead biomassaa ja/ tai turvetta
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polttoaineena kayttavien alle 100 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pddstitasoja ja 30 MW kattilan
savukaasupddstoibin oljyd polttoaineena kdyttivien alle 100 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pddistotasoja. 40 MW
kattilan savukaasupadstiibin sovelletaan alle 300 MW polttoainetehoisten rinnakkaispolttokattiloiden BAT-pddstitasoja.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisini ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestdd, voidaan téllaisen
polttolaitoksen BAT-pidstétasot madrittdd jatteenpolttoasetuksen liitteen mukaisesti laskemalla.

4.5 Piitelmissid mainitsemattomia polttoaineita polttavat polttolaitokset

BAT-piditelmissd mainitut polttoaineet eivit kata kaikkia kdytdssa olevia polttoaineita, kuten esimerkiksi
asfalteenia, biokaasua tai biodljyjd. Esimerkiksi asfalteeni on raakadljyn prosessoinnissa syntyvi aine, joka on
tulkittu lupakdytinnéssi SuPo-asetuksen mukaiseksi muuksi kiintedksi polttoaineeksi. BAT-péddtelmissi ei ole
luokkaa muu kiinted polttoaine. BAT-pédtelmissi ei ole BAT-paidstotasoja mydskiin biodljyille, koska polttodljyt
on mairitelty paitelmissi ainoastaan raakadljystd saaduksi nestemiiseksi polttoaineeksi.

Niiden polttoaineiden poltto kuuluu piitelmien soveltamisalaan, ja paitelmien yleiset padtelmit koskevat my6s
néitd laitoksia (BAT 1-17).

Jos paitelmissd mainitsemattomia polttoaineita poltetaan seospolttona paitelmien soveltamisalaan kuuluvien
polttoaineiden kanssa, niin padstéjen raja-arvoa miiritettiessd lupaviranomainen mairittdd niihin polttoaineisiin
liittyvan padstotason yleisen ympiristonsuojelulaissa mairitellyn parhaan kayttokelpoisen tekniikan perusteella

(YSL 53).

Esimerkki: Undessa 60 MW :n polttolaitoksessa poltetaan 50 Yo kivibiiltd ja 50 Yo asfalteenia. Pidstijen raja-arvojen tulee
perustua pdidtelmiin siten, ettd kivibiilen osalta kéytetidin pddtelmistd ilmenevia BAT-pddstotaseja ja asfalteenin osalta muita
tietolahteitd, jotka esitetyn selvityksen ja lupaviranomaisen harkinnan perusteella kuvaavat parbaan kéyttikelpoisen tekniifan
tasoa. Lopullinen pddstijen raja-arvo asetetaan seospolton sekoitussiannin mukaisesti (edella kobta 4.1)

4.6  Piistotasot rinnakkaispolttolaitoksissa

Suurten polttolaitosten BAT-péidtelmien soveltamisalueen jitteiden rinnakkaispolttoa koskevat mairittelyt on
esitetty kohdassa 2.3.

Raskasmetallien ja orgaanisten yhdisteiden BAT-péidst6tasot rinnakkaispoltolle on esitetty padtelmissi no. 68, 69
ja 71.

Rinnakkaispolton muiden pédstéjen BAT-pédstotasot lasketaan jitteenpolton sekoitussddnnélld poltossa
muodostuvien savukaasujen miirien mukaan suhteuttamalla. Laskennassa kiytetddn tavanomaisesta
polttoaineesta muodostuvalle savukaasulle polttoainekohtaisia BAT-pédstétasoja. Jitteestd muodostuvalle
savukaasulle ei toistaiseksi ole kiytettdvissd vastaavia paitelmid, timin vuoksi jitteestd muodostuvaa
savukaasuosuutta tarkastellaan YSL 53 {:n mukaisten yleisten arviointiperusteiden mukaisesti. Laskennassa
voldaan kayttdd jitteenpolttoasetuksen raja-arvojen mukaisia tasoja. Myéhemmin, kun jitteenpolton BAT-
pédtelmait julkaistaan, siirrytdan kiyttdmain siind esitettivid BAT-pédstétasoja.

Mikali laitoksen polttoaineena kiytetdin useita eri polttoaineita (rinnakkaispoltettavan jitteen lisiksi), lasketaan
niistd tavanomaisista polttoaineista muodostuvalle savukaasulle BAT-pédstétasot seospolton sekoitussddnnolla
ennen rinnakkaispolton arvojen laskentaa ja ndin saatuja BAT-padstStasoja kiytetddn lihtétietona
rinnakkaispolton BAT-piidstétasojen laskennassa.
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5 Raja-arvojen asettaminen BAT-pidist6tasojen perusteella
5.1 BAT-piistotasojen mukaiset raja-arvot koskevat normaalitoimintaa

Ympiristénsuojelulain mukaan raja-arvot on madrittiva niin, ettd pidtelmien pddstdtasoja ei ylitetd laitoksen
normaaleissa toimintaolosuhteissa. Toiminnan kidynnistimiseen, huoltoihin, vahinkoihin, viliaikaiseen toiminnan
pysiyttimiseen ja lopulliseen toiminnan lakkauttamiseen liittyvit tilanteet eivit ole laissa tarkoitettuja normaaleja
toimintaolosuhteita.’

Suurten polttolaitosten BAT-pditelmiin ei sisilly tarkkaa maarittelyjd siitd, mikd on normaalitoimintaa (normal
operating conditions, NOC), jota pédtelmien pidstdtasot koskevat. BREF-asiakirjassa (s. 131) on kuitenkin
esimerkkiluettelo muusta kuin normaalitoiminnasta (other than normal operating conditions, OTNOC).
OTNOC-tilanteiden mairittely on siind mielessi laaja, ettd kyseessd voivat olla hyvin erityyppiset ja eri seikoista
johtuvat tilanteet. Toisaalta kyse tdytyy olla jollain tavoin harvinaisesta tai poikkeuksellisesta tilanteesta, eikd
valtaosa polttolaitoksen toimintaa voi olla muuta kuin normaalitoimintaa.

Osa OTNOC-tilanteista on sellaisia, ettd niiden aikana ei sovelleta SuPo-asetuksen mukaisia padstéjen raja-arvoja
(kdynnistys- ja pyséytystilanteet sekd ympiristonsuojelulain 99 §:ssd ja SuPo-asetuksen 16 §:ssd mainitut
polttoaineiden saatavuuden hdiridtilanteet ja savukaasujen puhdistinlaitteiden rikkoutumis- ja hdiridtilanteet).
OTNOC-tilanteita voivat kuitenkin olla my6s muut tilanteet

Kuvassa 3 on esitetty, miten OTNOC-tilanteet voivat koostua SuPo-asetuksen poikkeuksellisista tilanteista ja
muista poikkeavista tilanteista.

Muu kuin normaalitoiminta (OTNOC)

SuPo-asetuksen poikeukselliset tilanteet

» Kaynnistys, pysahdys
» Savukaasun puhdistuslaitteiden hairiot
> Vakiopolttoaineen saatavuusongelmat

» Onnettomuustilanteet

Muut poikkeavat tilanteet, kuten esim.

» Laitteiden rikkoutumis- tai hairidtilanteet

» Varapolttoaineen kayttd, esimerkiksi tilanteessa jossa paapolttoaineen
syottojarjestelmassa on hairio tai padpolttoainetta koskee yllattavaa
toimitush&irio

» Laitokselle poikeuksellinen lyhytaikainen toimintateho (ali-, tai yliteho)

» Huonolaatuisen polttoaineen ennakoimaton kayttd

Kuva 3. OTNOC- tilanteet, esimerkkejd ja SuPo-asetuksen poikkenksellisten tilanteiden sisiltyminen OTINOC-tilanteisiin.

7HE 214/2013
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Jos polttolaitoksen toimintaan voidaan olettaa liittyvin sellaisia OTINOC-tilanteita, jotka eivit ole YSL 99 §:n ja
Supo-asetuksen sddntelemid, niin lupahakemuksessa on kuvattava ja perusteltava odotettavissa olevat OTNOC-
tilanteet sekd arvio niiden kestosta ja tiheydestd. Lupaviranomainen harkitsee ndiden tietojen perusteella miti
lupamaiiriyksid OTNOC-tilanteista ja niiden raportoinnista on tarpeen antaa. OTNOC-tilanteiden tarkkailuun
liittyvid yksityiskohtia voidaan tdsmentda tarkkailusuunnitelmassa.

Ks. myés kohdat 8.10 (BAT 10) ja 8.11 (BAT 11).

5.2  Raja-arvojen asettaminen

Ympiristonsuojelulain mukaan pidstéille on ympiristéluvassa madrittivi padstOraja-arvot siten, ettd padtelmien
pédstotasoja ei ylitetd. Edelleen lain mukaan padstéraja-arvot on mairittiva samalle tai lyhyemmille ajanjaksolle
ja samojen vertailuolosuhteiden mukaisina kuin BAT-pédist6tasot.

Suurten polttolaitosten BAT-piditelmissi savukaasupidistdjen padstétasot on annettu erikseen vuosikeskiarvona ja
vuorokausikeskiarvona. Lain mukaisia ovat muun muassa sellaiset savukaasupiistojen raja-arvot, jotka

= koskevat normaalitoimintaa
= asetetaan erikseen vuorokausikeskiarvona ja vuosikeskiarvona
"  civit ole tasoltaan korkeampia kuin BAT-piistStasot.

Lain mukaan raja-arvot, ajanjaksot ja vertailuolosuhteet voidaan médriti my0s toisin, jos se on padstdjen tai
tarkkailun luonteen vuoksi tarpeen. Tillaiset raja-arvot edellyttivit tapauskohtaista harkintaa. Luvan hakija voi
tehdd hakemuksessa perustellun esityksen siitd, ettd raja-arvot midritidn esimerkiksi tunti-, vuorokausi-,
kuukausi- tai vuosikeskiarvona taikka niiden yhdistelmini. My6s tonniméaériinen raja-arvo (esimerkiksi
kokonaispdistd vuodessa) on periaatteessa mahdollinen.

Jos raja-arvot esitetain muutoin kuin vuorokausi- ja vuosikeskiarvona, niin toiminnanharjoittajan on
ympiristdluvassa tarkemmin maarittivilld tavalla toimitettava valvontaviranomaiselle vihintiin kerran vuodessa
vhteenveto kyseisten padstjen tarkkailun tuloksista samalta ajanjaksolta ja samojen vertailuolosuhteiden
mukaisina kuin paistStasoissa (YSL 77 §). Jos pdistot ovat yhteenvedon mukaan ylittdneet BAT-pidist6tasot,
tulee valvontaviranomaisen arvioida, onko tarvetta kdynnistdd menettely ympiristéluvan muuttamiseksi.

BAT-paitelmit eivit korvaa SuPo-asetuksen savukaasupadistojen raja-arvoja paistoille. SuPo-asetuksen
voimaantulon jilkeen mydnnettyjen lupien kohdalla lain 13htSkohta on, ettd luvan on varmistettava asetuksen
vaatimusten tdyttiminen.

BAT-piistotasojen lukuarvot ovat tiukempia kuin asetusten raja-arvot. Tédstd huolimatta BAT-vaatimusten
noudattamiseksi annetut raja-arvot eivit vélttdimattd varmista, ettd asetusten vaatimukset tdyttyvit. Tama johtuu
pédtelmien ja SuPo-asetuksen eroista, joita on kuvattu seuraavassa taulukossa.

Tanlnkko 2. BAT-pddstitasojen ja SuPo-asetuksen raja-arvojen vertailn.

BAT-piitelmien pidstotaso SuPo-asetuksen raja-arvot

Mahdollista my6ntii poikkeuksia,
kuitenkin enintddn niin, ettd

Sitovuus . S Ei mahdollista poiketa
SuPo-asetuksen raja-arvoja ei
ylitetd.
Koskee polttolaitoksen kiyntiaikaa, pois
Tarkastelun Koskee normaalitoimintaa lukien kaypmstys— ja pysaytygaksot seka
kattavuus savukaasujen puhdistuslaitteiden

rikkoutumis- ja hiiriotilanteet
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BAT-piitelmien pédstotaso SuPo-asetuksen raja-arvot

BAT-piistotasot on annettu
erikseen vuosikeskiarvoina ja
vuorokausikeskiarvoina, sekd
joissain tapauksissa
niytteenottojakson pituisena
jaksona.

Pidtelmissi ei ole mairitelty,
tuleeko raja-arvot alittaa jokaisena

vuotena ja vuorokautena. Raja- Asetuksen liitteiden 1 ja 2 pddstoraja-arvoja

arvojen noudattamista voidaan noudattavissa energiantuotantoyksikdissi (1)
Piistoraja- arvioida SuPo-asetuksen yksikéddn raja-arvoon verrattava kk-keskiarvo
arvojen arviointiperiaatetta kiyttden niin, | i saa ylittii raja-arvoja, (2) yksikidn raja-
noudattamisen etta raja-arvoon verrattava arvoon verrattava vrk-keskiarvo ei saa ylittdd
arviointi vuosikeskiarvo ei saa ylittdd raja- | 110 % raja-arvoista seki (3) 95 % raja-arvoon

arvoa ja raja-arvoon verrattava verrattavista vuoden tuntikeskiarvoista ei saa

vuorokausikeskiarvo ei saa ylittdd | ylittia 200 prosenttia raja-arvoista.
110 % pditelmien perusteella
asetetusta raja-arvosta.

Raja-arvot, ajanjaksot ja
vertailuolosuhteet voidaan
madrita toisin, jos se on paistdjen
tai tarkkailun luonteen vuoksi
tarpeen

Savukaasupiist6jen raja-arvojen on perustuttava BAT-pédtelmiin. Lupahakemuksessa voitaisiin esittdd ndiden
raja-arvojen ja OTNOC-tilanteiden arvioidun yleisyyden perusteella arvio siitd, tulevatko SuPo-asetuksen
mukaiset raja-arvot alittumaan, jos laitoksella noudatetaan BAT-pédtelmiin perustuvia raja-arvoja. Jai kuitenkin
lupaviranomaisen harkittavaksi, miten se ottaa huomioon SuPo-asetuksen mukaiset padstoraja-arvot BAT-
pédtelmiin perustuvassa ymparistéluvassa.

5.3  Jatteenpolttoasetukseen ja BAT-pidtelmiin perustuvien raja-arvojen yhdistiminen

Jétteiden rinnakkaispoltossa BAT-pédtelmien mukaisesti asetetut raja-arvot (BAT 60—71) varmistavat normaalisti
sen, ettd my0s jitteenpolttoasetuksen mukaiset raja-arvot alittuvat. Jitteenpolttoasetuksen raja-arvoilla voi olla
erityistd merkitystd niissd tilanteissa, joissa jitteiden rinnakkaispolton BAT-paidtelmid ei sovelleta vihaisen
jatemadrin vuoksi, mutta laitos kuuluu kuitenkin jitteenpolttoasetuksen soveltamisalaan (tdstd edelld kohta 2.3).
Niissd tilanteissa jitteenpolttoasetus voi edellyttda tiukempien raja-arvojen asettamista kuin mihin BAT-
padtelmit johtaisivat.
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6  Mittausten vertaaminen raja-arvoihin ja mittausepavarmuudet
6.1  Vertailun periaatteet
Verratessa mittauksia BAT-pditelmien perusteella asetettuihin raja-arvoihin kéytetdin seuraavia periaatteita:

Piidtelmien mukaan vuorokausikeskiarvolla tarkoitetaan paitelmissi keskiarvoa 24 tunnin ajalta jatkuvatoimisten
mittausten antamista tunnin keskiarvoista. T4lld tarkoitetaan kalenterivuorokautta.

Piditelmien mukaan vuosikeskiarvolla tarkoitetaan keskiarvoa yhden vuoden ajalta jatkuvatoimisten mittausten
antamista tunnin keskiarvoista. T4lld tarkoitetaan kalenterivuotta. Jitteiden rinnakkaispolttolaitoksissa keskiarvot
voidaan laskea nykykiytinnon mukaisesti puolen tunnin keskiarvoista.

Pidtelmien mukaan mittausten tuntikohtainen keskiarvo katsotaan pateviksi, jos automaattisessa
mittausjarjestelmdssi ei ole toimintahdiriéta eiki sille tehdd huoltoa. Piitelmissd ei ole mairitelty, milloin
vuorokausikeskiarvot katsotaan piteviksi. Tdmin vuoksi kiytetiin SuPo-asetuksen liitteen 3 kohdan 10
mddrittelyd, jonka mukaan vuorokauden mittaukset on mitdt6itavi, jos jatkuvissa mittauksissa hyldtidn jonain
péivini enemmin kuin kolme tuntikeskiarvoa. Rinnakkaispolton osalta kiytetdin jitteenpolttoasetuksen 23.3 §
mukaista kriteerid, jonka mukaan on hylattivd vuorokausikeskiarvot, joissa viisi puolen tunnin keskiarvoa on
hylitty.

6.2 Mittausepavarmuuden kisittely

Paitelmissi ei ole maaritelty, kuinka mittausepavarmuus otetaan huomioon. SuPo-asetuksen ja
jatteenpolttoasetuksen mukaan raja-arvoon verrattavat keskiarvot saadaan vihentdmalld mitatusta arvosta raja-
arvopitoisuudesta laskettu mittaustuloksen 95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus. Vastaavaa periaatetta
voidaan kéyttdd verratessa kaikkia savukaasupdistojen mittaustuloksia pddtelmien perusteella asetettuihin
savukaasupddstojen raja-arvoihin.

Mittaustulosten 95 % luottamusvilin arvoina kiytetdan samoja arvoja kuin SuPo-asetuksessa ja
jatteenpolttoasetuksessa.

=  Hiilimonoksidi, CO 10 %
= Rikkidioksidi, SO, 20 %
" Typen oksidit, NOy 20 %
=  Hiukkaset, PM 30 %
®  Orgaanisen hiilen

kokonaismairi 30 %
= Kloorivety, HCI 40 %
*  Fluorivety, HF 40 %.

Piitelmissi esitetyille paistoille (NH3 ja Hg), ei ole sddddksissd tai standardeissa midriteltyjd mittausten
epavarmuutta kuvaavia arvoja. Niille voidaan toistaiseksi kiyttdd seuraavia mittausepavarmuuksia®:

= Ammoniakki, NH3 40 %

=  Flohopea, Hg 40 %
Mittaustulosten luotettavuutta kuvaava osuus lasketaan asetetusta vuorokausiraja-arvosta ja vihennetdin
mittauksen tuntikeskiarvosta ennen mittaustulosten vertaamista raja-arvoihin.

Jos laitokselle asetetaan eri vuorokausikeskiarvoja esimerkiksi laitoksen erilaisia kiyttotilanteita varten, tulee
samalla midritd, mistd raja-arvosta mittausten luotettavuutta kuvaava osuus lasketaan. Kertamittausten
mittausepdvarmuus miiritelldin standardien mukaisten referenssimenetelmien mittausepavarmuuden perusteella.

8 Standardointitydryhmissid 2017 kaytyihin keskusteluihin perustuvia tyolukuja (CEN/TC264/WG8)
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6.3  Useista yksikoistd koostuvan polttolaitoksen mittausten vertailu

Pidistot mitataan ensisijaisesti kunkin energiantuotantoyksikoén savukaasukanavasta. Mittaustuloksia verrataan
energiantuotantoyksikén padstoraja-arvoihin.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisini ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestii, voidaan téillaisen
polttolaitoksen savukaasun pdistot mitata kattiloiden (energiantuotantoyksikoiden) yhteisesti
savukaasukanavasta. Téssd tapauksessa mittaustuloksia verrataan sekoittuneelle savukaasulle maérittyihin
pédstoraja-arvoihin.

7  BAT-poikkeukset
7.1 BAT-poikkeuksen periaate

Ympiristonsuojelulain mukaan péistéille on ymparistoluvassa maarittiva paastoraja-arvot siten, ettd paitelmien
pédstotasoja ei ylitetd laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteissa. Tama médriys koskee BAT-pditelmissi
esitettyjd padstotasoja (AEL). Suurten polttolaitosten osalta nditd ovat savukaasuille annetut BAT-AEL arvot
(NH;, NOy, SO, HCI, HF, hiukkaset ja Hg) sekd jitevesipaistoille annetut BAT-AEL arvot (TOC, COD, TSS,
F-, SO4%, §%, SO3%, metallit).

Ympiristonsuojelulain mukaan ympiristdluvassa voidaan kuitenkin asettaa lievemmit pédstoraja-arvot, jos BAT-
pédstotasoihin perustuvat arvot johtaisivat kohtuuttoman korkeisiin kustannuksiin verrattuna saavutettaviin
ymparist6hyotyihin laitoksen maantieteellisen sijainnin tai teknisten ominaisuuksien taikka paikallisten
ympiristoolojen vuoksi. Eduskunnan ympiristévaliokunta on todennut, etti BAT-poikkeusten
myontimisedellytysten tdyttyessd poikkeusten mySntimiseen ei tule suhtautua pidittyvisti, vaan
poikkeamismahdollisuus on nihtivi tarpeellisena osana muutoin sitovaa ja jaykiahkoa BAT-
pédtelmijirjestelmad.”

BAT-poikkeamisen menettely ei koske muita paatelmid kuin BAT-padstotasoja. Esimerkiksi tarkkailumairdysten
ja energiatehokkuutta koskevien méiriysten osalta lupaviranomaiselle jai pddsttasoja enemmain harkintavaltaa
siitd, miten padtelmid sovelletaan lupamiiriyksien perusteena. Toiminnanharjoittajan tulee niissdkin tapauksissa
esittdd lupahakemuksessa perustelut sille, miksi toiminta poikkeaa BAT-padtelmista. Lupamiiriykset eivit voi
my6skdin olla aseteuksessa midrittyd lievempid (esimerkiksi tarkkailuvaatimukset).

7.2  Maiirdaikaiset BAT-poikkeukset

Sama poikkeamissddnnds koskee sekd pysyvid ettd madrdaikaisia BAT-poikkeuksia. Miirdaikainen BAT-poikkeus
mahdollistaa lisdajan mySntimisen niissa tilanteissa, joissa padstotasojen soveltaminen neljdn vuoden ajassa BAT-
pédtelmien julkaisemisesta olisi kohtuutonta tai kiytinn6ssa mahdotonta. PidstStasojen noudattamiseen voisi olla
tarpeen myontii lisdaikaa myds, jos se olisi tarpeen laitoksen investointien tai huoltoseisokin suunnitellun
ajankohdan, parhaan kiyttokelpoisen tekniikan kdyttd6nottoon liittyvin kiytinnon vaikeuden tai muun vastaavan
syyn vuoksi.

9YmVM 3/2014 vp
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Mahdollisen miirdaikaisen BAT-poikkeuksen pituus olisi ratkaistava yleisten poikkeusperusteiden mukaisesti.
BAT-poikkeuksen mahdollistamaa kustannussddst6a verrattaisiin nithin ympérist6hyo6tyihin, jotka viivistyksen
vuoksi menetettiisiin. Poikkeusperusteet tdyttyisivit lyhytaikaisessa BAT-poikkeuksessa helpommin kuin
pitkdaikaisessa. BAT-poikkeuksen kiyttiminen lyhytaikaisesti olisi perusteltua, jos sen mukanaan tuomat
kustannussdistot olisivat merkittdvit suhteessa menetettyyn ympdristéhy6tyyn. Viranomainen voisi hakijan
aloitteesta tai oma-aloitteisestikin hyédyntdd poikkeusperustetta, jos direktiivin vuoksi noudatettavaa neljan
vuoden méidrdaikaa olisi jatkettava esimerkiksi juuri tekniikan kidyttd6noton vaatiman ajan vuoksi.!0

7.3  Piistotasoista poikkeamista koskevat perusteet

BAT-piistotasoista on siis mahdollista poiketa laitoksen maantieteellisen sijainnin tai teknisten ominaisuuksien
taikka paikallisten ympiristolojen vuoksi. BAT-poikkeus voidaan my6ntid, jos yhden tai useamman edelld
esitetyn perusteen johdosta syntyy tilanne, jossa saavutettavien padstdjen vihentimiskustannukset ovat
kohtuuttomat saavutettaviin ympiristohyotyihin verrattuna.

Laitoksen tekniset ominaisuudet ovat todennikdéisesti yleisin peruste hakea BAT-poikkeusta suurten
polttolaitosten BAT-pédtelmisti. Esimerkkind pidempiaikaisen tai toistaiseksi voimassa olevan BAT-poikkeuksen
perusteista voidaan mainita seuraavat:

= Tekniset yksityiskohdat: Jollain laitostyypilld tyypillisesti kiytettivit pdistdjen vihentdimistekniikat voivat
yksittiiselld laitoksella olla erityisen kalliita tai mahdottomia toteuttaa. Tdmd voi johtua esimerkiksi
olemassa olevan laitoksen kattilatyypistd tai -mitoituksesta tai esimerkiksi puhdistuslaitteille kdytettdvissd
olevasta tilasta. Harkinta on energiantuotantoyksikkokohtaista, eiki ratkaisevaa merkitystd ole
esimerkiksi silld, onko kyseisen tekniikan mainittu BAT-péddtelmissi olevan yleisesti sovellettavissa
(generally applicable).

»  Nykyinen tehokas piistdjen vihentdminen: Jos nykyiselld puhdistustekniikalla padstidn jo hyvddn, BAT-
pédtelmien mukaisten pddstotasojen lihelld olevaan padst66n, voi timi olla sellainen tekninen
ominaisuus, jonka vuoksi lisdtoimien kustannukset muodostuvat kohtuuttomiksi suhteessa savutettaviin
ymparistOhyotyihin.

= Lyhyt jaljelld oleva kayttoikd: BAT-paistotasot on annettu monessa tapauksessa erikseen uusille ja
olemassa oleville laitoksille. Jos laitoksen suunniteltu jéljelld oleva kiyttoika on kuitenkin erityisten lyhyt
verrattuna keskimaariisiin olemassa oleviin laitoksiin, tima voi olla lain tarkoittama tekninen ominaisuus.
Selkeintd lyhyen jiljelld olevan kiyttéidn huomioon ottaminen on, jos toiminnanharjoittaja hakee
madraaikaista ymparistolupaa tai sitoutuu muutoin lyhyeen jaljelld olevaan kayttoikaan.
Tehoreservilaitokset: Tehoreservisopimukset ovat mairiaikaisia ja laitosten todennikéinen vuotuinen
kiyntiaika on pieni. Ndmi voivat olla lain mukainen BAT-poikkeuksen peruste.

= Laitoksen koko: BAT-piidtelmissd on padsddntdisesti otettu huomioon polttolaitoksen koko. Tietojen
kerddmisessd ja BAT-pditelmid laadittaessa ei kuitenkaan ole valttdmittd pidetty silmalld padstdjen
vihentimismahdollisuuksia tilanteessa, jossa useat energiantuotantoyksikét muodostavat yhden
polttolaitoksen. Usean pienen energiantuotantoyksikon muodostamassa polttolaitoksessa piistdjen
vihentiminen voi muodostua selvisti kalliimmaksi kuin vastaavankokoisessa yhden
energiantuotantoyksikén muodostamassa polttolaitoksessa, miké voi olla lain tarkoittama tekninen
ominaisuus.

10 HE 214/2013 vp
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® Tuotannon vaihtelut: Esimerkiksi teollisuuslaitosten yhteydessi olevilla polttolaitoksilla teollisuuden
tarpeet voivat aiheuttaa vaihtelua laitoksen tehoon seki tarvetta kéyttdd laitosta osateholla, mika vaikuttaa
pédstoihin ja teknisiin mahdollisuuksiin padstdjen vihentimiseen.

My®s laitoksen lyhyt vuosittainen kdyntiaika voi johtaa sithen, ettd vertailuasiakirjassa kuvatulla tekniikalla
saavutettavat ymparistOhyodyt ovat pienempid kuin mitd asiakirjassa oletetaan. LCP BAT-piditelmissi on otettu
jossain mairin huomioon laitosten erilaiset kiyntiajat, ja osa padstotasoista ei koske alle 1500 h/a kayvia laitoksia
tai alle 500 h/a kiyvia laitoksia. Tami ei kuitenkaan sulje pois sitd, etteiko laitoksen lyhyt vuosittainen kiyntiaika
voisi muutoinkin olla poikkeuksen perusteena, jos kiyntiaika on esimerkiksi yli 1500 h/a mutta kuitenkin selvisti
pienempi kuin normaaleissa peruskuormalaitoksissa.

Maantieteellinen sijainti tarkoittaa BAT-poikkeamisperusteena luonnonmaantieteellisid seikkoja. Esimerkiksi
jatevesipddstojen ympiristévaikutukset vaihtelevat suuresti riippuen siitd, sijaitseeko purkupaikka meren tai jarven
rannalla taikka joen varrella. Suomessa lienee harvinaista, ettd maantieteellinen sijainti olisi suurissa
polttolaitoksissa ainakaan yksindan BAT-poikkeuksen perusteena.

Paikalliset ympiristGolot liittyvit laajasti luonnonympiristéon, rakennettuun ympiristdon ja alueen kéytt66n.
Esimerkiksi lihiseudun vihidinen asutus voi olla peruste sille, ettd saavutettavat ympiristéhyodyt ovat pienemmit
kuin mitd BAT-péitelmid laadittaessa on oletettu, jolloin vihentimiskustannukset saattavat muodostua
kohtuuttomiksi ympiristohyotyihin verrattuna. Suomalaisten suurten polttolaitosten tapauksissa lienee
tavallisinta, ettd paikalliset ympdristdolot voivat vaikuttaa BAT-poikkeuksen myontimisen edellytyksiin yhdessi
laitoksen teknisten ominaisuuksien kanssa.

Mikédn edelld mainituista seikoista ei yksinddn osoita, etti BAT-poikkeus voidaan myéntid. BAT-poikkeus on
mahdollista vain, jos yhden tai useamman tillaisen seikan takia padst6jen vihentdmiskustannukset ovat
kohtuuttomat saavutettaviin ympiristohyotyihin verrattuna.

7.4 Piistéjen vihentimiskustannusten arviointi

BAT-poikkeuksen myontiminen edellyttid padstdjen vihentimiskustannusten arviointia. Useimmissa tapauksissa
kustannus muodostuu uuden, ilman BAT-poikkeusta tarvittavan piadstéjenvihennystekniikan investointi- ja
kayttokustannuksista. Aina laskenta ei ole ndin suoraviivaista. Mairdaikaisen BAT-poikkeuksen yhteydessi
poikkeuksen perusteena voi olla esimerkiksi uuden tekniikan nopeaan kayttéonottoon liittyvat tekniset
hankaluudet tai jopa mahdottomuudet, joita on vaikeaa muuttaa euroiksi. Ndissd tapauksissa arviointi voi olla
enemmin kuvailevaa ja laadullista.

Laskennassa ei voida ottaa huomioon niitd padstSjen vihentdmiskustannuksia, jotka olisivat tarpeen my6s muista
kuin BAT-pédtelmiin liittyvistd syistd. Tama koskee ainakin niitd laitoksia, jotka kuuluvat kansalliseen
siirtymasuunnitelmaan tai kaukolimpd&jouston piiriin ja joissa on tarpeen tehdd joka tapauksessa investointeja
joustojen miidrdaikojen jilkeen SuPo-asetuksen mukaisten padstéjen raja-arvojen noudattamiseksi. Naissi
tapauksissa padstojen vahentimiskustannuksina otetaan huomioon ainoastaan BAT-pédtelmien vuoksi
tarvittavien kustannusten ja SuPo-asetuksen noudattamiseksi tarvittavien kustannusten erotus.

Kustannusarviot on kiytinnossi esittdvi niin, ettd erityyppiset kustannukset ja niiden laskennassa kiytetyt
yksikkohinnat eritellddn ympiristélupahakemuksessa. Tiedot on esitettdvi niin, ettd lupaviranomaisen pystyy
tarkistamaan laskelmat ja kustannuksia on mahdollista verrata yleisesti saavilla olevaan kustannustietoon. Lisiksi
keskeiset tuloksiin vaikuttavat oletukset (muun muassa laskennassa kiytetty investoinnin pitoaika ja korkotaso)
tulisi esittdd osana laskelmia. Suuntaa-antavasti voidaan kiyttdd esimerkiksi useissa selvityksissd tehtyd
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investointikustannusten jakamista yksittiiselle vuodelle annuiteettikertoimella siten, ettd pitoaika on 10 vuotta ja
korko 5 %.!1

Laskelmissa on mahdollista kidyttdd toiminnanharjoittajan omia kustannustietoja ja yleistd tietoa investointi- ja
kaytt6kustannuksista. Julkaista tietoa on esimerkiksi seuraavissa lihteissa:

= E-direktiiviechdotuksen paistdraja-arvojen kustannusvaikutukset. Poyry 12.6.2009. Mm. taulukko 5-1, s.
14. Raportin liitteend 3 myds komission kdyttimien tietoldhteiden (EGTEI) kustannustietoa.

= LCP BREF:n kustannusvaikutukset biomassaa ja turvetta kdyttéville polttolaitoksille. PSyry 10.3.2016.
(tarkkoja lihtotietoja ei ole esitetty)

= Cost analysis of reducing flue gas emissions to achieve the BAT emission levels in peak load boilers
using liquid fuels and natural gas. Péyry 17.12.2013.

= Particle Emission Reduction — Cost Analysis for Existing 1-20 MW Solid Biofuel Plants in Finland.
(Kustannustieto soveltuu vain rajoitetusti suuriin polttolaitoksiin). Poyry 13.6.2014.

Alalla toimivilla insin66ritoimistoilla on myds julkaisematonta tietoa kustannustasoista, jolloin
poikkeushakemuksen tukena voidaan kiyttda ndiltd saatuja asiantuntija-arvioita.

Varsinkin, jos puhdistustekniikan investointi- ja kiyttokustannukset poikkeavat laitoksella yleisesti tasosta,
pédstojen vihentdmiskustannukset on arvioitava laitoskohtaisesti. Tarkkojen kustannustietojen saaminen voi
kuitenkin edellyttda sellaista pitkille meneviid suunnittelutyoti, johon ei BAT-poikkeushakemuksen laatimisen
yhteydessi ole perusteltua ryhtyi. Laitetoimittajiltakaan ei ole vilttimattd saatavissa tarkkaa kustannustietoa tai
sitovia tarjouksia tilanteessa, jossa investoinnin toteuttaminen ldhiaikoina ei ole todennikéistd. Kdytinnossi
selvitys BAT-poikkeuksen vuoksi viltettivistd pddstdjen vihentimiskustannuksista voi tilléin perustua lihinni
asiantuntija-arvioon.

7.5 Ympirist6hyotyjen arviointi

BAT-poikkeushakemuksen kisittely edellyttdd niiden ympiristohyStyjen arviointia, jotka BAT-poikkeus
myo6nnettiessd menetetddn. Tyypillisissd tilanteissa saavutettavat ymparistohyddyt toteutuvat paaston
pienenemisend. Pidstévihennys voidaan laskea kiytinndssi niin, ettd toiminnanharjoittaja echdottaa
hakemuksessa BAT-piistStasosta poikkeavaa piistdjen raja-arvoa, jolloin padstévihennys olisi padstdraja-arvon
ja padstotason erotus. Koska poikkeus on tarpeen ainoastaan silloin kun pddstoraja-arvo poikkeaa pidstotason
vaihteluvililtd, on laskenta perusteltua toteuttaa piistotason vaihteluvilin yldrajan mukaisesta. Madrdaikaisen
BAT-poikkeuksen osalta ympiristohydtyjd tarkastellaan poikkeaman voimassaolon ajalta.!?

Tilanne monimutkaistuu, jos johonkin BAT-péistotasoon padsemiseksi vaadittava toimenpide lisdd samalla
joitain haitallisia ympiristovaikutuksia. T4ll6in ndma ristikkdisvaikutukset on otettava huomioon, ja ne vihentivit
pédstojen vihenemisestd muutoin saatavaa hyotya.

Koska ympiristéhyotyja on tarkoitus verrata paistdjen vihentdmiskustannuksiin, on tilanne selkein, jos piédstdjen
vaikutuksia on mahdollista arvioida euroissa. Ilmaan johdettavien kaukokulkeutuvien pddstojen osalta
haittakustannuksia on arvioitu Euroopan tasolla EEA:n raportissa, ja tietoa on kiytetty laajasti nykyisen
lainsddddnnén valmistelussa.!? Ympiristohy6tyjen arvo vaihtelee maakohtaisesti, mihin vaikuttaa erityisesti
viestOntiheys: harvempaan asutussa maassa epapuhtauspitoisuuksille altistuu pienempi médri ihmisid, mika
alentaa kustannuksia. EEA:n raportissa esitetyt Suomea koskevat haittakustannukset on esitetty kyseisen raportin

1 Poyry 2009, s. 15.
12 Ympiristonsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014, s. 9.

13 EEA 20/2014
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liitteessd 2.14 BAT-padstétasot on midritelty hiukkasten kokonaismiirille, joten haittakustannus voi olla
pienempi kuin terveydelle haitallisempien PM10:n ja varsinkin PM2,5:n haittakustannus. Elohopean osalta
Euroopan laajuisen arvion on katsottu olevan perusteltu, eiki eri valtioissa tapahtuville padstéille ole maaritelty
omia arvioita.!®

EEA:n raportissa esitetyt ylemmit ja alemmat arvot eivit osoita tutkimuksen vithemarginaalia, vaan kyseessd on
kaksi eri menetelmilld saatua tulosta. Alemmat arvot perustuvat tarkasteluun, jossa terveysvaikutuksia on
tarkasteltu menetettyjen elinvuosien arvon perusteella (the value of a life year, VOLY). Ylemmit arvot puolestaan
perustuvat tilastollisen elimin arvon kautta tehtyyn mairittelyyn (value of statistical life, VSL). Raskasmetallien
osalta raportissa on esitetty vain yksi, tilastollisen elimin arvoon perustuva mairittely.

Kustannusten mairittelyssd on otettu huomioon mm. vaikutukset terveyteen, luontoon, viljelykasvien kasvuun ja
materiaalivahingot (esim. rakennusten rapautuminen). Arvio ei ole kuitenkaan kattava, ja selvityksen mukaan
ainakin luontovaikutuksista osa on sellaisia, ettd niitd ei ole pystytty ottamaan huomioon arvioinnissa liian suurien
epavarmuuksien vuoksi.’0

Suomen ympiristokeskuksella on parhaillaan kidynnissd IHKU-projekti, jolla pyritddn ilmansaasteiden
haittakustannusmallin laatimiseen Suomelle. Projektin tuloksena on tarkoitus valmistua
terveyshaittakustannustaulukko (€/paistétonni) eri ilmansaasteille, padstolihteille (liikenne, pienpoltto,
ty6koneet, voimalaitokset jne.) ja aluetyypeille (taajama, maaseutu). Projektin tuloksia on todennikdisesti
mahdollista kdyttid BAT-poikkeuksiin liittyvien ympiristdhy6tyjen arvioinnissa.

Ympiristohy6tyjen arviontiin liittyy suuri maird epavarmuuksia. Euromidriistd ympiéristohyotyjen arviointia
onkin syyti tiydentid laadullisella ympiristhyotyjen kuvailulla, jossa selvitetddn sanallisesti, mitkd ovat
keskeisimmit padstdjen vihentimisestd saatavat ympiristohyodyt. Erilliset levidmismallit tulevat harvoin
kyseeseen.

Ellei valmista haitta-kustannustietoa ole olemassa, on ympdristShyGtyjen euroméiriinen arvioiminen
tapauskohtaisesti usein vaikeaa tai mahdotonta. Niin on tilld hetkelld erityisesti HCI- ja HF-pdist6jen sekd
jatevesipaistojen kohdalla. Tallin ympdristohyotyjd voidaan arvioida yksinomaan laadullisin menetelmin muun
muassa mallinnusten ja asiantuntija-arvioiden perusteella.

Kloorivedyn (HC) ja ammoniakin (NH3) pdistdjen terveys- ja ympiristévaikutuksia on selvitetty mm.
Ilmatieteen laitoksen tutkimuksessa. Raportin mukaan keskisuurten ja suurten polttolaitosten kloorivety- ja
ammoniakkipdistot eivit Suomessa nykyisellddn atheuta merkittivdd ympdristo- ja terveyshaittaa, ja BAT-
pédstotasojen avulla saavutettavat ympiristd- ja terveyshyodyt jadvit varsin vihdisiksi. Pddkaupunkiseudulla
energiantuotannon kloorivetypaistjen vaikutus mitattuihin pitoisuuksiin on nihtivissd etenkin limmityskautena
Helsingissi tehdyistd mittauksista. Energiantuotannon ammoniakkipddstéjen vaikutusta mitattuihin pitoisuuksiin
ei havaittu.”

Vesistovaikutuksien arvioinnin lihtékohtana tulisi olla alueen vesienhoitosuunnitelman tavoitteet ja vesiston
nykytila sekd toimenpideohjelmat. BAT-poikkeuksen vaikutusten arviointi lahtisi siitd, etti BAT-poikkeuksen
mukaiset raja-arvot eivit merkittdvisti hidastaisi hyvin tilan saavuttamista vastaanottavassa vesistossd, eivitkd
vaarantaisi hyvai tilaa niissd vesistOissd, joissa se on jo saavutettu. Ympiristovaikutusten muutoksien arvioinnin

14 EEA, s. 26 ja 59-61.
1> EEA, s. 22 ja 26.
16 EEA, mm. s. 22-

17 Tlmatieteen laitos 2015, s. 47.
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perusteena voitaisiin kiyttid mallinnuslaskelmia tai asiantuntija-arvioita.!s BAT-poikkeuksien kannalta keskeisten
jatevesipaistojen merkitystd ympiriston kannalta on kisitelty raportissa "Selvitys polttolaitosten
savukaasupesureiden jitevesien ja lietteiden laadusta, hyotykiytosta ja sithen liittyvista luvituksesta".1?

7.6 Ympiristhyo6tyjen ja haittojen vertailu

Ympiristohyotyja tulisi vertailla tekniikan kiyttéonottoon liittyviin kokonaiskustannuksiin. Poikkeuksen osalta
arvioidaan nimenomaan, ovatko kustannukset kohtuuttomia suhteessa saavutettuihin hy6tyihin. T4std syysta
arvioinnin ei my6skddn ole tarpeen olla erityisen yksityiskohtainen. Normaalisti ymparistShyotyjd on mahdollista
arvioida suuruusluokkatasolla ja ympiristohy6tyjen arvottamiseen liittyy suurempia epavarmuuksia kuin
kustannusten arviointiin. Lisdksi, mikéli saavutettavat hyddyt ovat jonkin verran pienemmit kuin kustannukset,
eivit kustannukset olisi till6in vilttimittd kohtuuttomia. 20

Jos ympiristohy6tyjd tai padstdjen vihentdmiskustannuksia ei ole mahdollista arvioida euromadiriisesti, niitd ei
voida vertailla suoraan. Till6in vertailu on enemmain laadullista ja kustannusten merkittdvyytti ja tulee vertailla
yleisemmin ymparistévaikutusten suuruuteen.

Yhdelld laitteella voidaan tietyissd tapauksissa vihentdd useampaa paistdd. Vertailussa on huomioitava
ympiristhyodyt kaikkien pddstdjen osalta, mutta laitteen investointikustannuksen saa ottaa huomioon vain
kerran.

Yleisesti ottaen tilanteissa, jossa laitoksen nykyiset padstot olisivat lihelli BAT-péddstétasoja, mutta eivit aivan
niiden alapuolella ja pdistStason alittamiseksi tulisi puhdistustekniikka kokonaisuudessaan uusia, voisi
ympirist6hyoty kustannuksiin verrattuna jaada pieneksi. Mikili poikkeus koskee lyhyen lisdajan mySntimistd
investoinnin toteuttamiseksi voisi vertailun toteuttaa yksinkertaisemmin, koska lisdajan aikaiset ymparistohyodyt
olisivat todennikdisesti vihiiset ja toisaalta normaalia investoinnin suunnittelu- ja toteutusaikataulua nopeammin
toteutettavat muutokset voisivat nostaa kustannuksia selvisti.?!

18 Ympiristnsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.
19 Poyry 2016.
20 Ympiristénsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.

2l Ympiristénsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.
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BAT-paitelmit

8  Yleiset BAT-péitelmit

8.1 Ympiristojarjestelmit (BAT 1)

BAT 1 sisiltdd kuvauksen yleisen ympiristonsuojelun tason parantamiseksi laadittavasta ympiristojirjestelmasta.

Piidtelmid vastaava ympiristoasioiden hallinnan taso voidaan osoittaa esimerkiksi EMAS-asetuksen mukaisella
jarjestelmilld tai ISO 14001 -standardin mukaisella jirjestelmalld. Ellei asetuksen tai standardin mukaista
jatjestelmai ole, tulee ympiristbasioiden hallintaa koskevat asiat kuvata luvan tarkistamista koskevassa
hakemuksessa.

8.2  Energiatehokkuuden tarkkailu (BAT 2)

BAT 2:n mukaan parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on mairittdd energiantuotantoyksikén hyétysuhde
energiantuotantoyksikon tai sen oleellisen muutoksen ensimmaisen kiyttoonoton jilkeen.

Polttolaitoksen energiatehokkuutta tarkastellaan energiantuotantoyksikéittdin. Energiatehokkuus maéritetidn
yksikén tiyden tehon suunnitteluarvojen perusteella.

*  Energiatehokkuudella tarkoitetaan energiantuotantoyksikén nettotuotannon ja yksikén kayttdiman
energian suhdetta

*  Yhteistuotantolaitosten energiatehokkuutta tarkastellaan ensisijaisesti kokonaishy6tysuhteena
ajotilanteessa, jossa yksikko tuottaa limp6d suurimmalla suunnitellulla teholla. Yhteistuotantolaitosten
energiatehokkuutta voidaan vaihtoehtoisesti tarkastella my6s yksikon sihkéntuotannon
nettohy6tysuhteen perusteella.

Energiantuotantoyksikén nettotuotannon laskennassa otetaan huomioon energiantuotantoyksikén oma
energiankulutus ja yksikon oheisjirjestelmien energiankulutus. Oheisjirjestelmilld tarkoitetaan
energiantuotantoyksikén asianmukaisessa toiminnassa tarvittavia jarjestelmis, kuten polttoaineen ja kemikaalien
kisittelyjirjestelmis, prosessiveden ja jateveden kisittelyjirjestelmii, savukaasun kisittelyjirjestelmid ja
energiantuotantoyksikkoon kiintedsti liittyvid, parhaan kéytettavissa olevan teknitkan mukaisessa toiminnassa
tarvittavia sivutuotteiden ja jitteiden kisittelyjirjestelmid. Energiantuotantoyksikén kiyttimiin energiaan
sisallytetddn yksikkoon ja sithen liittyviin oheisjarjestelmiin ulkopuolelta toimitettava polttoaine, sihkdenergia ja
limpd&energia.

BAT 2:n mukaista on, ettd hy6tysuhde mairitetidn standardien mukaisesti tehtdvilld suorituskykytestilld uuden
energiantuotantoyksikon kayttéonoton jilkeen ja energiantuotantoyksikélle tehdyn sellaisen muutoksen jilkeen,
joka voi vaikuttaa merkittivisti yksikon energiatehokkuuteen.

Energiatehokuuteen liittyvid méaritelmid on paitelmien kohdassa Mairitelmat. Parhaaseen kiytettivissd olevaan
tekniikkaan liittyvid energiatehokkuustasoja (BAT-AEEL) on selvennetty pditelmien kohdassa Yleiset
nikokohdat. Kohdan mukaisesti mairitellyille hy6tysuhteille on annettu numeerisia energiatehokkuustasoja
polttoainekohtaisesti (BAT 19, 23, 27, 31, 306, 40, 46, 55 ja 72). Energiatehokkuuteen liittyvid parhaan
kiytettivissd olevan tekniikan mukaisia menetelmid on kuvattu kohdassa BAT 12.

8.3  Prosessimuuttujien tarkkailu (BAT 3)
BAT 3:ssa on mainittu tarkkailtavat prosessimuuttujat.

Pidtelmin mukaisia prosessimuuttujia tarkkaillaan normaalin savukaasujen ja jatevesien tarkkailun yhteydessi. Jos
savukaasujen padstotarkkailu perustuu kertamittauksiin, voidaan my6s paitelmissd mainittuja savukaasun
prosessimuuttujia tarkkailla ainoastaan niiden kertamittausten yhteydessa.
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8.4  Savukaasupiistdjen tarkkailu (BAT 4)

BAT 4:ssi on kuvattu paras kiytettdvissa oleva tekniikka savukaasujen tarkkailussa, erityisesti jatkuvatoimisen
tarkkailun tarve seki kertamittausten tarkkailutiheys. Taulukon alaviitteissd on kohtia, jotka voivat rajoittaa
paitelmin soveltuvuutta mm. alle 100 MW:n energiantuotantoyksikéihin ja alle 1500 h/a kiyviin polttolaitoksiin.

Piditelmissd mainittuja tarkkailun suorittamistiheyksid ei sovelleta, jos laitosta kiytettdisiin vain pddstémittauksen
suorittamista varten (alaviite 2). Jos laitoksen odotettavissa oleva vuosittainen kdyntiaika on vihdinen, tarkkailun
suorittamistiheyttd voidaan harventaa. Tarkkailutiheys voidaan myds sitoa kiyttotunteihin kalenterin sijasta.

Tarkkailua koskevien miidrdysten on perustetuttava padtelmiin, mutta tapauskohtaisesti tarkkailuvaatimukset
voivat olla erilaisia kuin mitd padtelmissd on mainittu mm. seuraavista syista:

*  Energiantuotantolaitoksen vahiinen jiljelld oleva kiyntiaika

= Kertamittausten perusteella tai muutoin saatu tieto siitd, ettd pddstot ovat hyvin alhaisia

* Toiminnanharjoittajan perusteltu esitys siitd, kuinka padstét voidaan mairittdd luotettavasti
polttoainetarkkailun perusteella tai muuten laskennallisesti

= Tapauskohtaiset tilanteet, joissa mittauksen jirjestdminen tulee poikkeuksellisen kalliiksi.

Tarkkailua ei voida kuitenkaan miiritd vihdisemmaksi kuin mitd toiminnassa sovellettavat asetukset edellyttavit.

8.5  Savukaasujen kisittelyn jatevesipddstojen tarkkailu (BAT 5)

BAT 5:ssid on kuvattu paras kiytettdvissa oleva tekniikka savukaasujen kisittelystd veteen johdettavien vesien
tarkkailussa. Téssd padtelmissi esitetty tarkkailu koskee polttolaitokselta suoraan vesist6n johdettavan
savukaasupuhdistuksen jiteveden tarkkailua.

Tarkkailua koskevien mairdysten on perustetuttava paatelmiin. Tapauskohtaisesti tarkkailuvaatimukset voivat olla
erilaisia (esimerkiksi harvennettu tarkkailutiheys) kuin mitd paitelmissd on mainittu mm. seuraavista syista:

®  Aiemman tarkkailun perusteella tai muutoin saatu selvitys siitd, ettd pddstot ovat hyvin vihdisid
®  Aiemman tarkkailun perusteella tai muutoin saatu selvitys siitd, ettd pddstOt eivit juurikaan vaihtele tai
ettd niiden midrd voidaan selvittdd luotettavasti muutoin kuin kuukausittain tehtdvilld mittauksilla.

8.6  Polton optimointi (BAT 6)
BAT 6:ssa on kuvattu polton optimointiin liittyvd paras kiytettdvissd oleva tekniikka.

Useimmissa tapauksissa asia voidaan selvittdd suppeasti.

8.7 SNCR- ja SCR-jirjestelmii kiyttivien laitosten NH;-pddstot (BAT 7)

BAT 7 mairittelee, ettd selektiiviset ja ei-selektiiviset typen oksidien pelkistysmenetelmien kdyttd on optimoitava
tavoitteena vihentdd niiden kiytostd atheutuvia ammoniakkipadst6jd. Lisdksi pddtelma miirittelee ndiden
menetelmien kiytostd aiheutuvan ammoniakkipddstén BAT-péddstotason.

Biomassaa polttavien ja vaihtelevalla kuormituksella toimivien laitosten BAT-pédstétaso on muita laitoksia
korkeampi. Kédytinn6ssi lihes kaikkien suomalaisten biomassalaitosten teho vaihtelee limmén- tai
héyryntarpeen vaihtelun vuoksi.

Pidtelma midrittelee SNCR:n ja SCR:n kéytostd aiheutuvien NH3-paistojen vihentdmisen BAT-menetelmiksi
seuraavat menetelmit ja menettelyt:

*  Reagenssi/ammoniakki-suhteen optimointi
= Reagenssin ruiskuttaminen mahdollisimman tasaisesti koko savukaasumiirdin
= Reagenssipisaroiden koon optimointi
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Nima soveltuvat hyvin SNCR:n ja SCR:n suunnittelun ja kiyton tavoitteiksi.
BAT 7:n soveltamisessa on huomattava:

= Hsitetyt BAT-péddstotasot koskevat vain SNCR- tai SCR-jirjestelmilld varustettuja laitoksia
=  BAT-pidst6taso midrittelee niistd jrjestelmistd johtuvan NHs-pddston (vuosikeskiarvo tai
néytteenottojakson keskiarvo)

- mitatusta savukaasun ammoniakkipitoisuudesta voidaan vihentda savukaasussa ilman SNCR:n tai SCR:n
kaytt6d oleva ammoniakkipitoisuus
- vuosikeskiarvo lasketaan koko normaalitoiminnan ajalta INOC)

8.8  Savukaasupiistdjen rajoitusjirjestelmit (BAT 8)
BAT 8 koskee piistdjen rajoitusjirjestelmien kiytettivyyttd ja kapasiteettia.

Useimmissa tapauksissa laitoksen normaali toiminta on padtelmien mukaista, ja asia voidaan kisitelld suppeasti.

8.9  Polttoaineiden tarkkailu (BAT 9)
BAT 9 koskee parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa polttoaineiden karakterisoinnissa ja testauksessa.

Piidtelmissd mainittu kdytettdvin polttoaineen alustava tdydellinen karakterisointi voidaan useimmissa tapauksissa
tehdd aiempien selvitysten ja kirjallisuuden perusteella.

Piidtelmissd mainitaan parhaaksi kiytettivissid olevaksi tekniikaksi polttoaineen laadun sddnnéllinen testaus, mutta
testaustiheyttd ei ole midritelty tarkemmin. Tarkeimpid asioita, esimerkiksi biomassan kosteutta, on yleensi
tarpeen analysoida piivittiin, toimituserittdin tai kuukausittain. Muiden aineiden osalta tarkkailu voi olla
harvempaa, elleivit laitoksen pdistot tai polttoaineen laadun vaihtelu anna aihetta muuhun.

8.10 Paistdjen hallinta muissa kuin normaaliolosuhteissa/OTNOC (BAT 10)
BAT 10 koskee piidstéjen hallintaa muissa kuin normaalitilanteissa (OTNOC-tilanteet, ks. kohta 5.1)

Asia on normaalisti otettu huomioon ymparistdjirjestelmassd, kunnossapito-ohjelmassa tms. ja se on selvitettdva
ympiristOlupahakemuksessa.

OTNOC-olosuhteiden paistot ja OTNOC-tilanteiden syyt on raportoitava valvontaviranomaiselle esimerkiksi
vuosiraportoinnin yhteydessa.

Ks. my6s edelld kohta 5.1.

8.11 Paiistdjen tarkkailu muissa kuin normaaliolosuhteissa/OTNOC (BAT 11)
BAT 11 koskee piidstéjen tarkkailua muissa kuin normaaliolosuhteissa.

Ks. my6s edelld kohta 5.1.

8.12 Energiatehokkuus (BAT 12)

BAT 12 koskee energiatehokkuuteen liittyvid tekniikoita. Kohtaa on kisitelty jaljempand polttoainekohtaisten
energiatehokkuusvaatimusten yhteydessd (kohdat 9.2, 10.1, 11.1, 12.1, 13.1, 14.1, 15.1 ja 18.4).
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8.13 Veden kulutus ja jiteveden maird (BAT 13)

BAT 13 mairittelee veden kokonaiskiyton vihentimiseen ja laitokselta pois johdettavan epdpuhtauksia sisiltivin
veden miirin vihentimiseen soveltuvat BAT-menetelmit:

®  Veden kierritys laitoksella uudelleen kiytt66n

- laitoksen poistovesien, sadevesi mukaan lukien, kdyttiminen uudelleen sellaisenaan tai puhdistettuna
silloin kun se on mahdollista
- poistovesien laatu saattaa rajoittaa veden kierritysti

= Kuivan tuhkankisittelymenetelmin kdyttdiminen

- soveltuu kiinteitd polttoaineita kdyttiviin polttolaitoksiin

- el rajoita tuhkan kostutusta, menetelmin korostamisella halutaan rajoittaa ensisijaisesti tuhkan
liettimiseen ja lietteen pumppaamiseen ja allasvarastointiin perustuvien tuhkankisittelymenetelmien
kayttod

8.14 Jitevesijakeet (BAT 14)

BAT 14 koskee eri jitevesivirtojen pitimistd erillddn.

Kuten piddtelmissi on mainittu, olemassa oleva viemiréintijirjestelmi saattaa rajoittaa BAT 14:n soveltamista.
8.15 Savukaasun kisittelyn jatevesien kisittely (BAT 15)

BAT 15 koskee savukaasujen kisittelyn jatevesipdistdjen vihentimiseksi kdytettdvid menetelmid sekd
savukaasujen kasittelyn jitevesiin liittyvid BAT-pédst6tasoja.

Piidstotasot koskevat kohtaa, jossa pdidstot johdetaan laitokselta vesist6on. Jos savukaasujen kisittelyn jatevesiin
on sekoittunut tihin mennessid muita vesia, niin padstétaso voi koskea koko jitevesivirtaamaa.

Piistotasoja ei sovelleta, jos jitevedet johdetaan viemadriin tai laitoksen ulkopuoliseen jitevesien
kasittelylaitokseen.

Taulukon alaviitteissd soveltamisalaa on rajattu muun muassa siten, ettd merkittdvi osa pidstOtasoista koskee
ainoastaan mirkdmenetelmalld tapahtuvan savukaasun rikinpoiston jitevesid. Savukaasupesureiden jitevesid
koskevat kiintoaineen ja metallien paastétasot.

Paitelmissi ei ole maaritelty, kuinka mittausepavarmuus otetaan huomioon verratessa tarkkailutuloksia BAT-
pédstotasoihin tai niiden perusteella asetettuihin raja-arvoihin. YmpiristSluvassa voidaan esimerkiksi méariti, ettd
raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos mittausten tulokset, joista on vihennetty mittausepavarmuudet, alittavat
raja-arvot.

Jatevesipaistojen tarkkailusta ks. edelld kohta 8.5 (BAT 5).

Mahdollisuuksista poiketa BAT-pidistStasoista ks. edelld kohta 7.

8.16 Jatteiden midrin vihentiminen (BAT 16)

BAT 16 koskee jitteiden mairdn vihentimistd, uudelleenkiyttod, kierritystd ja hyodyntimista.

Piidtelmit vastaavat jitelain 8 §:n mukaista etusijajitjestystd. Kuten pddtelmissd on mainittu, siind mainitut
menetelmdt ovat esimerkkeja erilaisista kiytOssd olevista menetelmist.

8.17 Melupiistojen vihentiminen (BAT 17)

BAT 17 koskee melupiistéjen vihentimistd. BAT-péddtelmien melupdistdjen vihentimistd kuvaukset ovat
yleisluonteisia.

Tarkkuustaso, milli melua on tarpeen kisitelld lupahakemuksessa ja lupaharkinnassa, vaihtelee huomattavasti
laitoksittain. My6s melun vihentimiseen soveltuvat menetelmit vaihtelevat laitoksittain.
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9  BAT kivihiilen poltossa
9.1 Yleinen ympiristéasioiden tehokkuus (BAT 18)

BAT 18 mairittelee, ettd kivihiilen polton parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on sellaisen polttoprosessin
kayttdminen, joka varmistaa hyvin hyGtysuhteen ja jossa kéytetddn primairisid polttoteknisid menetelmid NOx-
padstojen alentamiseen. Polttoteknisid NO,-padstdjd alentavia menetelmid ovat esimerkiksi palamisilman
vaiheistus, polttoaineen sy6ton vaiheistus, Low-NOs-polttimet ja savukaasun kierritys. Padtelmd maarittelee
nidmi kaikki yleisesti soveltuviksi.

Menetelmien kiyttd voivat kuitenkin rajoittaa esimerkiksi seuraavat asiat:
= Polttoaineen vaiheistuksen toteuttaminen olemassa oleviin laitoksiin on vain rajoitetusti mahdollista

- polttoaineen vaiheistus soveltuu tyypillisesti nestemaisen ja kaasumaisen polttoaineen syott66n
tulipesdin

- tilan ahtaus tai kattilan rakenne saattava rajoittaa polttoaineen vaiheistusta

- tulipesidn mataluus saattaa rajoittaa polttoaineen vaiheistuksen soveltuvuutta olemassa olevissa kattiloissa

= Palamisilman vaiheistus saattaa olla vain rajoitetusti mahdollista eridissd olemassa olevissa laitoksissa
- tulipesdn mataluus saattaa rajoittaa palamisilman vaiheistuksen soveltuvuutta

= Low-NOy-polttimet soveltuvat ainoastaan laitoksiin, jossa polttoaine poltetaan polttimilla
9.2  Energiatehokkuus (BAT 19 ja BAT 12)

BAT 19 mairittelee parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa kuvaavat hyStysuhteet kivihiilen poltolle (BAT-
AEEL). Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus muodostuu monien, laitoksen suunnitteluun, toteutukseen ja
kdyttéon liittyvien asioiden tuloksena. BAT 19 ottaa kantaa niistd tuhkan jadhdytykseen ja mahdolliseen
jalkipolttoon. BAT 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja nimeédd niihin liittyvit BAT-
tekniikat.

Piditelmissd no. 19 kuvattu tuhkan jadhdytys ja mahdollinen jilkipoltto ovat energiantuotantoyksikén
hy6tysuhteen kannalta varsin pienid asioita. Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat piitelméssi
no. 12 esitetyt limpd&tekninen mitoitus, limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset seké palamisilman
maird ja sen tarkoituksenmukainen sadtiminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus mairdytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. MyShemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Piidtelmdin no. 12 liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

=  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvid laitoksia

= KokonaishyGtysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvdd kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole piistStasoja ja niiden perusteella ei midriti numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiyton tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmidssd 19 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyStysuhteet ovat niissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Novox Oy 27.9.2017 rev.1 PVe, PEV



N O VOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pédtelmien soveltaminen 34 (71)

Luvassa voidaan my&s médriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldimin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia mairiyksii ei ole tarpeen antaa ympdristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaaehtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajdrjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

9.3  Typen oksidit (BAT 20)

BAT 20 mairittelee kivihiilen polton NOx-pdistojen BAT-pidistotasot ja taulukossa 3 esitetyt ndiden padstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paitelmain sisaltyvid suomalaisessa toimintaymparistossi oleellisia huomioitavia asioita:

*  BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
»  Korkeammat BAT-piistStasot yli 300 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kiyttéon ennen 7.1.2014

Tanlnkko 3. Paidtelmaissa no. 20 esitetyt NOx-pddstijen vabentanmismenetelpat.

NOx-pidistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Polton optimointi, eli palamistapahtumiin suoraan vaikuttavien asioiden, kuten polttoaineen ja
palamisilman sekoittumisen, ilmamaérin, palamislimpdtilan ja savukaasun viipymaajan optimointi ja
saato

b | Typen oksidien muodostumista primédrisesti vihentdvit toimenpiteet, kuten esimerkiksi palamisen
vaiheistus, savukaasun kierritys ja typen oksideja vihdn muodostavat polttimet (Low-NOy)

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

d | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

e Typen oksidien ja rikin oksidien padstdjen samanaikaisen vihentdmisen menetelmit

BAT 20 mairittelee ndistd kaksi ensimmiistd kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin soveltuviksi. Olemassa olevien
polttolaitosten osalta osaan niihin liittyy kuitenkin teknisia rajoituksia, kuten:

»  Savukaasun viipymdaika mairiytyy kattilan suunnitteluvaiheessa ja sitd voidaan vain hyvin rajallisesti
muuttaa jalkikdteen

=  Savukaasun kierrityksen lisidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kdytinnéssd jopa mahdotonta

= Kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisddmist, jos kattilan tulipesd on matala

Tekniset ja taloudelliset seikat voivat rajoittaa menetelmien c-e soveltuvuutta
= Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

- tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada tiittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

- savukaasun viipymdiaika ja limpétila tulipesissd saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. SNCR
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.
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- kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun limpétila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa
muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpdtila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin
ruiskutuspaikkaa on vaithdettava. Menetelmai ei aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja valittémasti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymiaika-alueita kattilan koko tehoalueella

- menetelmin kiytén kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyStyyn nihden, jos laitoksen
kiyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmi ei sovellu alle 100 MW polttolaitoksille eikd alle 300 MW polttolaitoksille, joiden kiyttdaika
on alle 500 h vuodessa

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat aiheuttaa menetelmin kiytolle
rajoituksia olemassa olevissa laitoksissa, jos laitoksen vuotuinen kiyntiaika ei ole suuri

= Typen oksidien ja rikin oksidien pidst6jen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

- niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Nididen prosessien kaupallinen tarjonta
on vahiista

9.4 Hiilimonoksidi (BAT 20)

LCP BAT-pdaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-piistdjen vuosikeskiarvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdyttéd ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairiyksii, jos CO-pdistolle ei muusta syystd ole tarpeen
mairiti raja-arvoa.

NOx-pidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti laitoksen hiilimonoksidipddstod. Maailmalla
tunnetaan esimerkkejd, joissa NOi-pdiston minimoinnin seurauksena CO-piddsto on jopa enemman kuin
kymmenkertainen pditelmissi esitettyyn ndhden. Niissdkin tapauksissa korkea CO-pidstd itsessddn ei
vilttdmattd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epatiydellisyydestd. Tdmin vuoksi parhaan kiytettivissd
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisid CO-paist6ja.

9.5  Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 21)

BAT 21 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kayttivien polttolaitosten rikin oksidien padstéjen ja kloorivety- ja
fluorivety-pddstéjen BAT-pédstétasot ja taulukossa 4 esitetyt ndiden padstdjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paitelmain sisaltyvid suomalaisessa toimintaymparistossi oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia

= Korkeammat SO BAT-piistotasot polttolaitoksille, jotka on otettu kdyttd6n ennen 7.1.2014

= Korkeammat HCl ja HF BAT-piistotasot lefjukattiloille

*  Korkeammat HCl ja HF BAT-pdistotasot polttolaitoksille, joissa on mirkimenetelmilld toteutettu
rikinpoistoprosessi ja sen jilkeinen varaavalla limmonvaihtimella toteutettu savukaasun uudelleen
limmitys
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Tanlukko 4. Pidtelmdssi no. 21 esitetyt S Ox-, HCI- ja HE-pdidstijen vibentimismenetelmat.

SO-, kloorivety- ja fluorivetypddstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sidonta-aineen lisddminen tulipesdin

b | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

¢ | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber))

d | Leijutusperiaatteella toimivan kuivan puhdistusprosessin kéyttiminen (DSI, kehittyneempi muoto)

e | Savukaasun johtaminen pesurin ldpi

f | Mirkdmenetelmdidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

Savukaasun peseminen merivedelld

5t 0

Typen oksidien ja rikin oksidien padstdjen samanaikaisen vihentdmisen menetelmit

—

Mirkdmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen yhteydessd kdytettivin varaavan limmonsiirtimen
vaihtaminen putkilimmonsiirtimeksi tai puhdistetun savukaasun johtaminen piippuun viileini

j | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisiltdvin polttoaineen kiyttiminen

BAT 21 mairittelee ndistd menetelmit a - e soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin. Naihin
menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia teknisid esteitd tai rajoituksia:

* Sidonta-aineen lisddminen tulipesddn

- menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmii, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa limpétilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkaksi.

- menetelmi soveltuu kiertoleijukattiloihin

- kerrosleijukattiloissa tilld menetelmalld voidaan sitoa rikistd vain pieni osa tai ei lainkaan

- menetelmai ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

- menetelmi soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan

®  Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)

- menetelmi soveltuu kiytinndssi vain laitoksiin, joiden savukaasunpuhdistuksessa kiytetddn hiukkasten
poistamiseen letkusuodinta

®  Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

- menetelmin kustannukset pienilld laitoksilla ovat korkeat
Menetelmien f - j kdyttod rajoittavat:

®  Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville polttolaitoksille
- menetelmin kustannukset ymparistohy6tyithin ndhden ovat korkeat pienissa ja keskisuurissa laitoksissa

= Savukaasun peseminen merivedelld
- menetelmi ei sovellu suomalaisessa toimintaymparistOssd kiytettiviksi
= Typen oksidien ja rikin oksidien padstéjen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

- niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Nididen prosessien kaupallinen tarjonta
on vihdista.

®  Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen yhteydessi kaytettivin varaavan limmonsiirtimen
vaihtaminen putkilimmonsiirtimeksi tai puhdistetun savukaasun johtaminen piippuun viiledni
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- menetelmi soveltuu vain laitoksille, joissa on tarve uusia tima limmonsiirrin
= Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisdltdvin polttoaineen kdyttiminen

- menetelmin soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta ja se saattaa vaikuttaa heikentdvisti
elohopean poistoon savukaasusta, kun elohopeaa kiintedksi yhdisteeksi hapettavien kloorin ja fluorin
miirda vihenee.

9.6 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 22)

BAT 22 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kiyttivien polttolaitosten hiukkaspaistdjen BAT-pidstétasot ja
taulukossa 5 esitetyt ndiden pédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Kivihiiltd polttoaineena kiyttivien
polttolaitosten savukaasun HCI ja HF pédst6jen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-piditelmien my6td
kiytt6on tulevia uusia vaatimuksia.

Piidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistdssd oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
= Korkeammat BAT-pidstétasot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytté6n ennen 7.1.2014

Tanlnkko 5. Pidtelmaissd no. 22 esitetyt hinkkas- ja metallipddstijen vihentaniismenetelmat.

Hiukkas- ja metallipidstéjen rajoittamisen BAT-menetelmit
Sihkosuodin

a
b | Letkusuodin

(g}

Raskasmetalleja sitovan aineen lisidminen kattilaan tulipesdin

o

Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

e | Mirkdmenetelmidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

BAT 22 mairittelee ndistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin. Menetelmastd
c on kuitenkin huomattava, ettd se el yksin riitd vaan sen kanssa on aina kiytettivd menetelmai, joka poistaa
savukaasusta riittdvisti hiukkasia. Sama pitee my6s menetelmiin d, johon hiukkasten erotuslaitteisto, nykyisin
yleensi letkusuodin, sisiltyy jo ldhtokohtaisesti.

Mirkimenetelmiin perustuva rikinpoisto ei korkeiden kustannusten vuoksi sovellu pienille laitoksille eikd vihin
kdyville laitoksille.

9.7 Elohopea (BAT 23)

BAT 23 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kayttivien polttolaitosten elohopeapiistéjen BAT-pddstotasot ja
taulukossa 6 esitetyt ndiden paistSjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Kivihiiltd polttoaineena kéyttivien
polttolaitosten savukaasun Hg-pddstdjen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-péitelmien myoti
kiytt6on tulevia uusia vaatimuksia.
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Tanlukko 6. Piditelmdssi no. 23 esitetyt elobopeapdidstijen vibentimismenetelmit.

Elohopeapédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sdhkosuodin

b | Letkusuodin

c Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

d | Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttdminen

e | Esisijaisesti typen oksidien vihentimiseen tarkoitettu savukaasun katalyyttinen kisittely (SCR)

f Aktiivihiilen lisiaminen savukaasuun

Halogenoitujen reagenssien lisidminen tulipesdin

50 09

Polttoaineen elohopeapitoisuuden alentaminen

Vain vihin elohopeaa sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

BAT 23 mairittelee niistd menetelmit a - ¢ ja f ja g soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin.
Elohopeapiistdjen alentaminen menetelmilld a - ¢ perustuu hiukkasten, ja samalla hiukkasiin sitoutuneen
metallisen elohopean poistamiseen savukaasusta. Menetelma f toimii my6s samalla periaatteella, mutta hiukkasina
ovat savukaasuun titd varten lisatyt aktiivihiilihiukkaset. Elohopean kiinnittyminen hiukkasiin riippuu
limpétilasta ja tdstd syystd hiukkaset olisi poistettava savukaasusta alle 130 °C limpétilassa.

Menetelmai f soveltuu kiytettiviksi kuivan tai mirin rikinsidonta-aineen ja letkusuotimen kanssa ja vain
rajoitetusti sahkdsuotimen kanssa.

Halogenoidut reagenssit, kiytinndssi lihinnd klooti ja bromi hapettavat elohopean muotoon, josta se reagoi
edelleen rikinpoistoprosesseissa sulfaateiksi tai sulfideiksi. Menetelmi soveltuu laitoksiin, joiden polttoaineessa on
vain vihin halogeeniyhdisteitd (Cl, Br, F).

Menetelmi e, typen oksidien katalyyttinen pelkistys (SCR) hapettaa hdyrystynyttd metallista elohopeaa kiinteddn
muotoon. Menetelmi soveltuu elohopeapiistdjen vihentimiseen laitoksissa, joissa on SCR typen oksidien
pelkistimistd varten. Menetelmin kanssa on kiytettivd menetelmid, joka poistaa savukaasusta riittdvasti

hiukkasia.
Mirkdmenetelmadn perustuva rikinpoistoprosessi alentaa my6s savukaasun elohopeapitoisuutta.

Menetelmien h ja j soveltuvuus riippuu polttoaineiden laaduista, saatavuudesta ja kustannuksista ja on
tapauskohtaista.
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10 BAT kiinteidn biomassan ja/tai turpeen poltossa
10.1 Energiatehokkuus

BAT-paitelmissi ei ole madritelty kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltolle erityisesti kohdistettuja
energiatehokkuutta lisddvid menetelmiid. Niitd polttoaineita kiyttiviin laitoksiin sovelletaan paitelmassd no. 12
esitettyja yleisid energiatehokkuuden BAT-menetelmii. Pddtelmi no. 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen
liittyvid asioita ja nimedd niihin liittyvdt BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmissi no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman maéri ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus médriytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. My6hemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyisté yleensd mahdollista.

Padtelmiin no. 12 ja biomassan ja/tai turpeen BAT-paitelmien yhteydessi esitettyihin energiatehokkuutta
koskeviin asioihin liittyvid oleellisia poikkeuksia ovat:

®  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

»  Kokonaishy6tysuhteena esitetyt energiatechokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmélle ei ole
riittdvad kysyntdd

*  Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEIL-tasot eivit ole pddstotasoja ja niiden perusteella el madritd numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timd tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kdyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiytén tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan myOs midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvityst.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatechokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja mairittelee energian kidyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

10.2 Typen oksidit (BAT 24)

BAT 24 miirittelee kiintedn biomassan ja/tai turpeen polton NOy-pddstdjen BAT-piidstotasot ja taulukossa 7
esitetyt ndiden paidstSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistossd oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
®  Korkeammat BAT-piistétasot yli 300 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 7.1.2014

Paidtelmassi esitetyt poikkeukset polttolaitoksille, joiden polttoaine sisiltdd runsaasti kaliumia tai natriumia
koskevat kidytinnossd olkea polttoaineena kayttivid laitoksia ja soveltuvat vain harvoin suomalaisille laitoksille.
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Tanlukko 7. Pidtelmdssi no. 24 esitetyt NOx-pddistijen vihentamismenetelmat.
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NOy-péistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Polton optimointi, eli palamistapahtumiin suoraan vaikuttavien asioiden, kuten polttoaineen ja
palamisilman sekoittumisen, ilmamaérin, palamislimpétilan ja savukaasun viipyméajan optimointi ja
sadtod

b | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

¢ | Palamisilman vaiheistus

d | Polttoaineen sy6tén vaiheistus

e | Savukaasun kierritys

f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

g | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 24 mairittelee niistd menetelmit a - e soveltuviksi kaikkiin kiintedd biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena
kayttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan niihin liittyy kuitenkin teknisid

rajoituksia, kuten:

Savukaasun viipymaaika mairiytyy kattilan suunnitteluvaiheessa ja sitd voidaan vain hyvin rajallisesti

muuttaa jalkikdteen
Savukaasun kierrdtyksen lisddminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muuto

s. Sen

toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinndssi jopa mahdotonta

Kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisadmistd, jos kattilan tulipesd on matala

Menetelmien f ja g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Typen oksidien selektiivinen pelkistdminen ilman katalyyttid (SNCR)

tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd

pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittdvdn hyvin sekoittumaan savukaasuun

savukaasun viipymaaika ja limpotila tulipesassi saattavat rajoitta menetelmin soveltuvuutta. SNCR

toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva nii
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

n kauan,

kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun limpétila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa

muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpétila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin
ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Menetelmai ei aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittdmisti

muutoksen jilkeen. Kattilantehon nopeista muutoksista johtuen BAT-pédtelmien padstétasol
pddseminen niyttiisi olevan tietyn tyyppisilld kattiloilla vaikeaa, miki tuotiin esiin paitelmien
valmistelussa mutta ei otettu huomioon BAT-pdistGtasoja asetettaessa.

hin

kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-

/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella
menetelmin kiyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hy6tyyn nahden, jos
kdyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

menetelmad ei sovellu vahin kiyville laitoksille
menetelmd ei yleisesti sovellu olemassa oleville alle 100 MW polttolaitoksille

laitoksen

menetelmin kustannukset saattavat rajoittaa sen kiyttdd olemassa olevissa alle 300 MW polttolaitoksissa

biomassasta muodostuva tuhka haittaa katalyytin toimintaa ja lyhentdd sen kdyttoikaa. Tamin

vilttdmiseksi katalyytti voidaan joutua sijoittamaan hiukkasten erotuslaitteistojen jilkeen, jolloin
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savukaasu on useimmiten limmitettdvi uudelleen katalyytin toiminnalle sopivaan limpétilaan. Tdma
aiheuttaa huomattavia investointi- ja kdyttokustannuksia

= Typen oksidien ja rikin oksidien padstéjen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

- niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Ndiden prosessien kaupallinen tarjonta
on vahiista

10.3 Hiilimonoksidi (BAT 24)

LCP BAT-piaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-pdistdjen vuosikeskiatvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdyttéd ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairiyksii, jos CO-pdistolle ei muusta syystd ole tarpeen
mairiti raja-arvoa.

NOs-pidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti polttolaitoksen hiilimonoksidipadstoa.
Maailmalla tunnetaan esimerkkeji, joissa NO,-pddstén minimoinnin seurauksena CO-piddstd on jopa enemmin
kuin kymmenkertainen paitelmissi esitettyyn nihden. Niissikin tapauksissa korkea CO-pidsto itsessddn ei
vilttdmattd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epatiydellisyydestd. Tdmin vuoksi parhaan kiytettidvissd
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisida CO-paistoja.

10.4 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 25)

BAT 25 miirittelee kiintedd biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten rikin oksidien
péidstdjen ja kloorivety- ja fluorivety-paistéjen BAT-piddstétasot ja taulukossa 8 esitetyt ndiden padstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmat. Biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten savukaasun
HClI ja HF piistojen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-péddtelmien myotd kdytt66n tulevia uusia
vaatimuksia.

Paitelmain sisaltyvid suomalaisessa toimintaymparistossd oleellisia huomioitavia asioita:

®=  BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kayvi laitoksia

*  Korkeammat SO BAT-vuosikeskiarvot olemassa oleville laitoksille, jotka kayttavit yli 0,1 % rikkia
sisaltivid polttoaineita

*  Korkeammat HCl BAT-vuosikeskiarvot laitoksille, jotka kiyttivit yli 0,1 % klooria sisaltivia
polttoaineita, tai polttavat seospolttona biomassaa ja rikkipitoista polttoainetta, esimerkiksi turvetta, tai
kayttivit alkaliklorideja muuntavia polton lisdaineita

®  HCI BAT-vuorokausikeskiarvot eivit koske laitoksia, jotka kayttavat yli 0,1 % klooria sisaltivia
polttoaineita, tai polttavat seospolttona biomassaa ja rikkipitoista polttoainetta, kuten esimerkiksi turvetta
tai kdyttdvit alkaliklorideja muuntavia polton lisdaineita

Turpeen rikkipitoisuus Suomessa on keskimiirin noin 0,2 %. Padtelmissa esitettyjd SOz ja HCI BAT-
pédstotasojen korkeampia vuosikeskiarvoja voidaan kiyttid kattiloille, joissa kiytetddn polttoaineena biomassaa ja
turvetta.

Turpeen rikkipitoisuuden vaihtelu ja puun ja turpeen seossuhteen vaihtelu aiheuttavat SO»-pitoisuuden vaihtelua
ja SO2-BAT-pidstStason saavuttaminen on vaikeaa turvetta kayttivilld polttolaitoksilla. Lisiksi vastaavat
kivihiilen SOz BAT-piéistétasot ovat huomattavasti korkeammat kuin turpeella, miki saattaa johtaa biomassan
seospolttoaineen vaihtoon turpeesta kivihiileksi. Tama tuotiin esiin jo LCP-BREF:n valmisteluvaiheessa mutta
ehdotuksia muutoksista rikkidioksidipdist6jen vihennystekniikoiden soveltuvuuteen sekd korkeampiin SO BAT-
paistotasoihin biomassan ja/tai turpeen poltolle ei otettu huomioon

Novox Oy 27.9.2017 rev.1 PVe, PEV



N O VOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pédtelmien soveltaminen 42 (71)

Tanlukko 8. Pdidtelmdssi no. 25 esitetyt S Ox-, HCI- ja HE-pddstjen vibentdamismenetelpit.

SO-, kloorivety- ja fluorivetypddstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sidonta-aineen lisddminen tulipesdin

b | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

¢ | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)

d | Leijutusperiaatteella toimivan kuivan puhdistusprosessin kéyttiminen (DSI, kehittyneempi muoto)

e | Savukaasun johtaminen pesurin ldpi

f | Savukaasulauhduttimen kiyttiminen (lauhduttava limmonsiirrin)

Mirkdmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttdminen

5t 0

Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisaltivin polttoaineen kiyttiminen

BAT 25 miirittelee ndistd menetelmit a - f soveltuviksi yleisesti kaikkiin biomassaa ja/tai turvetta kayttiviin
polttolaitoksiin. Ndihin menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia teknisid esteitd tai rajoituksia:

»  Sidonta-aineen lisddminen tulipesdin

- menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmai, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa limpotilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkédksi.

- menetelmi soveltuu kiertoleijukattiloihin, kerrosleijukattiloissa tilli menetelmilld voidaan sitoa rikisti
vain pieni osa tai ei lainkaan

- menetelmi ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

- menetelmi vihentdd myds kloorivety- ja fluorivetypaistdjd, mutta ei ole ensisijaisesti ndiden paistdjen
vihentimismenetelma

*  Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)
- menetelmai soveltuu vain polttolaitoksiin, joissa on letkusuodin ja siind riittdva savukaasun viipymaaika
= Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)
- menetelmin kustannukset pienilld laitoksilla ovat korkeat
Menetelmien g ja f soveltuvuutta rajoittavat:
®  Mirkidmenetelmiin perustuva rikinpoistolaitos

- korkeista investointi- ja kdyttokustannuksista johtuen menetelmin kustannukset kiintedd biomassaa ja/tai
turvetta polttoaineena kiyttivissa polttolaitoksissa ovat hyvin korkeat saavutettuun hyStyyn nihden.
Tdman vuoksi menetelmid ei kdytetd ndissa polttolaitoksissa.

= Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisiltdvin polttoaineen kdyttimisen

- soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta
- olemassa olevissa polttolaitoksissa my6s kattilan rakennemateriaalit saattava aiheuttaa rajoituksia
vihirikkisen polttoaineen kaytolle.

Biomassan sisiltdmastd kloorista muodostuu savukaasuun HCl:44 kun polttoaineseos sisdltaa rikkid. Tama ilmio
vihentad klorideista aiheutuvaa korroosiota, mutta nostaa savukaasun HCl-pitoisuutta, mikd on otettu edelld
mainitulla tavalla huomioon tillaisten kattiloiden HCl BAT-pédst6tasoja miiriteltdessd. Rikki voi olla peridisin
rikkipitoisesta seospolttoaineesta tai paatelmissd mainituista alkaliklorideja muuntavasta lisdaineesta, esimerkiksi
alkuainerikisti tai rikkipitoisesta yhdisteesta.
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10.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 26)

BAT 26 miirittelee kiintedd biomassaa ja/tai tutvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten hiukkaspaistojen
BAT-piistotasot ja taulukossa 9 esitetyt ndiden padstGjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Piidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistdssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia

Tanlnkko 9. Piditelmaissd no. 26 esitetyt hinkkas- ja metallipadstijen rajoitusmenetelmat

Hiukkas- ja metallipidstéjen rajoittamisen BAT-menetelmit
Sihkosuodin
b | Letkusuodin

c Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

d | Mirkdmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

e | Vihin raskasmetalleja sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

BAT 26 mairittelee niistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena
kayttiviin polttolaitoksiin. Naistd on kuitenkin huomattava:

*  Menetelmii c kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten paidstdjen
vihentimiseen. Menetelmaén tyypillisesti sisdltyvi letkusuodin vihentid samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelmi soveltuu my6s hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kiytto6n on muita syita.

Mirkdmenetelmdidn perustuvan rikinpoistoin korkeista investointi- ja kdytt6kustannuksista johtuen menetelmin
kustannukset kiintedd biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena kiyttivissi laitoksissa ovat hyvin korkeat
saavutettuun hy6tyyn ndhden. Tdmin vuoksi menetelmid ei kidytetd ndissi laitoksissa.

Vihin raskasmetalleja sisiltivin polttoaineen kiyttimisen soveltuvuus tiippuu polttoaineiden saatavuudesta.

10.6 Elohopea (BAT 27)

BAT 27 miirittelee kiintedd biomassaa ja/tai tutvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten elohopeapiistéjen
BAT-piistotasot ja taulukossa 10 esitetyt ndiden paastdjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Biomassaa ja/tai
turvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten savukaasun elohopeapitoisuuden tarkkailu ja rajoittaminen ovat
nyt LCP BAT-péitelmien my6td kiyttéon tulevia uusia vaatimuksia. Puhdas puumateriaali ei sisilld elohopeaa.
Puhdasta puubiomassaa, ja useimmissa tapauksissa my0s turvetta polttoaineena kayttdvissd laitoksissa ei ole
tarvetta toimenpiteisiin elohopean poistamiseksi savukaasusta. Elohopeaa voi kuitenkin olla joidenkin alueiden
turpeessa.
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Tanlukko 10. Pdiitelmdssd no. 27 esitetyt elohopeapddstijen rajoitusmenetelmiit.

Elohopeapédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a Aktiivihiilen lisiaminen savukaasuun

b | Halogenoitujen reagenssien lisddminen tulipesdin

¢ | Vain vihin elohopeaa siséltdvin polttoaineen kiyttiminen

d | Sihkosuodin

e | Letkusuodin

f | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentimiseen tarkoitetun kuivan tai mérin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

g | Mirkimenetelmédn perustuvan rikinpoistolaitoksen kdyttiminen

BAT 27 miirittelee ndistd menetelmit a, d, e ja f soveltuviksi yleisesti kaikkiin kiinte4dd biomassaa ja/tai turvetta
polttoaineena kiyttiviin polttolaitoksiin. Elohopeapdistdjen alentaminen menetelmilld d, e ja f perustuu
hiukkasten, ja samalla hiukkasiin sitoutuneen metallisen elohopean poistamiseen savukaasusta. Menetelmi a
toimii my6s samalla periaatteella, mutta hiukkasina ovat savukaasuun titd varten lisatyt aktiivihiilihiukkaset.
Elohopean kiinnittyminen hiukkasiin riippuu limpétilasta ja tdstd syystd hiukkaset olisi poistettava savukaasusta
alle 130 °C limpétilassa.

Menetelma a soveltuu kiytettdviksi kuivan tai mirin rikinsidonta-aineen ja letkusuotimen kiytén kanssa ja vain
rajoitetusti pelkin sihkosuotimen kanssa.

Halogenoidut reagenssit, kiytinndssi lihinna kloori ja bromi hapettavat elohopean muotoon, josta se reagoi
edelleen rikinpoistoprosesseissa sulfaateiksi tai sulfideiksi. Menetelmi soveltuu laitoksiin, joiden polttoaineen
luontainen halogeeniyhdisteiden (Cl, Br, F) pitoisuus on pieni.

Mirkdmenetelmain perustuva rikinpoistoprosessi vihentaid my6s savukaasun elohopeapitoisuutta. Menetelma
soveltuu savukaasun elohopeapiistjen vihentimiseen polttolaitoksissa, joissa polttoaineen rikkipitoisuus on
korkea ja joissa sen vuoksi kiytetddn mirkdmenetelmiin perustuvaa rikinpoistoa. Menetelmin kustannukset ovat
kuitenkin korkeat saavutettuun hyétyyn nihden kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltossa ja sen vuoksi
menetelma ei kiytinnossd sovellu kiintedd biomassaa ja/tai turvetta kayttaviin polttolaitoksiin.

Menetelmien ¢ soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta ja kustannuksesta ja on tapauskohtaista.
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11 BAT raskaan ja kevyen poltto6ljyn poltolle kattiloissa
11.1  Energiatehokkuus

LCP BAT-piitelmissi ei ole midritelty raskasta ja kevyttd polttodljyd polttoaineena kayttiville kattiloille erityisesti
kohdistettuja energiatehokkuutta lisddvid menetelmiid. Niitd polttoaineita kdyttiviin laitoksiin sovelletaan
pédtelmissd no. 12 esitettyjd yleisid energiatehokkuuden BAT-menetelmia. Pddtelmi 12 kisittelee laajasti
energiatehokkuuteen liittyvia asioita ja nimeda niihin liittyvit BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmissi no. 12 esitetyt limp&tekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman maéri ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus médriytyy pitkalti yksikdn suunnitteluvaiheessa. Myohemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyisté yleensd mahdollista.

Padtelmiin no. 12 ja biomassan ja/tai turpeen BAT-paitelmien yhteydessi esitettyihin energiatehokkuutta
koskeviin asioihin liittyvia oleellisia huomioitavia asioita ovat:

®  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

»  Kokonaishy6tysuhteena esitetyt energiatechokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmélle ei ole
riittdvad kysyntdd

*  Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistStasoja ja niiden perusteella el midriti numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timd tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kidyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdytén tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan myOs midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatechokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kiyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

112 Typen oksidit (BAT 28)

BAT 28 mairittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton NOy-pidistéjen BAT-padstStasot
ja taulukossa 11 esitetyt ndiden paistSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistossd oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia
= Korkeampia BAT-piistStasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kiyttéon ennen 27.11.2003
®  Korkeampia BAT-piistotasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kiyttéon ennen 7.1.2014
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Tanlukko 11. Pdiitelmdissi no. 28 esitetyt NOx-pddistijen vihentimismenetelmdt.

NOy-péistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Palamisilman vaiheistus

b | Polttoaineen sy6tén vaiheistus

¢ | Savukaasun kierritys

d | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

e | Veden tai héyryn syott tulipesddn

f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)
g | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

h | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjarjestelma)

1 | Viahin typpei sisdltdvin polttoaineen kiyttdminen

BAT 28 mairittelee niistd menetelmit a - d soveltuviksi kaikkiin raskasta tai kevyttd polttodljyd polttoaineena

kattiloissa kiyttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan naihin liittyy kuitenkin
rajoituksia, kuten:

Kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmisti, ja tehdd sen mahdottomaksi, jos kattilan
tulipesd on matala

Savukaasun kierrityksen liséidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla jopa kiytinnéssid mahdotonta

Menetelmien f ja g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmin kidyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyStyyn nihden vihin kiyvilld
kattiloilla

savukaasun viipymaaika ja limpdtila tulipesissi saattavat rajoittaa menetelman soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesidn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

Kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille
menetelmin kustannukset ympdristohyotyihin nihden saattavat olla kohtuuttomat muissa kuin suurissa
laitoksissa

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu uusille laitoksille
soveltuu olemassa laitoksille vain, jos ne ovat suuria ja niiden vuotuinen kiyntiaika on suuti ja
tehonvaihtelut ovat suuria

Ennakoivalla ohjausjitjestelmilld tarkoitetaan jirjestelmad, joka hyddyntida polttoaineesta kidytettivissi olevia
tietoja palamistapahtuman sddtimisessa.
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11.3 Hiilimonoksidi (BAT 28)

LCP BAT-piitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-pdistdjen vuosikeskiarvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kidyttdd ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamidriyksid, jos CO-paidstélle el muusta syysta ole tarpeen
mairiti raja-arvoa.

NO-piidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti polttolaitoksen hiilimonoksidipddstoa.
Maailmalla tunnetaan esimerkkeji, joissa NO,-pidstén minimoinnin seurauksena CO-pidistd on jopa enemmin
kuin kymmenkertainen pditelmissi esitettyyn nihden. Niissikin tapauksissa korkea CO-piists itsessddn ei
vilttimittd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epitiydellisyydestd. TAmin vuoksi parhaan kiytettivissi
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisia CO-paistoja.

11.4  Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 29)

BAT 29 mairittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton SO-piddstéjen BAT-paistStasot
ja taulukossa 12 esitetyt ndiden pdistSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Pidtelmin menetelmailuettelo kattaa SO, HCl ja HF piist6jen alentamiseen kiytettivissd olevat menetelmit.
BAT-piidstotasot on midritelty kuitenkin ainoastaan rikin oksideille.

Pidtelmiin sisiltyvii oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia
= Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytté6n ennen 27.11.2003
= Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 7.1.2014

Tanlukko 12. Pditelmdssé no. 29 esitetyt SO, HCI- ja HF-pddistijen vibentimismenetelmat.

SOy-, kloorivety- ja fluorivetypddstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

b | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)

Savukaasulauhduttimen kiyttdminen (lauhduttava limmonsiirrin)

(g}

[o

Mirkdmenetelmain perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

e | Savukaasun peseminen merivedelld

f | Vihirikkisen ja vahin klooria ja fluoria sisdltivin polttoaineen kiyttiminen

Piidtelmissd no. 29 esitettyihin menetelmiin liittyvid rajoituksia:
= Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)
- menetelmi on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
®  Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

- menetelmid on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
- menetelmin kustannukset pienilld polttolaitoksilla ovat korkeat

®  Mirkidmenetelmiin perustuva rikinpoistolaitos
- korkeista investointi- ja kdyttokustannuksista johtuen menetelmin soveltuu vain suuriin polttolaitoksiin
= Savukaasun peseminen merivedelld

- menetelmi ei sovellu kdytettiviksi Suomessa
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11.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 30)

BAT 30 mairittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton hiukkaspadstdjen BAT-
pédstotasot ja taulukossa 13 esitetyt ndiden paidstdjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Pidtelmiin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

=  BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia
»  Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 7.1.2014

Tanlnkko 13. Pdidtelmdssd no. 30 esitetyt hinkkas- ja metallipdistijen rajoitusmenetelmat

Hiukkas- ja metallipidstéjen rajoittamisen BAT-menetelmit
Sihkoésuodin
b | Letkusuodin

¢ | Multisykloni

d | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai miridn sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

e | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentimiseen tarkoitettu mirkimenetelmiin perustuva rikinpoistoprosessi

f | Vihin tuhkaa ja raskasmetalleja sisdltavin polttoaineen kayttiminen

Paitelma no. 30 mairittelee niistd menetelmat a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin raskasta tai kevyttd polttodljya
kayttiviin kattilalaitoksiin. Niille soveltuvuudelle on kuitenkin seuraavia rajoituksia:

®  Multisykloni
- multisykloni ei yksin riitd paitelméssd mairiteltyjen padstGtasojen saavuttamiseen

" Menetelmdi d kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten paistjen
vihentimiseen. Menetelmdén tyypillisesti sisdltyvi letkusuodin vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelmi soveltuu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kdytt66n on muita syita.

*  Mirkdmenetelmidn perustuvaa rikinpoistoprosessia kdytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden
happamien kaasumaisten pddstojen vihentdmiseen. Menetelmi vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelmi soveltuu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kaytt6n on muita syita.
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12 BAT raskaan ja kevyen poltto6ljyn poltolle moottoreissa

Suomessa ei titd kirjoitettaessa ole tuotantokiytdssd olevia LCP BAT-piitelmien soveltamisalaan kuuluvia
kevyttd tai raskasta polttodljya polttoaineena kiyttiavid moottorivoimalaitoksia. Pdidtelmit eivit kidytinndssd koske
hitikayttolaitoksia. Tdmin vuoksi niitd koskevia pddtelmia kisitellddn tissd vain suppeasti.

12.1 Energiatehokkuus (BAT 31 ja 12)

BAT 31 mairittelee kevyttd ja raskasta polttodljya polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten
energiatehokkuutta kuvaavat energiatehokkuustasot. Tasot on mairitelty vain sihkéntuotannon hy6tysuhteina.

Pidtelmissd no. 31 esitetyt energiatehokkuustasot ja BAT-tekniikat eivit sovellu vihin kéyville
moottorivoimalaitoksille.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvityst.

Energiatehokkuutta koskevia madriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristéluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatechokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajdrjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kiyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

Energiatehokkuuden yleisid asioita on kisitelty tarkemmin kohdissa 8.2.
12.2 NOkx, CO ja haihtuvien orgaanisten aineiden padstt (BAT 32 ja 33)

BAT 32 ja 33 midrittelevit kevyttd tai raskasta polttodljyad polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten NOx-
pédstdjen BAT-piidsttasot ja ndiden piidstdjen vihentimisen BAT-tekniikat. Lisdksi ndiden péddtelmien
vhteydessi esitetddn ohjeellisesti tavanomaisen, hyvin toimivan raskasta tai kevyttd polttodljyd polttoaineen
kdyttivin moottorivoimalaitoksen CO-pdist6jd ja haihtuvien orgaanisten aineiden padstdjd.

LCP BAT-piaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan polttolaitoksen CO-piistdijd ja haihtuvien
orgaanisten aineiden padstdjd. Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdyttdd ohjaavia tavoitteita,
mutta ne eivit ole sitovia BAT-pdéstStasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairdyksia, jos CO-
pédstolle ei muusta syystd ole tarpeen madriti raja-arvoa.

NOx-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvid moottorivoimalaitoksia.
12.3 SOx, HCl ja HF péistot (BAT 34)

BAT 34 maiirittelee kevyttd tai raskasta polttodljyd polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten SOx BAT-
pédstotasot ja SOx, HCl ja HF pédstojen vihentdmisen BAT-tekniikat.

SOx-pidstotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvid moottorivoimalaitoksia.
12.4 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 35)

BAT 35 mairittelee kevytti tai raskasta polttodljyd polttoaineena kdyttivien moottorivoimalaitosten
hiukkaspdistdjen BAT-pidstétasot ja hiukkaspdistojen ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien padstjen
vihentimisen BAT-tekniikat.

Hiukkaspidistéjen BAT-pdistStasot eivit koske olemassa olevia vihin kdyvid moottorivoimalaitoksia.
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13 Kevyen polttodljyn poltto kaasuturbiineissa

Suomessa ei titd kirjoitettaessa ole tuotantokiytdssd olevia LCP BAT-piitelmien soveltamisalaan kuuluvia 6ljya
polttoaineena kayttivid kaasuturbiinivoimalaitoksia. Soveltamisalaan kuuluvat suomalaiset Sljykidyttoiset
kaasuturbiinivoimalaitokset ovat hitikiyttolaitoksia. Tamién vuoksi niitd koskevia paitelmid kisitellddn tissd vain
suppeasti.

13.1 Energiatehokkuus (BAT 36 ja 12)

BAT 36 maiirittelee 6ljyd polttoaineena kayttivien kaasuturbiinivoimalaitosten energiatehokkuutta kuvaavat
energiatehokkuustasot. Tasot on mairitelty vain sdhkéntuotannon hy6tysuhteina.

Piditelmissd no. 306 esitetyt energiatehokkuustasot ja BAT-tekniikat eivit sovellu vihin kdyville
kaasuturbiinivoimalaitoksille.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoelimin

energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia médriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmdssi toiminnanharjoittaja midrittelee energian kaytén tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

Energiatehokkuuden yleisid asioita kisitelty tarkemmin kohdassa 8.2.
13.2 NOxk, ja CO péaistot (BAT 37 ja 38)

BAT 37 ja 38 midrittelevit 6ljyi polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-pidistojen ja CO-
pédstojen vihentdmisen BAT-tekniikat. Lisdksi ndiden padtelmien yhteydessd mairitellddn ohjeellisesti
hitikayttolaitoksina toimivien 6ljyd polttoaineena kiyttivien hyvin toimivien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-
paastot.

Piistojen vihentimistekniikoista ainoastaan Low-NO,-polttimet ovat hitakéyttolaitoksille soveltuvaa tekniikkaa.
Niidenkin soveltuvuus rajoittuu uusiin laitoksiin tai tilanteisiin, joissa polttimet on muista syistd uusittava.

13.3 SOx padst6t ja hiukkaspaddstot (BAT 39)

BAT 39 mairittelee 6ljyd polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinivoimalaitosten SOx ja hiukkaspédstdjen BAT-
péidstotasot ja ndiden paidstdjen vihentimisen BAT-tekniikat.

SOxja hiukkaspidstéjen BAT tasot eivit koske vdhidn kdyvid moottorivoimalaitoksia.

Pidtelmissd mairitellidn SOy ja hiukkaspdistdjen vihentdmiseen soveltuvaksi tekniikaksi vahirikkisen, vain
vihin hiukkaspidstojd aiheuttavan polttoaineen kiyttiminen silloin kun tillaista polttoainetta on saatavilla.
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14 BAT maakaasun poltossa
14.1 Maakaasun polton energiatehokkuus (BAT 40 ja BAT 12)

BAT 40 mairittelee maakaasua polttoaineena kayttivien polttolaitosten energiatehokkuutta kuvaavat
energiatehokkuustasot ja yhdessd padtelmin no. 12 kanssa energiatehokkuuden lisidmiseen soveltuvat BAT-
tekniikat. Pddtelmi 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja nimedd niihin liittyvit BAT-
tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmissi no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus médriytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. My6hemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikon perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyisté yleensd mahdollista.

BAT 40 mairittelee erityisesti maakaasua polttoaineena kidyttivien polttolaitosten BAT-tekniikaksi kahden
volmantuotantoprosessein samanaikaisen kiyton eli laitoksen toteuttamisen niin kutsuttuna
kombivoimalaitoksena.

Paitelmiin no. 12 ja 40 liittyvid, maakaasua polttoaineena kayttivid polttolaitoksia koskevia energiatehokkuuteen
liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

=  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

= Kahden voimantuotantoprosessin ("kombitekniikan") kiytté soveltuu ainoastaan uusille kaasuturbiini- ja
kaasumoottorivoimalaitoksille, joiden vuotuinen kidyntiaika on suuri

= KokonaishyStysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvdd kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistOtasoja ja niiden perusteella ei midritd numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiariysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiytdn tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmissi 40 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyStysuhteet ovat niissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan my6s midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia médriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaaehtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajérjestelmissi toiminnanharjoittaja midrittelee energian kiytdn tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).
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14.2 NO,-piistét maakaasun poltosta kattiloissa (BAT 41)

BAT 41 ja sen yhteydessd oleva erillinen taulukko mairittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kattilalaitosten NO-pédstéjen BAT-péistotasot ja taulukossa 14 esitetyt ndiden paistdjen rajoittamisen BAT-

menetelmat.

Pidtelmiin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia

Taninkko 14. Pdidtelmidssd no. 41 esitetyt maakaasukattiloiden NO.-pdidstijen vabentimisen BAT -tekniikat.

NOi-pidistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Palamisilman ja/tai polttoaineen sy6ton vaiheistaminen
b | Savukaasun kierritys
Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)
d | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)
e | Palamislimpdtilan alentaminen
f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)
¢ | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 41 mairittelee niistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi kaikkiin maakaasua polttoaineena kiyttiviin
polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin teknisid rajoituksia, kuten:

Savukaasun kierrdtyksen lisddminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla jopa kiytinnéssd mahdotonta
Vanhemmissa kattiloissa kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisddmist, jos kattilan tulipesd on matala

Menetelmien d - g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjitjestelma on muista syistd

uusittava

Palamislimpdtilan alentaminen

soveltuvuus on arvioitava teknisen toteutettavuuden ja kustannusten perusteella polttolaitoskohtaisesti
Typen oksidien selektiivinen pelkistdminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmd saattaa olla soveltumaton tai sen kdyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vahin kiyvilld laitoksilla

savukaasun viipymadaika ja limpdtila tulipesissa saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada tiittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpdtila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Tdma saattaa hiiritd
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pelkistysreaktiota ja menetelmi ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittdmasti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpdtila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille

- menetelmin kustannukset ympirist6hy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmin soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

14.3 NO,-pdistot maakaasun poltosta kaasuturbiineissa (BAT 42)

BAT 42 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko madirittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kaasuturbiinivoimalaitosten NO-pédstjen BAT-piistOtasot ja taulukossa 15 esitetyt ndiden pddstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Piidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaympdristOssd oleellisia huomioitavia asioita:

=  BAT-piidstétasojen piivikeskiarvot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia
*  Korkeampia BAT-piistétasot laitoksille, joiden hy6tysuhde on korkea
= Korkeampia BAT-piistStasoja ennen 27.1.2003 ja ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille

Tanlukko 15. Pdiitelmdssé no. 42 esitetyt maakaasna polttoaineena kdayttdvien kaasuturbiinivoimalattosten NO.-pdidstijen
vihentimisen BAT-tekniikat.

NOx-pidistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelmi)

b | Veden tai vesih6yryn ruiskutus polttokammioihin

(g}

Kuivamenetelmilld toimivat typen oksideja vihdn muodostavat polttimet (Low-NO)

(oW}

Pienen tehon kiytt66n erityisesti suunniteltu laitteisto

e | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmén talteenottokattilan (HRSG)
lisaliammon tuotannossa

f | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuutta suomalaisessa toimintaymparistOssi rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset
seikat:

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

- soveltuu olemassa oleville laitoksille vain, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on
muutoin tarve uusia

®  Veden tai vesih6yryn ruiskutus polttokammioihin

- olemassa olevien polttolaitosten tekniset jirjestelmit saattavat rajoittaa soveltuvuutta
*  Kuivamenetelmalld toimivat typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)
- olemassa olevien polttolaitosten tekniset jirjestelmit saattavat rajoittaa soveltuvuutta
= Pienen tehon kiyttdon erityisesti suunniteltu laitteisto

- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta
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=  Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmon talteenottokattilan (HRSG)
lisdlimmén tuotannossa

- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on limmén talteenottokattilaan
sijoitetut lisdpolttimet

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmain ei sovellu vihin kayville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

14.4 NO,-piadst6t maakaasun poltosta kaasumoottoreissa (BAT 43)

BAT 43 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko médrittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kaasumoottorivoimalaitosten NOx-pédstdjen BAT-pédstotasot ja taulukossa 16 esitetyt ndiden paistdjen
rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paitelmain sisaltyvid suomalaisessa toimintaymparistossi oleellisia huomioitavia asioita:

»  BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia
»  Piistotasot eivit koske kaasukdyttoisid dieselmoottoreita

Tanlnkko 16. Pdidtelmdssd no. 43 esitetyt maakaasna polttoaineena kéyttavien kaasumoottorivoimalaitosten NO.-padstijen
vahentimisen BAT-teknitkat.

NOx-pidistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjarjestelma)

b | Lathalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

Kehittynyt laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

d | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuutta suomalaisessa toimintaympiristOssa rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset
seikat:

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmia on
muutoin tarve uusia

= Laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

- soveltuu vain uusiin kaasumoottoreihin

= Kehittynyt laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

- soveltuu vain uusiin polttoaineen sytytykselld varustettuihin kaasumoottoreihin
= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa kaasumoottorivoimalaitoksissa
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14.5 Maakaasun polton CO-piistot (BAT 44)
BAT 44 maiirittelee maakaasun polton CO-piistdjen vihentdmisen BAT-tekniikoiksi polttoprosessin
optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen.

LCP BAT-piitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan polttolaitoksen CO-piistdji. Esitetyt arvot ovat
polttolaitosten suunnittelua ja kiyttdd ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-pidistotasoja, joiden
perusteella olisi tarpeen antaa lupamiiriyksid. CO-pédstoraja-arvot madritdan maakaasun poltolle
lihtokohtaisesti SuPo-asetuksen perusteella.

14.6 Maakaasun polton metaanipiistot ja muiden orgaanisten haihtuvien aineiden paist6t (BAT 45)

BAT 45 mairittelee lathan polttoaineseoksen tekniikkaa ja kipindsytytystd kiyttdvien maakaasumoottoreiden
metaanipaistjen ja muiden orgaanisten haihtuvien yhdisteiden paidstéjen vihentimistekniikaksi polttoprosessin
optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen. Padtelmi midrittelee my6s ndiden moottoreiden formaldehydi-
ja metaanipdistéjen BAT-padstotasot.
Miiritelmiin liittyvid oleellisia huomioitavia asioita:

*  Formaldehydin piastétasot ovat ohjeellisia alle 500 h/a kayville laitoksille

*  Metaanin padstotasot ovat ohjeellisia alle 500 h/a kayville laitoksille
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15 BAT rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen poltossa

LCP-BAT-piitelmien timin pdikohdan pditelmit koskevat rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen, kuten
masuunikaasun, koksaamokaasun ja konvertterikaasun polttoa sellaisinaan, seoksina ja yhdessd muiden
kaasumaisten tai nestemiisten polttoaineiden kanssa.

15.1 Energiatehokkuus (BAT 46 ja 12)

BAT 46 maiirittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttivien polttolaitosten
energiatehokkuutta kuvaavat energiatehokkuustasot ja yhdessd pditelmin no. 12 kanssa energiatehokkuuden
lisddmiseen soveltuvat BAT-tekniikat. Padtelmid 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja
nimedi nithin liittyvat BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmassd no. 12 esitetyt limpdtekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman maéri ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus médriytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. My6hemmin
voidaan tehdd pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

BAT 46 mairittelee erityisesti rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttivien polttolaitosten
BAT-tekniikaksi prosessikaasujen hallintajéirjestelmén.

Piitelmiin no. 12 ja 46 liittyvid, rauta- ja teridsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttivid polttolaitoksia
koskevia energiatehokkuuteen liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

=  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

= Prosessikaasujen hallintajirjestelmé soveltuu polttolaitoksiin, jotka kiyttdvit polttoaineena rauta- ja
terdstehtaan useista eti prosesseista saavia prosessikaasuja

= KokonaishyStysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvdd kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistOtasoja ja niiden perusteella ei midritd numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava pditelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiytdn tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmissi 46 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyStysuhteet ovat niissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan my6s midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvityst.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaaehtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajérjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).
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15.2

NO,-pidistot rauta- ja terdsteollisuuden kaasujen poltosta kattiloissa (BAT 47)

ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko mairittelevit rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja
BAT 47 j yhteyd 1 11 taulukk ttelevit rauta- ja terdsteollisuuden p kaasuj

polttoaineena kiyttivien kattilalaitosten NOx-péddstéjen BAT-piddstétasot ja taulukossa 17 esitetyt ndiden

pédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmat.

Pidtelmiin sisiltyvid suomalaisessa toimintaympiristossi oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia
*  Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytté6n otetuille laitoksille

= Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille, joille SCR-jitjestelmad

ei sovellu ja joiden polttoaineesta yli 50 % on koksikaasua tai joiden polttoaineena kiyttimin
koksikaasun vetypitoisuus on korkea

Tanlnkko 17. Pdidtelmdssd no. 47 esitetyt rauta- ja terdsteollisunden prosessikaasuja polttoaineena kéyttavien Rattilalaitosten
NO,-pddstijen vabentamisen BAT-tekniikat.

NOx-pdistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

b | Palamisilman vaiheistus

¢ | Polttoaineen sy6ton vaiheistus

d | Savukaasun kierritys

e | Prosessikaasujen hallintajirjestelma

t | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelmi)

g | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttia (SNCR)
h | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 47 maiirittelee niistd menetelmit a - d soveltuviksi kaikkiin maakaasua polttoaineena kayttiviin

polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin teknisid rajoituksia, kuten:

= Savukaasun kierrityksen lisdédminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinndssi jopa mahdotonta

= Olemassa olevissa kattiloissa kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmistd, erityisesti jos
kattilan tulipesd on matala

Muiden menetelmien soveltuvuuteen liittyy seuraavia teknisii ja taloudellisia rajoituksia:

®  Prosessikaasujen hallintajirjestelma
soveltuu polttolaitoksiin, jotka kayttivit polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja
= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on
muutoin tarve uusia

®  Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmd saattaa olla soveltumaton tai sen kidyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vihin kiyvilld laitoksilla
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savukaasun viipymaaika ja lampatila tulipesissa saattavat rajoittaa menetelman soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesidn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittdvin hyvin sekoittumaan savukaasuun
kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpétila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. TAmai saattaa hiiritd
pelkistysreaktiota ja menetelma ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittémasti
muutoksen jilkeen.

kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpdtila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

menetelmin ei sovellu vihin kéyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

menetelmin kustannukset ympiristdhy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

15.3 NO.-péistot rauta- ja terdsteollisuuden kaasujen poltosta kaasuturbiinilaitoksissa (BAT 48)

BAT 48 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko madirittelevit rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja
polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinikombivoimalaitosten NOy-paidstdjen BAT-pédstStasot ja taulukossa 18

esitetyt ndiden piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmat.

Piidtelmidin sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vahin kiyvi polttolaitoksia
Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille

Tanlnkko 18. Pdidtelmdssd no. 48 esitetyt ranta- ja terdsteollisunden prosessikaasuja polttoaineena kdyttivien

kaasuturbiinikombivoimalaitosten NOx-padstijen vahentamisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Prosessikaasujen hallintajirjestelma

b | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelmi)

¢ | Veden tai vesih6yryn ruiskutus polttokammioihin

d | Kuivamenetelmailld toimivat typen oksideja vihidn muodostavat polttimet (Low-NOy)

e | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmon talteenottokattilan (HRSG)
lisdlimmoén tuotannossa

f | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuuteen liittyy seuraavia teknisid ja taloudellisia rajoituksia:

Prosessikaasujen hallintajirjestelma
soveltuu polttolaitoksiin, jotka kayttivit polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)
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- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on

muutoin tarve uusia
*  Kuivamenetelmilld toimivat typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

- soveltuvuus riippuu poltettavan prosessikaasuseoksen ominaisuuksista
- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta

=  Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmon talteenottokattilan (HRSG)
lisdlimmén tuotannossa

- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on limmon talteenottokattilaan

sijoitetut lisdpolttimet

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille

polttolaitoksille

- menetelmin kustannukset ymparistohyotyihin nihden saattavat olemassa olevissa polttolaitoksissa olla

kohtuuttomat
- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

15.4 Rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton CO-paistot (BAT 49)

BAT 49 mairittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton CO-piidstdjen vihentimisen BAT-
tekniikoiksi polttoprosessin optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen.

BAT 49 yhteydessi on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-paist6jen vuosikeskiarvoja. Esitetyt
arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdyttdd ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-pidist6tasoja,

joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairiyksid, jos CO-paistdlle ei muusta syysti ole tarpeen midritd raja-

arvoa.

15.5 Rikin oksidien péistét (BAT 50)

BAT 50 mairittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton SOy-pidstdjen BAT-pddstotasot ja
taulukossa 19 esitetyt ndiden pédstSjen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Piidtelmiin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piiastotasot eivit koske vihin kdyvi polttolaitoksia

= BAT-piistétasot koskevat vain polttolaitoksia, joiden polttoaine on 100 % rauta- ja terdstehtaan
prosessikaasuja

»  Korkeampi BAT-piivikeskiarvo polttolaitoksille, joiden polttoaineesta yli 50 % on koksikaasua

Tanlnkko 19. Pdidtelmdssa no. 50 esitetyt S Ox-pddstijen vabentamismenetelmat.

SO, -pdistijen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Prosessikaasujen hallintajirjestelma ja vihirikkisten lisdpolttoaineiden kayttd

b | Koksikaasun rikkipitoisuutta alentava esikisittely

Piidtelmidssd no. 50 esitettyihin menetelmiin liittyvid rajoituksia:
= Prosessikaasujen hallintajirjestelma ja vihirikkisten lisdpolttoaineiden kiyttd
- soveltuvuutta saattaa rajoittaa vihirikkisten prosessikaasujen saatavuus

»  Koksikaasun rikkipitoisuutta alentava esikisittely
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15.6 Hiukkaspaistot (BAT 51)

BAT 51 mairittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton hiukkaspdidstdjen BAT-péadstStasot ja
taulukossa 20 esitetyt ndiden padstSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Piidtelmidin sisiltyvit poikkeukset:

=  BAT-piidstStasot eivit koske vihin kdyvi polttolaitoksia
*  BAT-piistotasot koskevat vain 100 % rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kayttivid
polttolaitoksia

Tanlnkko 20. Pdidtelmdssd no. 51 esitetyt hinkkaspddstijen rajoitusmenetelmdit

Hiukkaspdistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Polttoaineiden valinta ja hallinta

a
b | Masuunikaasun esikdsittely

¢ | Konvertterikaasun esikasittely

d | Sihkosuodin

e | Letkusuodin

BAT 51 mairittelee menetelmien soveltuvuudelle seuraavia rajoituksia:
= Polttoaineiden valinta ja hallinta
- soveltuvuus riippuu prosessikaasujen koostumuksesta ja saatavuudesta

®  Masuunikaasun esikdsittely
= Konvertterikaasun esikisittely
= Sihkoésuodin ja letkusuodin

- soveltuvat laitoksille, jotka polttavat merkittdvisti tuhkaa sisdltivid lisdpolttoaineita
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16 BAT kaasumaisten ja nestemdisten polttoaineiden poltossa merelld lautoilla (BAT 52 - 54)

LCP BAT-piidtelmit mairittelevit BAT-menetelmit ja BAT-péddstotasot myds merelld olevilla lautoilla
tapahtuvalle nestemdisten ja kaasumaisten polttoaineiden poltolle.

Suomessa ei ole kiytossi tillaisia lauttoja ja asiaryhmai ei kisitelld tdssa.
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17 BAT kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineilla (process fuels) tarkoitetaan LCP BAT-pdételmissi kemianteollisuuden
prosesseissa muodostuvia kaasumaisia ja nestemiisid polttokelpoisia sivutuotteita. Nditd sivutuotteita yhdessi
tavanomaisten polttoaineiden kanssa polttavia kattiloita kutsutaan LCP BAT-piitelmissd "useita polttoaineita
kayttaviksi polttolaitoksiksi" (multi-fuel-fired plants).

Selvyyden vuoksi on todettava, ettd kaupallisten polttoaineiden seospolttoa ei kisitelld BAT-padtelmissd omana
kohtanaan. Tdmin vuoksi Suomessa usein monipolttoainekattilaksi kutsuttua kattilaa, jossa poltetaan esimerkiksi
haketta, turvetta ja kivihiiltd, ja mahdollisesti teollisuuden sivutuotteita, tarkastellaan polttoainekohtaisten BAT-
maddrittelyjen kautta. Tdtd on kuvattu timin raportin kohdassa 4.1.

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa koskevia pditelmid sovelletaan ndiden sivutuotteiden
polttoon sellaisinaan, yhdistelmini ja yhdessi muiden kaasumaisten ja/tai nestemiisten polttoaineiden kanssa.
Osa piidtelmissi esitetyistd BAT-péadstStasoista koskee 100 % prosessipolttoaineen polttoa ja seospoltossa
poltettavan prosessipolttoaineen osuutta. Osa paitelmistd (energiatehokkuus, menetelmit ja HCI ja HF BAT-
pédstotasot) koskee suoraan sellaisenaan seospolttoa, jossa yhtend polttoaineena poltetaan kemianteollisuuden
prosessipolttoainetta.

17.1 Yleinen ympiristonsuojelun taso (BAT 55)

BAT 55 mairittelee, ettd ymparistonsuojelun yleisen tason varmistamiseksi kemianteollisuuden

5 ymp ] y
prosessipolttoaineiden polttoon on sovellettava pditelmissi no. 6 midriteltyjd menetelmii ja lisiksi poltettava
prosessipolttoaine on esikasiteltivid ennen polttoa tarvittavalla tavalla.

Piidtelmd no. 6 miirittelee ympdristdnsuojelun yleisen tason varmistamiseksi sovellettavat BAT-menetelmiit:
polttoaineiden valinnan, yhdistimisen ja sekoittamisen, polttolaitoksen huollon, valvontajirjestelmin ja
polttolaitoksen hyvin suunnittelun.

Prosessipolttoaineen esikisittelyn tarve ja siind kiytettdvat menetelmit on arvioitava tapauskohtaisesti.
17.2 Energiatehokkuus

LCP BAT-piitelmissi ei ole erillistd kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa koskevaa pddtelmai. Siind
on kuitenkin esitetty prosessipolttoaineiden polton BAT-AEEL hy6tysuhteita kuvaava taulukko.
Prosessipolttoaineiden polttoa koskee pddtelmi no. 12, joka kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvii asioita
ja nimedd nithin liittyvdt BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paatelmassd no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sddtiminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus madrdytyy pitkilti yksikén suunnitteluvaiheessa. MyShemmin
voidaan tehdd pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polton energiatehokkuuteen liittyvid oleellisia poikkeuksia:

®  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

= KokonaishyStysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvaa kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole piistStasoja ja niiden perusteella ei midritd numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiairiysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
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Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kdyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdyton tehokkuuden seurantaa ja vertaamista ja parhaan kiytettdvissi olevan
tekniikan huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan my&s méariti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesti.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldimin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia mairiyksid ei ole tarpeen antaa ympiristdluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissd toiminnanharjoittaja mairittelee energian kdytén tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

17.3 NO,-piidstot kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 56)

BAT 56 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko midrittelevit kemianteollisuuden prosessipolttoaineita

J yhtey! p P
polttoaineena kiyttivien polttolaitosten NOi-pddstojen BAT-pidistotasot ja taulukossa 21 esitetyt ndiden
pédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmat.

Pidtelmiin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi polttolaitoksia

®  Korkeampi pdivikeskiarvo alle 500 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kdytt66n ennen 27.11.2003,
mikali niissd poltetaan nestemaistd polttoainetta, joka typpipitoisuus on yli 0,6 %

»  Korkeampia BAT-piistStasoja ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille nestemdisid polttoaineita kiyttiville
polttolaitoksille

Tanlukko 21. Pditelmdssé no. 56 esitetyt kemianteollisunden prosessipolttoaineita polttoaineena kdyttivien kemianteollisunden
kattiloiden NO.-pddstijen vibentimisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

a
b | Palamisilman vaiheistaminen

o

Polttoaineen sy6ton vaiheistaminen

(oW}

Savukaasun kierritys

e | Veden tai vesihSyryn ruiskutus tulipesidin

t | Vihityppisen polttoaineen kiyttiminen

Kehittynyt ohjausjirjestelma (ennakoiva ohjausjirjestelma)

=l IS]

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

——

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 56 maiirittelee niistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi kaikkiin kemianteollisuuden prosessipolttoaineita
polttoaineena kiyttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin
teknisid rajoituksia, kuten:

= Kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmista

- erityisesti jos kattilan tulipesd on matala
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Menetelmien d - i soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

*  Savukaasun kierrityksen lisidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kdytinnéssi jopa mahdotonta

= Kattilan mitoitus saattaa rajoittaa veden tai vesihOyryn ruiskuttamisen soveltuvuutta

= Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kiyttokohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahityppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

- soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjirjestelmd on muista syistd

uusittava
" Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

- menetelmai saattaa olla soveltumaton tai sen kdyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vihin kdyvill laitoksilla

- savukaasun viipymdiaika ja limpétila tulipesissid saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

- tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittdvin hyvin sekoittumaan savukaasuun

- kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpétila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Timi saattaa hiiritd
pelkistysreaktiota ja menetelma ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittémasti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmin soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

17.4 CO-paistot kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa

LCP BAT-piéitelmissd on esitetty padtelmin no. 56 yhteydessd my6s tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen
CO-piistojen vuosikeskiarvoja. Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdytt6a ohjaavia tavoitteita,
mutta ne eivit ole sitovia BAT-pdéstStasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairdyksia, jos CO-
paistolle ei muusta syysta ole tarpeen maariti raja-arvoa.

17.5 SOy-, HCI- ja HF-paist6t kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 57)

BAT 57 maiirittelee kemiateollisuuden prosessipolttoaineita polttoaineena kiyttivien polttolaitosten rikin
oksidien piistdjen ja kloorivety- ja fluorivety-padstdjen BAT-padstétasot ja taulukossa 22 esitetyt ndiden
pédstojen rajoittamisen BAT-menetelmat.

Piidtelmidin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

= SO« BAT-piistotasot eivit koske vihin kdyviad polttolaitoksia
= HClja HF BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvia polttolaitoksia
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Tanlukko 22. Pdiitelmdssé no. 57 esitetyt SO, HCI- ja HF-pddistijen vibentamismenetelmat.

SO-, kloorivety- ja fluorivetypddstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

b | Sidonta-aineen lisidminen tulipesddn

¢ | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)
d | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)
e | Savukaasun johtaminen pesurin lipi

f | Mirkdmenetelmdidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

g | Savukaasulauhduttimen kidyttiminen (lauhduttava limmonsiirrin)

h | Savukaasun peseminen merivedelld

BAT 57 mairittelee niistd menetelmit a - d soveltuviksi yleisesti kaikkiin kemianteollisuuden
prosessipolttoaineita polttoaineena kiyttdviin polttolaitoksiin. Niihin menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia

teknisid esteitd tai rajoituksia:

Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kiyttdkohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahityppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta
Sidonta-aineen lisidminen tulipesddn

menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmii, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa limpétilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkaksi.
menetelmd soveltuu kiertoleijukattiloihin

kerrosleijukattiloissa tilldi menetelmilld voidaan sitoa vain osa rikistd

menetelma ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

menetelmd soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan

Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)

menetelmd soveltuu kiytinndssd vain laitoksiin, joiden savukaasunpuhdistuksessa kiytetddn hiukkasten
poistamiseen letkusuodinta

Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

menetelman kustannukset pienilld laitoksilla ovat korkeat

Menetelmien e - h soveltuvuutta rajoittavat:

Mirkdmenetelmdin perustuva rikinpoistolaitos

korkeista investointi- ja kiyttGkustannuksista johtuen menetelmin kustannukset ovat korkeat
soveltuu polttolaitoksille, joiden polttoaineen rikkipitoisuus on suuri

Savukaasun peseminen merivedelld

menetelmd ei sovellu suomalaisessa toimintaympitistossi kiytettdviksi
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17.6 Hiukkasten ja niihin sitoutuneiden metallien p4ist6t prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 58)

BAT 58 mairittelee kemianteollisuuden prosessipolttoaineita polttoaineena kiyttivien polttolaitosten
hiukkaspiidstdjen BAT-paistotasot ja taulukossa 23 esitetyt ndiden pddstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Pidtelmiin sisiltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
= Korkeampia BAT-piistotasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kiyttéon ennen 7.1.2014

Tanlukko 23. Pdiitelmdssé no. 58 esitetyt hiukkas- ja metallipddstijen vibentimismenetelmit.

Hiukkas- ja metallipidstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sdhkosuodin

b | Letkusuodin

¢ | Vihin tuhkaa ja raskasmetalleja sisaltivin polttoaineen kiyttiminen

d | Kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, SDA)

e | Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttdminen

BAT 58 mairittelee néistd menetelmit a ja b soveltuviksi yleisesti kaikkiin kemianteollisuuden
prosessipolttoaineita kiyttiviin polttolaitoksiin.

Menetelmien c - e soveltuvuutta rajoittavat:

»  Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kiyttdkohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahityppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta

®  Menetelmii d kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten piistdjen
vihentamiseen.

- menetelmiin tyypillisesti sisdltyvi letkusuodin vihentdi samalla tehokkaasti hiukkasia ja nithin
sitoutuneita raskasmetalleja

- menetelmi ei sovellu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden raskasmetallien vihentimiseen, jos sen kiytt66n
ei ole muita syitd.

*  Menetelmidi e, mirkimenetelmiin perustuvaa rikinpoistoprosessia kiytetdin ensisijaisesti rikin oksidien
ja muiden happamien kaasumaisten pdist6jen vihentdmiseen. Menetelmd vihentdd samalla tehokkaasti
hiukkasia ja niihin sitoutuneita raskasmetalleja

- menetelmai ei sovellu hiukkasten ja nithin sitoutuneiden raskasmetallien vihentimiseen, jos sen kaytto6n
ei ole muita syitd.

17.7 Haihtuvien orgaanisten aineiden ja PCDD /F piistot prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 59)

BAT 59 mairittelee haihtuvien orgaanisten aineiden péaistéjen (TVOC) ja polykloorattujen dibentso-dioksiinen ja
-furaanien (PCDD/F) piistojen BAT-piistotasot ja taulukossa 24 esitetyt ndiden paistojen alentamisen BAT-
tekniikat kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa.

Paidtelmain sisaltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

* PCDD/F BAT-piistotaso koskee vain polttolaitoksia, joissa poltetaan kemianteollisuuden
prosessipolttoainetta, joka on periisin kloorattuja aineita kiyttdvistd prosessista
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Taninkko 24. Pdiditelmissi no. 59 esitetyt haibtuvien orgaanisten aineiden pddstijen ja polykloorattnjen dibentso-dioksiini- ja -
[furaanipddstijen alentamismenetelmat.

TVOC- ja PCDD/F-piistiojen alentamismenetelmat

Aktiivihiilen sekoittaminen savukaasuun

b | Savukaasun nopea jidhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

¢ | Selektiivinen katalyyttinen pelkistys

BAT 59 maiirittelee menetelmit kéyttokelpoisiksi silloin kun prosessipolttoaine on perdisin prosessista, jossa
kiytetddn kloorattuja aineita.
Menetelmin b kiyttd6n littyy kuitenkin oleellisia rajoituksia:
= Savukaasun nopea jidhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella
- menetelmi perustuu savukaasun erittdin nopeaan jiihdyttimiseen ohi PCDD/F- yhdisteiden
muodostumislimpétilan ja se edellyttdd suuren vesimaérin ruiskuttamista kattilan limmdonsiirrinalueelle,
miki ei ole toiminnallisesti mahdollista rinnakkaispolttoon tyypillisesti kiytettivissd kattiloissa
- menetelmi tuottaa haitallisia aineita sisdltdvii jatevettd
- savukaasulauhduttimien toimintalimpoétila on huomattavasti alempi kuin PCDD /F-yhdisteiden
muodostumislimpétila. Savukaasulauhduttimen kiytolld ei timédn vuoksi voida vaikuttaa PCDD/F-
yhdisteiden muodostumiseen

*  Selektiivinen pelkistys (SCR) soveltuu TVOC ja PCDD /F-piist6jen alentamiseen polttolaitoksissa,
joissa sitd kdytetddn typen oksidien pddstdjen alentamiseen
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18 BAT jitteiden rinnakkaispoltossa
18.1 Yleinen ympiristénsuojelun taso (BAT 60)

BAT 60 mairittelee jitteiden rinnakkaispolton yleiseen ympdristonsuojelun tasoon liittyvit BAT-tekniikat. Lisadksi
rinnakkaispolttoa koskevat piitelmissi no. 6 esitetyt yleiset ympiristonsuojelun tasoa koskevat BAT-tekniikat.
Pidtelmidssd no. 60 midritellyt BAT-tekniikat on esitetty taulukossa 25.

Tanlnkko 25. Pdidtelmdssd no. 60 esitetyt rinnakkaispolton yleistd ymparistisuojelun tasoa nostavat menetelpat.

Rinnakkaispolton yleiseen ymparistésuojelun tasoon lifttyvit BAT-menetelmit

a | Poltettavan jitteen ennakkohyviksynti ja hyviksynti polttoon

b | Poltettavan jitteen valinta ja haitallisten jitteiden médrin rajoittaminen

Poltettavan jitteen sekoittaminen padpolttoaineeseen

o

Poltettavan jitteen kuivaaminen ennen polttoa

e | Jatteen esikisittely ennen polttoa

Paitelmassi esitetyt menetelmit soveltuvat suomalaisessa toimintaympiristossa kaytettiviksi ja ovat poltettavan
jatteen kuivaamista lukuun ottamatta yleisesti kaytossa.

Menetelmin ¢ yhteydessd mainittu jitteen jauhautuvuudesta johtuva rajoitus koskee pélypolttokattiloita.
18.2 Jitteestd muodostuvan savukaasun puhtaustaso (BAT 61)

BAT 61 mairittelee, ettd rinnakkaispoltossa jitteestd muodostuvasta savukaasusta atheutuvat padstot eivit saa
olla korkeampia kuin pédstot, jotka aiheutuisivat saman jitteen polttamisesta soveltaen jitteenpolton BAT-
padtelmia.

Timin vaatimuksen mukaisten péadstorajojen laskentaa kisitelldidn kohdassa 4.6.

18.3 Rinnakkaispolton tuhkien ja sivutuotteiden laatu (BAT 62)

BAT 62 mairittelee, ettid rinnakkaispolton vaikutus polttolaitoksen tuhkien ja sivutuotteiden kierritettivyyteen
minimoidaan tavoitteena niiden kierrdtyskelpoisuuden ylldpitdminen samalla tasolla kuin silloin kun laitoksella ei
polteta jitettd tavanomaisen polttoaineen rinnalla.

Tdmd on vaativa tavoite ja edellyttdd hyviid rinnakkaispoltettavan jitteen laadun ja méirin hallinta.

Tuhkien ja sivutuotteiden kierritettivyys ja sijoituskelpoisuus ratkaistaan kuitenkin tapauskohtaisesti tuhkien ja
sivuotteiden niiden ominaisuuksien ja kiytto- tai sijoituskohteiden mukaan.

18.4 Energiatehokkuus (BAT 63)

BAT 63 mairittelee, ettd rinnakkaispoltolle sovelletaan padpolttoaineen mukaisia energiatehokkuutta kuvaavia
hyG6tysuhteita ja energiatehokkuutta lisddvia BAT-menetelmid.

18.5 NO,, CO ja N;O piistét (BAT 64 ja 65)

BAT 64 ja 65 miirittelevit, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat NO-pidstdjen alentamismenetelmit
soveltuvat my6s rinnakkaispolton NOy, CO ja N2O pidstéjen alentamiseen.

18.6 SO,, HClja HF piistot (BAT 66 ja 67)

BAT 66 ja 67 miirittelevit, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat SOy, HCl ja HF pidstdjen
alentamismenetelmit soveltuvat myo6s rinnakkaispolton SOy, HCI ja HF piistdjen alentamiseen.
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18.7 Hiukkaspaidstot ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien padstot (BAT 68 ja 69)

BAT 68 ja 69 mairittelevit rinnakkaispolton raskasmetallipddstdjen BAT-pédstotasot. Lisdksi ndissd padtelmissa
madritellddn, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat hiukkaspdistdjen ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien
pédstdjen alentamismenetelmit soveltuvat my6s rinnakkaispolton hiukkaspéistdjen ja hiukkasiin sitoutuneiden
metallien paistdjen alentamiseen.

18.8 Elohopeapiistot (BAT 70)

BAT 70 mairittelee, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat elohopeapiistjen alentamismenetelmit soveltuvat
my6s rinnakkaispolton elohopeapiistdjen alentamiseen.

18.9 Haihtuvien otgaanisten aineiden péist6t ja PCDD/F piistot rinnakkaispoltossa (BAT 71)

BAT 71 mairittelee haihtuvien orgaanisten aineiden pédstéjen (TVOC) ja polykloorattujen dibentso-dioksiinen ja
-furaanien (PCDD/F) piist6jen BAT-piistotasot ja taulukossa 26 esitetyt ndiden piistéjen alentamisen BAT-
tekniikat.

Tanlnkko 26. Pdidtelmdssa no. 71 esitetyt rinnakkaispolton hathtuvien orgaanisten aineiden padstijen ja polykloorattujen dibentso-
diokstini- ja -furaanipddstijen alentamismenetelmat.

TVOC- ja PCDD/F-piistijen alentamismenetelmat

Aktiivihiilen sekoittaminen savukaasuun

b | Savukaasun nopea jadhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

¢ | Selektiivinen katalyyttinen pelkistys

BAT 71 maiirittelee ndistd menetelmit a ja b yleisesti kiyttSkelpoisiksi ja menetelmin c kiyttkelpoiseksi silloin
kun typen oksidien katalyyttinen pelkistys on kiyttokelpoinen menetelmi NOx-pdistéjen alentamiseen.

Menetelmin b kiytt66n liittyy kuitenkin oleellisia rajoituksia:
= Savukaasun nopea jidhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

- menetelmi perustuu savukaasun erittdin nopeaan jaihdyttimiseen ohi PCDD/F- yhdisteiden
muodostumislimpétilan ja se edellyttda suuren vesiméarin ruiskuttamista kattilan limmonsiirrinalueelle,
miki ei ole toiminnallisesti mahdollista rinnakkaispolttoon tyypillisesti kéytettivissd kattiloissa

- menetelmi tuottaa haitallisia aineita sisdltdvii jatevettd

- savukaasulauhduttimien toimintalimpoétila on huomattavasti alempi kuin PCDD /F-yhdisteiden
muodostumislimpétila. Savukaasulauhduttimen kiytolld ei timédn vuoksi voida vaikuttaa PCDD/F-
yhdisteiden muodostumiseen
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19 BAT kaasutuksessa
19.1 Yleista

LCP BAT-paidtelmit kattavat my6s polttolaitosten yhteydessd olevat polttoaineiden kaasutuslaitokset, jos niiden
polttoaineteho on yli 20 MW.

19.2 Energiatehokkuus (BAT 72)

BAT 72 mairittelee parasta kidytettdvissi olevaa tekniikkaa kuvaavat hyStysuhteet ja taulukossa 27 esitetyt
energiatehokkuuden lisidmismenetelmit polttolaitoksen yhteydessi toimivalle polttoaineiden kaasutukselle
(BAT-AEEL). Lisiksi kaasutusta koskevat padtelmassd no. 12 esitetyt energiatehokkuuden lisidmismenetelmit.

Tanlukko 27. Pddtelmassa no. 72 esitetyt energiatehokkunden lisdamismenetelpat.

Polttoaineiden kaasutuksen energiatehokkuuden lisiimismenetelmit

a | Limmon talteen otto kaasutusprosessista

b | Kaasutusprosessin kytkeminen yhteen polttoprosessin kanssa (integrointi)

Kuivamenetelmilld toimivan kayttivin raaka-aineen syottojirjestelmin kiyttdminen

d | Korkeapaineisen korkeassa limpdtilassa toimivan kaasutusprosessin kayttiminen

e | Kaasutusprosessin ja sen laitteiden edelleen kehittdminen

Pidtelmiin no. 72 ja liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

®  Menetelmit c ja d soveltuvat polttolaitoksiin, joissa kaasutusprosessi on yhdistetty sen tuottamaa kaasua
polttoaineena kiyttividd kombivoimalaitokseen (IGCC, integrated combined cycle)

= Kaasutuslaitoksen energiatehokkuus médriytyy pitkalti sen suunnitteluvaiheessa. MyShemmin voidaan
tehdd pienempii asioita, mutta olemassa olevan kaasutuslaitoksen perusmitoitusten muuttaminen ei ole
teknisistd ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistStasoja ja niiden perusteella el midriti numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiariysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timad tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kidytdn tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdyton tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Paidtelmassd 72 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyGtysuhteet ovat niissd vertailuissa ja suunnittelussa
kiytettivid parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan my&s méariti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatechokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysti.
Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kiyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

19.3 Muut polttoaineiden kaasutusta koskevat péddtelmit (BAT 73 - 75)

Polttoaineiden kaasutusta koskevat pditelmit no. 73 - 75 on rajattu koskemaan ainoastaan IGGC-laitoksia
(integrated gasification combined cycle), joita ei ole kiytSssid Suomessa. Nditd padtelmid el timin vuoksi kasitelld
tassa.
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