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Mika oli VALORin laatiman selvityksen tavoite?

Hankkeen tavoitteena oli selvittaa lampopumppujen hyodyntamismahdollisuuksia

Suomessa osana kaukolampojarjestelmaa - yhtena lammon tuotantomuotona
kaukolampoverkossa

VALOR

Selvityksessa tarkasteltiin vain ”suuria” lampopumppuja, jotka syottavat lampoa
suoraan kaukolampoverkkoon ja joiden rooli kaukolammon tuotannossa on jokseenkin
merkittava (lampoteho 1-3 MW:sta ylospain)

Selvityksessa ei tarkasteltu asiakaskohtaisia, lammon kayttopaikalla toimivia pumppuja
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Miksi suurista lampopumpuista osana kaukolampojarjestelmaa on
tullut aiempaa suositumpia?

Epavarmuus sahkon
tulevasta
hintakehityksesta

Epavarmuus

polttoaineiden tulevasta
hintakehityksesta

Epavarmuus
lampokuorman
kehityksesta

Sahkon keskihinnan lasku

Lampopumpputeknologian
kehittyminen

Kaukojaahdytyksen
kysynnan kasvu
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Onnistuneet
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Mita hyotya lampopumppulaitoksista on osana
kaukolampojarjestelmaa?

Lisaa kaukolampojarjestelman Suojaa (markkina)riskeilts

joustavuutta
» Laajentaa lammontuotantorakennetta * Suojaa sahkon hinnan heilahteluilta
» Mahdollistaa nopeat muutokset (nopea » Suojaa polttoaineiden hintojen
kaynnistys, alhaiset kaynnistyskustannukset) heilahteluilta
» Optimoi peruskuormalaitosten ajoaikaa » Suojaa yksittaisilta laiterikoilta
vahentamalla kaynnistyksia ja osakuormia - Mahdollistaa kaukojaahdytyksen ja
» Parantaa koko jarjestelman kannattavuutta kaukolammon yhteistuotannon

* Mahdollistaa sahkomarkkinavolatiliteetin
hyodyntamisen (lampoakun kanssa)

Mahdollistaa ylijaamalammonlahteiden - : .
Lisaa uusiutuvaa lammontuotantoa

hyodyntamisen
» Mahdollistaa matalassa lampotilassa olevien + Kasvattaa uusiutuvan tuotannon osuutta
lammonlahteiden hyodyntamisen l@mmontuotannossa
* Mahdollistaa muuten kayttamatta jaavien  Ei aiheuta paikallisia paastoja
lammonlahteiden hyodyntamisen « Luo positiivista mielikuvaa kaukolammosta
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Ovatko lampopumppuinvestoinnit kannattavia?

VALOR

Kaukolampojarjestelma on

lampopumppulaitosinvestoinnin kannattavuuden arvioinnille on sen

Jos lampopumppuinvestoinnilla pystytaan
, investointi voi olla hyvinkin kannattava

Kaantaen voisi sanoa, etta lampopumppulaitokset ovat kannattavimmillaan
jarjestelmissa, joissa lampopumpun avulla pystytaan varmistamaan olemassa olevien
lammontuotantokoneiden ja lampokuorman (lammon kysynnan) yhteensopivuus

Suuresta alkuinvestoinnista johtuen lampopumppulaitosinvestoinnin
, eika investointi kesta suuria kayttokustannuksia

Lahteet: VALOR-analyysi, asiantuntijahaastattelut




Mitka ovat tarkeimmat edellytykset kannattavalle
lampopumppuinvestoinnille?

1. Lampopumpulla on kaukolampojarjestelmassa , ja sen avulla
pystytaan parantamaan koko jarjestelman kayttoastetta tai hyotysuhdetta

2. Kaytettavissa on lammonlahde, joka on
(esim. jateveden, vesistojen, savukaasujen, kiinteistojen tms. ylijaamalampo)

3. Lammonlahde on , lampotilaltaan soveltuva ja saatavuudeltaan tasainen

4. Lampopumpulla tuotettua lampoa tai se onnistuu luontevasti
olemassa olevilla laitoksilla

5. Lammonlahteen lammosta tai hinta on hyvin edullinen

6. Lampopumppuinvestoinnin toteuttaminen merkittavia

7. Kaytossa on tai sen rakentaminen on edullista

8. Lampopumpulla voidaan tuottaa lammon

VA L 0 R Lahde: VALOR-analyysi




Mika on lampopumppulaitoksen tyypillinen rooli erikokoisissa
kaukolampojarjestelmissa?

Jarjestelman = Lampopumppuun Lampopumpun tavoite ~Lampopumpun  Laitoksen koko = Tyypillinen

koko kytkeytyvat ajotapa (% lammon- lammonlahde

muut laitokset tuotannosta)

Pieni Lampokattila Lammontuotantokust.  Jatkuva, 20-90% Teollisuusprosessit,
minimointi, fossiilisten pohjakuorma savukaasut, vesisto,
korvaaminen maapera

Keskisuuri CHP-laitos, CHP:n kuormitus- CHP-tuotantoa  5-30% Samat kuin pienessa

(lampoakku) asteen maksimointi tukeva + puhdistettu
yhdyskuntajatevesi

Suuri CHP-voimalaitos, Koko jarjestelman Jatkuva tai 5-20% Puhdistettu

energiavarastot katteen optimointi jaksottainen yhdyskuntajatevesi,
(lampo- ja tilanteen kiinteistojen
jaahdytysakut) mukaan ylijaamalampo

Suuntaa-antava arvio laitoksen jdrkevdstda kokoluokasta perustuu simulointien tuloksiin(’)

1. Perustuu Tanskan vuoden 2014 Elspot-hintasarjaan - vuoden sahkon hintakeskiarvo oli 31 €/MWh ja hintaheilahtelu varsin voimakasta
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Mita muita strategisia hyotyja suuriin lampopumppuihin liittyy?

Asiakas-
yhteistyon

lisaaminen
lampopumppu-
laitosten avulla

Kaukolampo-

yhtion imagon
parantaminen
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KL-asiakkaat ovat joka tapauksessa aktiivisia uusiutuvan lammontuotannon
edistamisessa - karrikoiden: ”jatkossa kaukolampoyhtio ei ota asiakasta
mukaan kehitystyohon, vaan asiakas saattaa ottaa yhtion mukaan”

Kaukolampoyhtioiden taytyy tuoda asiakkailleen yhteistyomuotoja ja
palveluita, joilla vastataan asiakkaiden toiveisiin naiden haluamilla
tavoilla mutta joilla samalla maksimoidaan jarjestelmatason hyotyja

Esimerkki: asiakkaille tarjottava mahdollisuus ostaa osuus keskitetysti
toteutettavasta l[dmpopumppulaitoksesta, jonka tuotanto ja hyodyt
jyvitetddn asiakkaille ndiden osuuksien suhteessa (vrt. aurinkovoimalat)

Lampopumppujen hyva imago tukee vanhakantaisena pidetyn
kaukolampoalan modernisointia seka luo mielikuvaa asiakaslaheisesta,
ymparistoystavallisesta ja joustavasta toiminnasta




Mitka ovat selvityksen tarkeimmat viestit muille sidosryhmille?

» Suuret lampopumput osana kaukolampojarjestelmaa ovat hyva esimerkki
kaukolampoyhtioiden halusta edistaa taloudellisesti ja ekologisesti tehokkaita
lammontuotantoratkaisuja - yhteistyossa asiakkaidensa kanssa

, koska keskitettyihin ratkaisuihin
verrattuna pienet lampopumput koordinoimattomasti toteutettuina johtavat
yhteiskunnalliseen osaoptimointiin, heikosti toimiviin ja yllapidettyihin
jarjestelmiin seka kasvihuonepaastojen kasvuun

* Ylijaamalammon laskeminen luontoon selvasti ymparistoa korkeammassa (tai
matalammassa) lampotilassa kuormittaa ymparistoa

* Nain ollen , josta ei lammon
talteen ottavan tahon pitaisi joutua maksamaan
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Mika on suurten lampopumppujen hyodyntamispotentiaali koko
Suomessa?

Kategoria Verkon kulutus Potentiaali Kulutus yht. Potentiaali

GWh % GWh GWh
Pieni Alle 200 4 -10% 4 500 200 - 500
Keskisuuri Yli 200 6 - 10% 7 100 400 - 700
Suuri Yli 800 12 - 15% 19 900 2 400 - 3 000
Yhteensa 31 600

« Esitetty arvio vastaa 9 - 13 % Suomen vuotuisesta kaukolammon kulutuksesta
(talla hetkella tuotanto on alle 2 % kaukolammon kulutuksesta, n. 600 GWh)

 Suurissa jarjestelmissa potentiaali on suurin, koska niissa lampopumppuja voidaan
hyodyntaa myos kaukojaahdytyksen tuotannossa

» Pienissa ja keskisuurissa jarjestelmissa potentiaali on riippuvainen ylijaamalammon
saatavuudesta kussakin jarjestelmassa - tama vaatisi oman erillisen selvityksensa
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Pohjoismaissa toteutettuja lampopumppuhankkeita

Lampopumpun lampoteho

Kaupunki Yhtio (jaahdytysteho) Lammonlahde
== Akaa Elenia Lampo 0,6 MW (0,5 MW), koko LTO 1,7 MW Savukaasut
-+ Espoo Fortum 2x20 MW (2x7,5 MW) Jatevesi
=<+ Helsinki Helen 5x18 MW (5x12 MW) Jatevesi, kaukojaahdytysvesi
== Riihimaki Ekokem/HLV 2x4,5 MW (2x2 MW) Savukaasut, kl-paluuvesi
== Mintsila Mantsalan Sahko Yht. n. 3 MW Datakeskus
= Turku TSE 2x20 MW (2x14 MW) Jatevesi
=== Goteborg Goteborg Energi (Rya verket) 2x50 MW + 2x30 MW Jatevesi
== Lund Lunds Energi 3,6 MW Hiukkaskiihdytin, geoterminen
2= Tukholma  Fortum Sverige 4x27 MW + 2x24 MW + 4x25 MW Merivesi

(Ropsten 1-3)

i Drammen Drammen Fjernvarme 3x4,5 MW Merivesi
A= Oslo Oslofjord Varme (Sandvika)  2x6,5 MW (2x4,5 MW) Jatevesi
e Trondheim  NTNU 1,1 MW Datakeskus
1 Dronninglund Dronninglund Fjernvarme 3 MW Varastoitu aurinkoenergia
VALOR Linteet: Yritysten tiedotteet ja julkaisut, VALOR-analyysi, asiantuntijahaastattelut)




Suurten lampopumppujen tamanhetkinen osuus kaukolammon
kokonaistuotannosta Pohjoismaissa
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Lampopumppuinvestoinnin kokonaiskannattavuutta parantavia
yksittaisia tekijoita

Alkuinvestoinnin minimointi Laitoksen korkea ja tasainen kannattavuus
* Lammonlahde lahella kuormia « Jatkuva, lampotilaltaan soveltuva ja saatavuudeltaan
(minimaalinen siirtoputkien mahdollisimman tasainen lammonlahde (tai useita)
tarve) * Nollahintainen tai hinnaltaan negatiivinen lampo
* Edullista tilaa kaytettavissa - Riittavan pitka vuotuinen ajoaika
+ Olematon tai minimaalinen « Positiivinen vaikutus peruslampoa tuottavien voimalaitosten
tuotetun lammon priimaustarve kdyttoasteeseen tai hyStysuhteeseen
* Hyva sahkoverkko, joka ei vaadi « Mahdollisuus tuotetun energian varastointiin
vahvistamista pumpun vuoksi « Mahdollisuus yhdistaa kaukojaahdytyksen ja -lammon tuotanto
» Jarkevasti mitoitettu laitoskoko « Alhainen sahkon hinta
* Mahdollisuus saada « Vaihteleva lammon kysynta (korostaa lampopumpun kykya
investointitukea parantaa muiden voimalaitosten kannattavuutta / suojata koko
+ Optimaalisesti mitoitettu kaukoldampdjarjestelman katetta)
mahdollinen lampoakku - Mahdollisuus osallistua sdatosahkomarkkinoille

» Alhaiset sahkon siirtomaksut
» Korkea kaukolammon-/jaahdytyksen myyntihinta
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