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Kaukolampo

Kaukolampodjohdon rakentaminen radan alitse

1 Yleiset vaatimukset ja ohjeet
1.1 Soveltamisalue ja maaritelmia

Tata suositusta “"Kaukolampdéjohdon rakentaminen radan alitse” noudatetaan
radan alitse kulkevien kaukolampéjohtojen rakentamisessa niilta osin kuin
tydkohtaisessa tydselityksessa ei em. tdiden suorittamista, laatua ja
laaduntarkkailua ole tarkemmin tai toisin kuvattu ja riippumatta siita, kuka
omistaa alittavan rakenteen. Urakkasopimukseen liitetyt ty6kohtaiset
suunnitelma-asiakirjat menevat patemisjarjestyksessa tamadn asiakirjan edelle.
Toiden sisaltd ja laajuus madritelldaan aina urakkaohjelmassa.

Tassa radan ja kaukolampdjohdon ristedmia koskevassa julkaisussa kasitelldaan
suosituksen omaisesti pysyvasti maahan sijoitettavien
kaukolampdjohtorakenteiden suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvia vaatimuksia ja ohjeita. Tilapaiseen kayttéon tulevia johtoja koskevat
vaatimukset ja ohjeet kasitelldan tapauskohtaisesti risteamalupakasittelyssa.

Rataa alittavien kaukoldampdjohtojen rakentamisesta on laadittava aina riittavan
yksityiskohtaiset suunnitelmat. Johtoalitukset on suunniteltava siten, etta
varmuus johtorakenteen lujuuden ja muodonmuutosten suhteen on riittava.
Suunnittelussa on otettava huomioon myés alituskohdan lahistélla olevat
rakenteet, kuten siltojen, pylvaiden ja muiden rakenteiden perustukset, seka
vierusalueiden, kuten huoltoteiden ja sivuojien yms., esteetén kaytto ja
toimivuus.

Tassa julkaisussa kaytetaan seuraavia maaritelmia:

Alituksella tarkoitetaan kaukoldampdjohdon viemista olemassa olevan radan
alitse. Alitus sijaitsee kokonaan maanpinnan alapuolella. Alitus voidaan rakentaa
joko kaivamatta tai tekemalla avokaivanto. Alituksen pituus on:

e vahintdan suojaputken pituus

e tai enintdan johdon alittavan osuuden pituus radan eri puolilla
olevien sulkuventtiilien, kaivojen yms. valissa (em. rakenteet
mukaan luettuina).

Alituksen enimmaispituus on kaikissa tapauksissa kuitenkin enintaan alituksen
rautatiealueella olevan osuuden pituus.

Kaivamatta rakentamisella tarkoitetaan alituksen rakentamista lapdisemalla
penger- tai muu tayte tai pohjamaa sopivalla menetelmalla ja suojaputkella.

Paatekaivo on suojaputken paassa oleva huoltokaivo.



Suojaputkella tarkoitetaan radan alittavaa putkea, jonka sisélla suojattava johto
sijaitsee. Suojaputken tehtdva on ottaa pysyvat ja muuttuvat kuormat vastaan ja
suojata sisdlla olevaa rakennetta. Toisaalta suojaputki suojaa ratarakennetta, jos
suojaputken sisdlla oleva johto rikkoontuu.

1.2 Noudatettavat asiakirjat

Energiateollisuus ry:n julkaisut L11/2003 “Kaukolampd&johdon suunnittelu- ja
rakentamisohjeet” ja L3/1995, "Kaukolampdjohtojen betonikaivot”.

Rautatien maarakennustdiden yleinen tyo6selitys ja laatuvaatimukset (RMYTL),
Osa 8 "Alitukset”.

Paivitetty luettelo noudatettavista asiakirjoista on esitetty Ratahallintokeskuksen
(RHK) internet-sivuilla osoitteessa: www.rhk.fi.

1.3 Turvallisuusvaatimukset

Kaukolampdputkien asentamisessa tulee noudattaa kaukolampdtydmaiden
tyoturvallisuusohjetta. Energiateollisuus ry:n ohjeistuksen lisaksi rautatiealueella
tydskenneltdessa on noudatettava RHK:n turvallisuusasiakirjoja, jotka mainittu
mm. kohdassa 1.0.2. Turvallisuuden kannalta on erityisesti otettava huomioon
juna- ja vaihtotydliikenne seka sahkérataymparistd. Tydn kaikissa vaiheissa on
lisdksi otettava huomioon junaliikenteen ja tyontekijéiden turvallisuus. Muun
lilkenteen risteamiskohdissa, kuten tasoristeyksissa, on varmistettava liikenteen
turvallinen sujuminen.

Tyontekijoiden patevyysvaatimukset on maaritelty julkaisussa "Ratatydntekijoiden
patevyysvaatimukset", jotka jokaisen rautatiealueella tyéskentelevan henkilén
tulee tayttaa. /2/

Raiteen vierella tydskentelevat ajoneuvot ja koneet eivat missaan vaiheessa saa
tulla aukean tilan ulottuman (ATU) sisdpuolelle ilman tyon liikenneturvallisuudesta
vastaavan henkildn erikseen antamaa lupaa. Rakenteiden sijoittelussa tulee
noudattaa aukean tilan ulottuman maarayksia. Aukean tilan ulottuma on
maaritelty Ratateknisten maardysten ja ohjeiden (RAMO) osassa 2 “Radan
geometria”. /3/

1.4 Ymparisto

Ymparistd otetaan huomioon tydkohtaisessa tyoselityksessa ja RHK:n julkaisussa
RMYTL osan 1 "Yleinen osa" kohdassa 1.1 esitetylla tavalla. /1/



2 Radan alituksen periaatteet

2.1 Yleiset ohjeet

2.2 Luvat

Kaukolampdjohdon alitus rakennetaan tydkohtaisessa tydselityksessa osoitettuun
paikkaan. Olemassa olevia alituksia on pyrittava kayttamaan aina, kun se on
teknisesti ja taloudellisesti mahdollista. RHK tutkii olemassa olevan alituksen
toteutusmahdollisuuden ja myéntaa luvan risteamalupamenettelya kayttden (ks.
kohta 2.2).

Kaukolampdjohto asennetaan radan alle aina suojaputken sisélle.
Alitus tehdaan kohtisuoraan rataa vastaan.

Johdon linjausta ei saa sijoittaa radan vaihteen kohdalle. Linjaus ei saa myo6skaan
estda tai rajoittaa rautatien kuivatusjarjestelman, esim. sivuojien toimivuutta.

Samaan suojaputkeen saa asentaa erilaisia rakenteita, esim. kaapeleita, mikali
rakenteet omistavat tahot hyvaksyvat sen.

Radan perustamistapa alituksen kohdalla on aina selvitettava, jotta voidaan
todeta alituksen toteutusmahdollisuus suunnitellulla paikalla seka valita alituksen
perustamistapa ja korkeusasema.

Kaukolampdjohdon suojaus alituksessa voidaan avokaivantoon rakennettaessa
tehda poikkeustapauksissa suojaputken asemesta terasbetonisilla
suojarakenteilla. Naiden rakenteiden syvyyksissa ja ulottumissa noudatetaan sit3,
mitd suojaputkesta on esitetty RHK:n julkaisussa RMYTL 8 Alitukset. /4/

Lupa alitukseen haetaan risteamaluvalla (malli ristedmaluvasta on esitetty
liitteessa 1) ennen tydn aloittamista RHK:n valtuuttamalta lupakasittelijalta.
Risteamalupa on sellainen suorite, joka hinnoitellaan kulloinkin voimassa olevan
hinnaston mukaan (RHK:n 2005 kayttama hinnoitteluohje on esitetty liitteessa 2)
ja liiketaloudellisin perustein. Ristedmaluvasta peritaan lupa- ja kasittelymaksu.
Lisdksi RHK perii hinnoitteluohjeen mukaisesti rautatiealueen kayttamisesta
haittakorvauksen, joka maaraytyy alituksen pituuteen sidotun yksikkéhinnan
perusteella. Lupakasittelijéiden yhteystiedot on esitetty RHK:n internet-sivuilla.

Luvan hakeminen edellyttaa alituksesta laadittuja suunnitelmia, joista tulee ilmeta
vahintaan seuraavat asiat:

alituksen sijainti (liikennepaikkojen vali ja ratakilometri)

alitusmenetelma ja siihen liittyvat kaivu-, perustamis- yms. tiedot

rakentamisajankohta

suojaputken tyyppi, halkaisija, seinamanpaksuus, pituus ja kaltevuus

pohjavesiolosuhteiden huomioon ottaminen, mikali kaivu ulottuu 0,5

metrin etdisyydelle tai sita ldhemmaksi pohjavedenpintaa

e alittavan rakenteen/suojaputken etdisyys seka RHK:n etta muiden tahojen
omistamista kaapeleista, putkijohdoista ja muista rakenteista, jotka
sijaitsevat rautatiealueella

e rautatiealueelle tulevat, alitukseen valittémasti liittyvat laitteet ja

rakenteet (sulkuventtiilit, kaivot yms.) rakenne- ja mittatietoineen.



Lupahakemukseen liittyvina suunnitelmapiirustuksina laaditaan:

e yleiskartta mittakaavassa 1:10000 tai 1:20000, josta selviaa alituksen
sijainti

e kohdekartta rautatiealueelta mittakaavassa 1:500 tai 1:1000, josta selviaa
erityisesti alituksen etdisyys erilaisista kohteista

e alituksen suuntainen leikkauspiirustus rautatiealueelta (radan
poikkileikkaus) pohjatutkimustietoineen mittakaavassa 1:100, josta selviaa
alituksen rakenne (perustaminen valittdmasti liittyvine rakenteineen,
kaivusyvyys, kaltevuus yms.)

e alitusrakenteen poikkileikkaus, mittakaava esim. 1:50.

Kartat esitetdan yhtenaiskoordinaatistossa. Kohdekartta ja tarkepiirustukset
("nain on tehty piirustukset”) tulee toimittaa paperikopioiden lisaksi myos
sahkdisena joko AutoCAD (dwg, dxf) tai MicroStation (dgn) muodossa. My&s
muiden piirustusten toimittaminen séhkodisessa muodossa on suositeltavaa.

2.3 Menetelméavalinta ja pohjatutkimukset

Kaukolampdjohdon alitus tehdaan kaivamatta. Vain poikkeustapauksissa alitus
voidaan tehda avokaivantoon. Avokaivanto tulee kyseeseen léhinna
vahaliikenteisilla sivuraiteilla tai rautateiden huoltoteilla.

Ennen alituksen rakentamista on pohjatutkimuksin selvitettava suunnitellussa
alituskohdassa ratapenkereen, taytteen tai pohjamaan laatu. Pohjatutkimuksia on
kasitelty RHK:n julkaisun RMYTL osassa 1 "Yleinen osa". /1/

Kattava pohjatutkimus on tarked, koska lapdistdvan ratapenkereen, taytemaan
tai pohjamaan Kkivisyys tai lohkareisuus vaikuttavat alitusmenetelman valintaan
(tunkkaus, poraus, lydnti). Kairaukset tehdaan suunnitellun alituksen keskilinjalla
0,5 m valein suojaputken paasta paahan. Kairaukset tulee ulottaa 0,5 metria
suojaputken suunnitellun alapinnan alapuolelle. Muita menetelmia kaytettdaessa
tutkimukset tehdaan erillisen pohjatutkimussuunnitelman mukaan.

RHK:n arkistoidut pohjatutkimustiedot saattavat antaa tarpeeksi tietoa eika
lisatutkimuksiin ole siten tarvetta. Arkistojen yhteystiedot on esitetty RHK:n
internet-sivuilla.

Alitus pyritéan sijoittamaan aina pohjavedenpinnan ylapuolelle. Tdman takia
pohjaveden seka mahdollisen orsiveden taso on oltava selvilla, jotta voidaan
arvioida alituksen rakentamismahdollisuuksia seka alituksen
pitkaaikaisvaikutuksia pohjaveden liikkeisiin ja radan kuivatukseen.

2.4 Alittavan putken ominaisuudet
Suojaputken ominaisuudet ovat taulukon 1 mukaiset. Jos alitus rakennetaan
ilman suojaputkea, alittavan rakenteen tulee itsessdaan tayttaa taulukossa 1

esitetyt vaatimukset.

Taulukko 1. Teraksisen suojaputken ominaisuudet

Terasputki standardin SFS-EN
10025 mukaan

lujuusluokka S$35512G4

nimellishalkaisija < 800 > 800

[Mm]

seinamavahvuus = 6,0 > 8,0

[Mm]




Terasputken laatu varmistetaan toimituserittain merkintdjen ja
toimitusasiakirjojen perusteella.

Terasputki korroosiosuojataan tai sen korroosiovara mitoitetaan siten, etta se
tayttda Ratateknisten maardaysten ja ohjeiden (RAMO) osassa 3 "Radan rakenne"
esitetyt yleiset kayttdikavaatimukset. /3/

2.5 Suojaputken koko
Suojaputken sallittu enimmaissisdahalkaisija on 2000 mm.

Kaukolampoputkilla suojaputken ulkohalkaisijan tulee olla riittdvan suuri, jotta
esim. putkielementin tuentapannat voidaan esteettd asentaa suojaputkeen.
Tukemiseen voidaan kayttda esim. polyeteenisia suojaholkkeja, jotka
muovihitsataan tai muuten kiinnitetdan luotettavasti putkielementtiin.

Jos samaan suojaputkeen sijoitetaan kaukolampdputken lisaksi muita putkia,
mitoitetaan suojaputki tapauskohtaisesti.

Kaikissa tapauksissa tulee putkilinjojen suojaputken sisdhalkaisijan kuitenkin olla
vahintaan niin suuri, ettd suojattava putkilinja tai sen mahdollinen pinnoite ei
vaurioidu asennuksen yhteydessa.

2.6 Alustavat tyot

Suunnittelussa tulee etukateen katselmoida alituskohta tydskentelyalueineen.
Paikalleenmitattu alituskohta tyéskentelyalueineen merkitéan maastoon.
Tyo6skentelyalueella olevien putkilinjojen ja kaapeleiden sijainnit selvitetdan
kaapelindyttéjen avulla. Selvitetyt sijainnit merkitdan maastoon ja kartoitetaan.

Tassd kohtaa on erityisesti otettava huomioon, ettd RHK:n mydéntama
risteamalupa ei poista alituksen rakentajan velvollisuutta selvittaa
alituksen tydskentelyalueella olemassa olevien rakenteiden sijaintia. Rakenteet
suojataan tai siirretdan tydkohtaisen tyodselityksen mukaan

2.7 Alituksen mitat
2.7.1 Syvyys

Suojaputken tai alittavan rakenteen laen tulee olla radan keskilinjasta 2,7 metrin
etdisyydelle saakka vahintaan syvyydelld Kv - 1,4 metria. Jos kaukolampdputki
on radan rakennekerrosten tasossa (Kv - 1,8...2,4 m), on rataan tehtava
routasuojaus. Jos alitetaan useampia raiteita, etdisyys mitataan uloimpien
raiteiden keskilinjasta ulospain. Muutoin vahimmaissyvyys pystysuoraan
maanpinnasta penkereen ulkopuolella ojanpohjat yms. huomioon ottaen tulee olla
putkilinjan rakenteella tai suojaputkella 0,5 metria (kuva 1).

2.7.2 Ulottuma

Kaukolampojohdon suojaputken tulee ulottua vahintédan 3 metria penkereen
ulkopuolelle pengerluiskan alareunasta mitattuna (kuva 1).

Jos huolto-, paikallis- tms. tie on valittdmasti radan vieressa, alituksen tulee
ulottua yhtenaisend myds sen alitse. Rautatiealueella sijaitsevan huolto-,
paikallis-tms. tien kohdalla alitus voidaan tehdd myds aukikaivamalla vain, jos
tietd voidaan kayttaa keskeytyksittd koko rakentamisen aikana. Ulottuma tien
keskilinjasta tai tiepenkereen reunasta esitetdan tyokohtaisessa tydselityksessa.



2.7.3 Etaisyys muista rakenteista

Alittavat rakenteet sijoitetaan radan suuntaisten kaapelien ja putkilinjojen
alapuolelle ja vahintdan 0,5 metrin etdisyydelle niista.

Tukikerros
Ky, 1 i
....................... Valikerros
$ >\ Eristyskerros
Paatekaivo
Sulku- >3m 5 >3m Sulku-
——— > Pengertayte — >
wenttiili ey ventiili
A AT A X N A A X N A X AR AT AN oY A A AT AT A AR | R 2R
Pohjamaa
Suojaputki 1 Tiivistys
— —
o I E—
P ) o e - "aT N R N .- 3
Sora-arina Paineputki
Y suojaputkella > 0,5 m

Kuva 1. Paineputki suojaputken sisalla (tdssa sora-arinalla)

2.8 Routasuojaus

Alitus pyritaan aina rakentamaan kokonaisuudessaan roudattomaan syvyyteen.
Mikali tdma ei ole mahdollista, on tutkittava alituksen sijainnin
siirtomahdollisuutta. Alitus on talléin suunniteltava kohtaan, jossa alitus ei aiheuta
ratapenkereeseen haitallisia routavahinkoja. Kaukoldmpdputken routasuojaus on
kaytanndssa mahdollinen vain silloin, kun alitus tehdaan kaivamalla. Radan
routasuojaus tehdaan asentamalla routalevyt tukikerroksen alapuolelle.
Routasuojattavan osuuden pituus ja siirtymarakenteiden pituus riippuvat
rataluokasta.

Kaikki alitukseen valittdmasti liittyvat rakenteet, kuten kaivot, on routasuojattava
tarvittaessa siten, etteivat mahdolliset routaliikkeet vaurioita alitusta tai itse
rakennetta.

2.9 Suojaputken paiden sulkeminen

Paatekaivoon paattymattdmien suojaputkien paat suljetaan tiiviisti tavalla, joka
estdd maa-aineksen paasyn suojaputken ja suojattavan johtolinjan véliseen tilaan
seka sallii johdon lampdliikkeet.

2.10 Merkinta maastoon

Alittava kaukolampdéjohto merkitaan tarvittaessa maastoon julkaisun "Yleisohje
johdoista ja kaapeleista Ratahallintokeskuksen alueella. Toimintaperusteet"
mukaan /6/. Merkintdtarve varmistetaan risteamaluvan hakemisen yhteydessa.



3 Kaukolampojohdon rakentaminen radan alitse
Kaukolampdéjohdon alitus rakennetaan kaivamatta.
Alituksen 1aht6- ja tulokaivantojen vaikutus radan vakavuuteen on aina
selvitettava. Tuettu kaivanto mitoitetaan julkaisun RIL 181 ja RAMOn osan 3

"Radan rakenne" mukaan. /7, 3/

Jos samaan kohtaan asennetaan kaksi tai useampi alitusputki, noudatetaan
tyokohtaisessa tydselityksessa esitettyja vaatimuksia.

3.1 Menetelméat

Taulukossa 2 on esitetty ominaisuuksineen kdaytetyimmat menetelmat, joilla alitus
voidaan tehda kaivamatta.

TyoOkohtaisessa tydselityksessa tulee esittaa kaivamatta rakennetun suojaputken
sallitut poikkeamat suunnitellusta.

Tyoselityksessa esitetaan alustava tydvaihesuunnitelma, jossa on selvitys

junaliikenteesta, kaytettavissa olevista tydraoista seka rakentamisen
kytkeytyminen kdytettavissa oleviin tydrakoihin.

Taulukko 2. Kaytetyimmat alitusmenetelmat ominaisuuksineen

Menetelma

Soveltuvat maalajit

Suojaputken koko
(mm)

Tunkkaus Ei kiviset < 1016 (...2000)
Lyonti Ei kiviset 168...2000
Poraus kaikki 168...2000

3.1.1 Tunkkaus

Tunkkaus soveltuu hienorakeisiin maihin seka kivettomaan hiekkaan ja soraan.
Puristavan voiman aikaansaaminen vaatii takatuen, joka on yleensa ponttiseina.

Tunkkauksessa kaytetdan avonaista putkea, joka tyhjennetdan kairalla,
korkeapainehuuhtelulla tms. Putkea ei saa tyhjentdaa kokonaan, vaan putken
paassa on koko ajan oltava vaéhintdan 0,5 m pituinen maatulppa.

Tunkkaus on talla hetkelld vahemman kaytetty alitusmenetelma. Iskevaa
vaakaporausta pidetdan monesti yhtena tunkkaustapana, vaikka kyseessa on
[dhinna@ porausmenetelma.

3.1.2 Lyonti

Lydnti soveltuu hienorakeisiin maihin seka kivettémaan hiekkaan ja soraan. Lyonti
tapahtuu ilman takatukea. Suojaputken tai putkilinjan asentaminen lyémalla tulee
kysymykseen yleensa vain matalilla penkereilla.

Lyotaessa kaytetdan avonaista putkea, joka tyhjennetaan kairalla, korkeapaine-
huuhtelulla tms. Putkea ei saa tyhjentda kokonaan, vaan putken paassa on koko
ajan oltava vahintaan 0,5 m pituinen maatulppa.
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3.1.3 Poraus

Poraus soveltuu kohteeseen, jossa lapdistavéd maamassa sisaltda mm. louhetta ja
suuria kivia tai on kokonaan kalliota. Porausmenetelman toimivuus ja
maaperaolosuhteet suunnitellussa alituskohdassa on tarvittaessa tarkistettava
erikseen lisatutkimuksin, silld esimerkiksi iskeva vaakaporaus saattaa aiheuttaa
sivuttaissiirtymia kiskoissa.

Maamassan lapi porattaessa suojaputkena kaytetaan terasputkea. Jos alitus on
koko pituudeltaan kalliossa, poraus voidaan tehda ilman suojaputkea. Suoja-
putken poisjattaminen esitetadn tybkohtaisessa tydselityksessa.

3.2 Tyokohtainen tyoselitys
Tyobkohtaisessa tydselityksessa esitetaan vahintdan seuraavat asiat:

alittava rakenne teknisine tietoineen

suojaputken tyyppi, halkaisija, pituus, kaltevuus ja kallistuksen suunta
alituksen sijainti

alitusmenetelma

alitustydn ajoitusvaatimus

routasuojaus

tyonaikaiset tarina-, siirtyma- yms. seurantamittaukset
katselmustarve

alituksen merkintd maastoon.

Tarvittaessa esitetdan edellisen lisdksi puustoon, kasvillisuuteen, kaapeleihin,
putkilinjoihin ja muihin rakenteisiin liittyvat toimenpiteet.

3.3 Tyo6- ja laatusuunnitelma
Ty0- ja laatusuunnitelmassa esitetaan vahintaan seuraavat asiat:

e tyOsta vastaavat henkilét yhteystietoineen

¢ |&ht6- ja tulokaivantojen vaikutus radan vakavuuteen

e kaivannon tuentasuunnitelma (mitoitusperusteet, laskelmat ja
piirustukset)

o tyo6turvallisuuden varmistaminen

e tydaikataulu

e katselmusten toteutus- ja raportointitapa.

3.4 Kelpoisuuskirja

Kelpoisuuskirjassa esitetaan vahintdaan seuraavat asiat:
toteutumapiirustukset
risteamalupa

todistukset materiaalien kelpoisuudesta
katselmusten tulokset.
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4 Liittyvat rakenteet

4.1 Kaivot

Kaukolampoputken suojaputken padhan sijoitetaan tarvittaessa paatekaivo
suojaputken ja siihen sijoitetun paineputken kunnossapitoa varten. Jos
suojaputken sisalla on suunniteltu tehtavdksi huoltotéita, paatekaivot
rakennetaan suojaputken molempiin paihin.

Paatekaivosta on jarjestettava ylivuotoputki paikallisten olosuhteiden mukaan. Jos
suojaputken molemmissa pdissd on pdatekaivo, jarjestetaan ylivuoto siita
kaivosta, jota kohti suojaputki on tydkohtaisen tydselityksen mukaan kallistettu.

Taulukko 3. Paate- ja tarkastuskaivon ominaisuudet

BETONI MUOVI
Lujuusluokka Br, Cr SN2, SN4, SN8, SN16
Nimellishalkaisija = 800 = 800
[Mm]
Laadunvarmistus toimituserittain merkintdjen ja
toimitusasiakirjojen perusteella

Kaukolampdjohtojen betonikaivot on esitetty Suomen Kaukoldmpd ry:n
suosituksessa L3/1995. Betonikaivon alimpana renkaana voidaan kayttaa myds
tehdasvalmisteista valetulla pohjalla varustettua 1,0 metrin korkuista rengasta.
Satulakaivon kaytté on mahdollista tydkohtaisen tydselityksen mukaisesti.

Kaivojen lujuusluokka ja kansistojen kuormitusluokka valitaan olosuhteiden
mukaan. Kansistot varustetaan vahintdaan @600 mm metallisella miesluukulla.
Muovikaivoissa kaytetaan liikennekuormitetulla alueella teleskooppirakenteisia
kansistoja.

Kaivojen perustaminen riippuu alitustavasta. Jos alitus rakennetaan kaivamalla,
kaivot perustetaan kuten alitus. Kaivamatta rakennettuun alitukseen liittyvien
kaivojen perustaminen esitetaan tydkohtaisessa tydselityksessa.

Suojaputki liitetaan paatekaivoon siten, ettei maa-aines paase valumaan kaivoon.
Betonikaivon lapiviennin tulee olla tehty joko valuvaiheessa varauksella tai
timanttiporaamalla valmiiseen renkaaseen. Piikattuja lapivienteja ei sallita.

4.1.1 Tyokohtainen tyodselitys
Tyokohtaisessa tyoselityksessa esitetadn vahintdaan seuraavat asiat:

perustamistapa (kaivamatta rakennettu alitus)
materiaalivaatimukset

kuitukankaan kaytto

tiiviysvaatimus

routasuojaus

katselmustarve.
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4.1.2 Tyo6- ja laatusuunnitelma
Ty6- ja laatusuunnitelmassa esitetdan vahintaan seuraavat asiat:

tyodsta vastaavat henkildt yhteystietoineen
tydturvallisuuden varmistaminen
aikataulu

katselmusten toteutus- ja raportointitapa.

4.1.3 Kelpoisuuskirja
Kelpoisuuskirjassa esitetadn vahintdaan seuraavat asiat:

e todistukset materiaalien kelpoisuudesta
e katselmusten ja laadunvalvontamittausten tulokset.

4.2 Sulkuventtiilit
Kaukolampoputki varustetaan sulkuventtiilein radan molemmilla puolilla.
Sulkuventtiilit esitetdan tydkohtaisessa tydselityksessa. Sulkuventtiilit
rakennetaan verkoston omistajan ohjeiden mukaan.

4.3 llmanvaihtoputket

Suojaputken paihin rakennetaan ilmanvaihtoputket verkoston omistajan ohjeiden
mukaan. Tuuletuksen tarpeellisuus suojaputken ja elementin paissa tulee
kuitenkin aina erikseen arvioida.
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Liite 1

Risteamalupamalli RHK Dnro 18/533/05

ALUELAMPO OY
PL 100
20000 NNNNNN

XX.XX 2005

Viite: Hakemuksenne XX.XX.2005

KaukolampOputken rautatien alitus keskustassa, ratakm
300+500 m rataosalla Tampere-Seingjoki; kirkonkyla

Ratahallintokeskus (RHK) hyvdksyy suunnittelemanne johdon radan alituksen
rakentamisen RHK:n hallinnassa olevalle rautatiealueelle suunnitelmakansiossanne (pvm.
xx.xx.2005) esitetyllad tavalla. Ehtomme ovat seuraavat:

1.

Hakijalta peritaan yksikkohinnan X,- €/jm mukaista kertakorvausta maa-
alueen kaytosta.

Hakija suorittaa kustannuksellaan kaikki johdon rakentamisesta ja kunnossapidosta
johtuvat tyoét ja korvaa RHK:lle rakennustdista ja niiden valvonnasta RHK:lle
mahdollisesti aiheutuvat kustannukset.

Rakennustyoéta valvoo radan kunnossapitdjan edustajana projektipaallikké N.N
(puh. 040-5555555) tai hanen maaraamansa henkild, jolla on oikeus antaa
tarpeellisiksi osoittautuvia lisdohjeita ja lisamaarayksia tahan lupaan liittyen.

Tybkohteessa on pidettava valvojan kanssa alku- ja lopputarkastus.
Tarkastuksista laaditaan poytdkirja tai tehddan merkinnat tydmaa-paivakirjaan.

Alituskohta on tarkistettava etukateen paikan paalla ja mikali alitus ei onnistu
anottuun kohtaan, uusi paikka on sovittava erikseen edustajamme kanssa.

Alkutarkastuksessa kaydaan lapi tydmaan turvallisuus- ja laatusuunnitelmat
(sovitut asiat dokumentoidaan).

Radan kunnossapitdjalla on oikeus peria tarkastuksista aiheutuvat kustannukset
luvan hakijalta.

Ratatydulottumansisépuolella saa tyéskennelld vain ao. patevyyden omaava
henkild.

My6ds RHK:n omistamien kaapeleiden nayttd on sovittava RHK:n ilmoittaman
kaapelinnayttdjan N.N:n kanssa (puh. 666666) kaksi viikkoa ennen kaivutdiden
aloittamista.

Alitustydn suorituksessa on noudatettava RHK:n julkaisun D 9 maarayksia
(RAUTATEIDEN MAARAKENNUSTOIDEN YLEINEN TYOSELITYS JA
LAATUVAATIMUKSET RMYTL OSA 8 ALITUKSET). Valvojallemme tulee
lopputarkastuksessa luovuttaa rakennustyon kelpoisuuskirja ml. "ndin tehty kuvat",
jotka arkistoi RHK:n nimeama arkisto.

Rautatiealueelle sijoitettavat laitteet jaavat hakijan omistukseen. Hakija pitaa
laitteet kustannuksellaan asianmukaisessa, rautatieliikenteen ja muiden seikkojen
vaatimassa kunnossa.



LIITTEET:
TIEDOKSI:

10.

11.

15

Hakija vastaa kaikista johdon rakennustydsta tai laitteista RHK:lle, ja sen
henkilokunnalle tai mahdollisesti kolmannelle aiheutuvista vahingoista.

RHK ei vastaa laitteille rautatienkdytosta tai rautatien rakenteesta johtuvista
vahingoista, elleivat vahingot ole aiheutuneet RHK:n tai sen henkilokunnan
torkedsta tuottamuksesta. Kuitenkaan RHK ei vastaa laitteiden vaurioitumisesta
hakijalle tai kolmannelle aiheutuneista valillisistd, keskeytymisesta johtuvista tai
muista vahingoista.

Putken suunnittelemista, rakentamista ja kunnossapitoa varten hakijan
palveluksessa olevalla henkildllé on oikeus liikkua rautatiealueella edustajamme
antamien ohjeiden mukaan (huom. turvapatevyydet). RHK ei vastaa téllaiselle
henkildlle mahdollisesti aiheutuvista vahingoista, elleivat vahingot ole aiheutuneet
RHK:n tai sen henkildkunnan tdrkeadsta tuottamuksesta.

Mikali RHK:sta johtuvasta syysta hakija joutuu tekemaan muutoksia
johtoihinsa tai laitteisiinsa tai siirtamaan ne toiseen paikkaan, hakija tekee
muutokset kustannuksellaan.

Hakija korvaa RHK:lle putken muutos-, huolto- ja korjaustdistd RHK:lle
mahdollisesti aiheutuvat haitat, vahingot ja kustannukset.

Hakija vastaa siita, etta putkien rakentamisessa, kaytéssa ja tarkastuksissa
noudatetaan asianomaisten lakien, asetusten, paatdsten ja viranomaisten maa-
rayksia. RHK:lla on oikeus ilmoitettuaan siita hakijalle suorittaa rautatiealueella tai
sen laheisyydessa olevien putkien tarkastusta. Hakijalle on varattava tilaisuus olla
mukana tarkastuksissa.

Oheisella laskulla RHK perii lupamaksuna 202 € (+alv) seka luvan
kasittelysta (4 h, a' 90 €/h) eli yhteensa 360 € (+alv) (Lm:n paatos
1081/96)

Tama risteamalupa tulee voimaan, kun hakija on maksanut oheisen laskun. Laskun
maksamisella hakijan katsotaan hyvaksyneen tassa risteamaluvassa maaratyt
ehdot.

Lisdksi radan kunnossapitajalla on oikeus laskuttaa alituksen rakentamisesta
aiheutuvat alku- ja lopputarkastuskustannukset sekd mahdolliset muut erikseen
tilaamanne palvelut.

RATAHALLINTOKESKUS

N.N

asiamies
valtakirjalla

Lasku seka hakemus
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Liite 2

Hinnoitteluohje risteamalupa-asioissa

RHK:lle perittavat korvaukset RHK:n ja Oy VR-Rata Ab:n
valisen maankayttopalvelusopimuksen mukaisissa
risteamaluvissa

Risteamaluvat

RHK:n maksuja koskevan liikenneministerion paatoksen (1081/96) mukaan risteamalupa on sellainen
suorite, jonka RHK voi hinnoitella liiketaloudellisin perustein. Téman perusteella RHK on vahvistanut
risteamaluvasta perittavaksi maksuksi @ 202 € (+ALV) + korvauksena luvan kasittelysta 90 €/h (+ALV),
jota veloitusperustetta kaytettdaessa lasketaan vain taydet tunnit, kuitenkin vahintaan yksi tunti. Luvan
kasittelyyn kuuluu kaikki se ajankayttd, jota asian kasittely ennen luvan myéntamista vaatii.

Haittakorvauksen maara

1.) Maakaapeli tai putki

1.1) Maahan asennettuna

Johdon tai putken pituus alku- ja loppupisteen valilla RHK:n alueella:

a) 0 - 5 km, korvaus 0,55 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 5,50 €/metri,

b) > 5 km, korvaus 0,35 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 3,50 €/metri,

c) > 10 km, korvaus 0,25 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 2,50 €/metri,

d) > 25 km, korvaus 0,20 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 2,00 €/metri,

e) > 50 km, korvaus 0,15 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 1,50 €/metri,

f) > 100 km, korvaus 0,10 €/metri/vuosi tai kertakorvaus 1,00 €/metri.

Hinnoittelu mdaraytyy asennusmatkan kokonaispituuden mukaan.

1.2) Maakaapeli asennettuna RHK:n kaapelikanavaan

Haittakorvaus kanavaan sijoitettavasta maakaapelista peritaan aina kertakorvauksena. Tall6in ylla olevan
kohdan 1.1 kertakorvausta koskevaan hintaan lisataan 0,35 euroa metrilta (esim. >10 km 2,50 euroa
metriltd, lisattyna 0,35 eurolla eli yhteensa 2,85 euroa metriltd).

2) limakaapeli

Kun ilmajohto kulkee RHK:n pylvaissa tai rakenteissa, veloitetaan hakijalta 8,50 €/pylvas tai
rakenne/vuosi. Kertakorvauksena veloitettava korvaus on 85 €/pylvas tai rakenne.

Hakijan asentamien pylvaiden ja haruksien osalta hakijan tulee suorittaa kertakorvauksena 85
euroa/maapiste.

Antennien tai vastaavien isompien laitteiden sijoittamisesta tehdaan vuokrasopimus hakijan kanssa.
Taman vuokrasopimuksen tekee RHK:n kunnossapitoyksikén salkunhoitajat. Eika erillista lupamaksua tai
haittakorvausta silloin taman ohjeen perusteella perita.

Rakennusaikaiset tarkastukset

Toimeksisaaja voi perida hakijalta rakentamisaikaisista tarkastuksista ja valvonnasta tai turvamiehen
jarjestamisesta aiheutuvia todellisia kulujaan.
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Muut méaaraykset

Mikali mainituin tavoin laskettava haittakorvaus jaa alle 850 euroon, peritéén hakijalta kuitenkin
minimikorvauksena 850 euroa.

Rautatiealueen poikittaisesta risteamasta tai alle 100 metria pitkasta putkesta, johdosta, kaapelista tms.
ei peritd haittakorvausta lainkaan. Yli 100 metria rautatiealueella kulkevasta ristedamasta tai RHK:n
rakenteisiin kiinnitettdvasta putkesta tai johdosta on pyydettava RHK:n lausunto. Lausuntopyynndssa
luvan kasittelijan on esitettava oma kantansa hankkeesta.

Mikali osa asennettavista kuparipareista tai kuitupareista tulee paasaantodisesti RHK:n kayttdon,
mydnnetaan haittakorvauksesta alennus. Alennuksen maara on RHK:n kdyttéon tulevien kaapeliparien
suhde asennettaviin pareihin (esim. Asennetaan 10 paria, joista RHK:n kayttéon 2 paria, alennus 20 %).

Hakijan tulee suorittaa mainitut haittakorvaukset jollekin RHK:n tilille:

NORDEA 166030-103674

OKO 500001-20377477

SAMPO 800017-19004

Laskutositteessa tulee eritelld kohde ja korvausperusteet RHK:n tilinpitoa varten.

Kopio risteamaluvasta ja laskusta tulee heti toimittaa faxilla (09) 5840 5100 tai postitse RHK/laskutus
Haittakorvauksista ei perita arvonlisdveroa.

Risteamalupaa koskeva maksuperuste on voimassa toistaiseksi. RHK edellyttaa, etta ratakeskuksissa ja
sahkobalueilla pidetdan yhdenmukaista taulukkomuotoista luetteloa risteamaluvista seka niista
laskutetuista lupa- ja haittamaksuista.

Edelld mainittuja korvausperusteita on noudatettava kaikissa tehtavissa risteamaluvissa, ellei jollakin

hakijalla ole voimassaolevaa erillissopimusta perittavista korvauksista tai ellei Ratahallintokeskus
yksittdistapauksessa toisin maaraa. Ratahallintokeskus pidattaa oikeuden muuttaa mainittuja korvauksia.



ENERGIATEOLLISUUS RY:N KAUKOLAMMON JAKELUA KOSKEVAT JULKAISUT

Suositukset

L4/78
L4/81
L1/82

L1/83

L6/83

L3/84
L5/84
L3/86

L5/88

L9/90
L13/92
L3/95
L5A/96
L5B/96
L8/98
L6/98
L1/2003
L2/2003
L4/2003
L7/2003
L14/2005

L15/2005

KK3/88

KK11/92

Kaukoldmpdjohdoissa kaytettavat betoniset kiintopiste-elementit ja niiden raudoitukset
Kaukolampd&johdoissa kaytettavia betonisia elementtikaivoja
Kaukolampdjohdoissa kaytettavat betoniset laajennuselementit ja niiden raudoitukset

Kaukolampdjohdoissa kaytettavat tydpaikalla valetut kanavat ja ylaelementtikanavat seka
erityyppisten betonikanavien liittdminen toisiinsa

Kaukoldampdjohdoissa kdytettavien 2- ja 3-tukisten betonisten kokoelementtien tekniset
vaatimukset ja raudoitukset

Kaukoldmpdjohdoissa kaytettdavien paljetasaimien tekniset vaatimukset
Tarjouspyyntdmalli kaukolampoéverkkohankkeessa
Betonisissa kokoelementtikanavissa kaytettavat putkien tukirakenteet

Kiinnivaahdotettujen kaukoldmpdjohtojen kosteudenvalvontajarjestelmda koskevat
tekniset vaatimukset

Johtokartat ja kaukoldmpdverkon piirrosmerkit

Kiinnivaahdotettujen muovisuojakuoristen kaukoldmpdjohtojen lapiviennit
Kiinnivaahdotettujen kaukolampdéjohtojen kaivot

Kaukolampdjohtojen rakennustyot. Urakka- ja tydohje
Kaukolampdéjohtojen putkity6t. Urakka- ja tydohje

Kaukolampoverkoissa kaytettavien tuotteiden ja materiaalien varastokoodit
Kaytdssa olevan kaukolampdéjohdon haaroitus porausmenetelmalla
Kiinnivaahdotetut kaukolampd&johdot

Kiinnivaahdotettujen kaukoldmpdjohtojen liitokset

Kaukolampdjohdoissa kaytettavat sulkulaitteet

Kaukolampdjohdoissa kdytettavat terasputket ja teraskayrat
Kaukolampdjohdon rakentaminen radan alitse

Kaukolampdjohdot ja yleiset tiet

Kaukoldammon kiertoveden kasittely

Kaukolampdverkon sulkulaitteiden kdyttétekninen suunnittelu



Raportit
L12/92

L17/95

L18/95
L21/97
L22/97
L10/2003
L11/2003

L16/2005

KK1/87
KK4/88

KK7/90

KK15/96
KK19/98
KK2/99
KK5/00

KK6A/01

Kaukolampdverkoissa kaytettavien palloventtiilien k,-arvojen testaus

Kaukoldmpdverkkojen kunnonvalvontaan liittyvien lampdékamerakuvausten ja
analysoinnin suorittaminen

Suojaukset ja merkinnat seka tyoturvallisuus kaukolampdéjohtotdissa
Kaukoldmpdjohtojen toteutettuja ratkaisuja tunneleissa, silloissa ja vesistdalituksissa
Ympariston laatu kiinnivaahdotettujen kaukoldmpdéjohtojen asentamisessa
Kaukolampdjohtojen laadunvarmistusjarjestelma

Kaukolampgjohtojen suunnittelu- ja rakentamisohjeet

Tyoturvallisuus kaukoldmpdjohtojen rakennusurakoissa

Varautuminen ja toiminta kaukolammon suurhadirié- ja kapasiteettivajaustilanteessa
Kaukolammon kiertoveden kasittely

Kaukoldmpdjohtojen korjaustdissa ja tilapdiskorjauksissa kaytettavat erikoistytkalut,
apuvalineet ja erikoismenetelmat

Kaukoldmpdverkon kunnossapito- ja perusparannustoiminnan yhtenadistéminen
Kaukolampd&johdon vuodonpaikannusmenetelmat

Kaukolampdverkon kunnossapito

Kaukolammon tekninen laatu

Kaukoldmpdalan tydsuojeluopas I
Kaukolampoverkkojen kaytté ja kunnossapito

Muut julkaisut

Kaukolampdverkon vauriotilasto 2003

Kaukoldammon kayttétaloudelliset tunnusluvut 2001-2003

Maanalaisten kiinnivaahdotettujen kaukoldampdjohtojen rakentamiskustannukset 2003



