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JOHDANTO

Kaukolampobalan energiansaastosopimuksiin liittyvan katselmusmenettelyn
maarittelylla pyritdan yhtenaistamaan katselmustoimintaa ja varmistamaan
katselmusten kattavuus. Katselmusraportin runko on laadittu Electrowatt-
Ekono Oy:ssa Suomen Kaukolampd ry:n toimeksiannosta. Tydta olivat
ohjaamassa Matti Hellgrén, Juha Rautanen ja Heikki Vaisanen Motiva
Oy:sta seka Matti Nuutila ja Mlrja Tiitinen Sky:sta.

Raportti jakautuu kahteen osaan. Osassa A kuvataan sita, miten mallirun-
koa tulee yrityksissa soveltaa silloin, kun katselmoinnin kustannuksiin
haetaan KTM:n tukea. Tukihakemusten kasittely suoritetaan paasaantoi-
sesti paikallisissa TE-keskuksissa, tuen hakemisesta on erilliset KTM:n
ohjeet.

Vaikka katselmointi tehtaisiin ilman tukea yrityksen omana tyona, suositel-
laan silloinkin tyon tekemista tassa esitetyn rungon mukaisesti.

Osassa B on esitettyna varsinainen malli katselmuksen sisallosta esi-
merkkiraportin laajennettuna sisaltdluettelona. Katselmuksessa tahdataan
siihnen, etta kullekin energiansaastoinvestoinnille saadaan maariteltya
mahdollisimman luotettava ns. suora takaisinmaksuaika. Investointia tulee
ensisijaisesti tarkastella nimenomaan energian saaston kannalta.

Kaukolampokatselmuksen olennaiset osat on esitetty osan B luvuissa 4 -
6. Luvussa 7 "Kaukolampdasiakkaisiin liittyvat saastomahdollisuudet" esi-
tetyt kohdat eivat edellyta varsinaista katselmointia eivatka nain ollen ole
kaukolampdkatselmuksen pakollisia osioita. Katselmuksen pohjalta tehta-
vassa saastosuunnitelmassa asiakkaisiin kohdistuvat toimenpiteet tulee
kuitenkin kasitellda omana kohtanaan.

Katselmoinnin ja siitd laaditun raportin pohjalta yritys laatii oman energian-
saastosuunnitelmansa, jossa saastotoimenpiteet on aikataulutettu seuraa-
ville vuosille. Toimenpiteiden toteutuksesta ja niiden saastdvaikutuksista
raportoidaan Sky:lle vuosittain.

Uudessa ymparistonsuojelulaissa energiankayton tehokkuus on nostettu
keskeiseen asemaan. Toiminnanharjoittajalta vaaditaan tuotannossa kay-
tettavan parasta kayttokelpoista ilmansuojelutekniikkaa, ymparistovaiku-
tuksista selvilla oloa seka energiankaytdon tehokkuutta. Uuden ympariston-
suojelulain nojalla myos kaukolampoyritykset joutuvat hakemaan uutta
ymparistélupaa. Ymparistéluvan haun yhteydessa yrityksen on osoitettava
energiatehokkuutensa. Tassa esitetty kaukolammon katselmusmenettely ja
siihen liittyvat saastod- ja seurantatoimenpiteet antavat osaltaan ymparisto-
viranomaisille tarvittavaa dokumentaatiota energiankayton tehokkuudesta.






OSA A

MALLIN SOVELTAMINEN KAUKOLAMPOALAN KATSELMUK-

SISSA

Tassa raportissa on laadittu tarkennettu runko kaukolampdalan katselmuk-
sille seka raportoinnille. Ohjeessa on pyritty painottamaan niita katselmus-
kohteita, joista kokemuksen perusteella merkittavimmat saastot kaukolam-
pdalalla on I0ydettavissa.

Katselmuskohteessa tulee soveltaen kasitella otsikoiden alle kootut asiat,
mikali katselmointiin haetaan KTM:n tukea. Yritys voi kuitenkin painottaa
eri kohtia tarpeidensa ja olosuhteidensa mukaan. Esim. lampdkeskusten
hyotysuhteet voidaan alkuvaiheessa maarittad vuositason tietojen perus-
teella ja varsinaiset tarvittavat hyotysuhdemittaukset tehdaan vain tarvitta-
essa.

Raportissa ei ole otettu kantaa siihen, kuka varsinaisen katselmustyon ja
raportoinnin suorittaa. Katselmointi voidaan suorittaa kokonaan omana
tyona tai se voidaan teettaa konsulttitydona, myos tyon jakaminen omaan ja
konsultilla teetettavaan osuuteen on mahdollista.

Mallisisallysluetteloa sovellettaessa katselmuskohteeseen tulee ottaa
huomioon seuraavaa:

. Katselmuksessa ké&sitellddn koko kaukolédmpdbtoiminta, katselmointi
rajautuu pééasiassa kappaleissa 4 - 6 esitettyihin kohtiin: IG&mmon
tuotanto ja jakelu. Kohdan 7 Késittely katselmuksen yhteydessé on
vapaaehtoinen, energiansééastoésuunnitelmassa asiakkaisiin kohdistu-
vat toiminnot sekd oma toiminta tulee kuitenkin k&sitella.

. Kappaleessa 4 Sééstémahdollisuudet lGmmoén tuotannossa ja han-
kinnassa tulee kiinnittdd huomioita myds kaukolédmmaontuotannon ja —
Jakelun jarjestelméatason optimointiin.

. Katselmuksessa késitellddn siséllysluettelon ne kohdat, jotka koske-

vat kyseisté kohdetta.

Kannattavuustarkastelujen ldhtétiedot tulee esittdéa raportissa.

Tiedot ja tulokset kootaan taulukoihin, jotka on esitetty liitteissé 1 ja 2.

Taulukot ovat vastaavat kuin Sky:lle tehtdvédsséa vuosiraportoinnissa,

Jolloin tiedot ovat helposti péivitettdvissé katselmuksesta séastésuun-

nitelmaan ja edelleen vuosiraportointiin.

Katselmukseen voidaan sisallyttdd myos paikkakuntakohtaisesti tarkeiksi
koettavia tarkasteluja. Tallaisia voivat olla esimerkiksi aluelampoverkkojen
yhdistdminen paakaukolampdverkkoon tai yhteistyd mahdollisten muiden
alueella olevien lammontuottajien kanssa.

Periaatteena kaukolampoalan katselmukselle on se, etta koko yhtion / liike-
toimintayksikdn kaukolampdtoiminta katselmoidaan. Katselmointi voidaan
vaiheistaa esimerkiksi silloin, kun kaukolampo6toimintaa on usealla paikka-
kunnalla tai toiminnallisesti taysin erillisissa verkoissa.



Saastosuunnitelmassa kasitelladn myods oman toiminnan (muuhun kuin
kaukolammon tuotantoon, jakeluun ja loppukulutukseen liittyvat) saasto-
mahdollisuudet:

. omien Kiinteistbjen energiankulutus

. ajoneuvojen energiankaytto

. energiatehokkuuden huomioiminen hankinnoissa

. aliurakoitsijoiden toimintatavan suhteuttaminen saéastoperiaatteisiin

Omien Kiinteistojen energiakatselmukset suositellaan tehtavan Motiva-
katselmuksina, jonka suorittamisesta ja raportoinnista on erilliset ohjeensa.
KiinteistOkatselmuksen suorittamiselle voidaan hakea erikseen tukea Moti-
vasta.
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ESIPUHE

YHTEENVETO KAUKOLAMPOTOIMINNAN ENERGIATALOUDESTA JA EHDO-
TETUISTA SAASTOTOIMENPITEISTA

Kootaan yhteen katselmuksen tulokset sisaltden tunnusluku- ja energian-
saastotoimenpidetarkastelut.

Energiansaastotoimenpide-ehdotukset esitetaan taulukkomuodossa (liite 1).

PERUSTIEDOT

3.1 Yhtion / liiketoimintayksikon esittely

Tavoite:
Saada yleiskéasitys yhtiosté / liiketoimintayksikosta.

Suppea yleisesittely.

3.2 Yhtion/ liiketoimintayksikon kaukolampotoiminta

Tavoite:
Saada yleiskéasitys kaukoldmpétoiminnan laajuudesta.

Lédmmébn tuotanto- ja hankintayksikbiden sijainnit sekd kaukolédmpdverkko
esitetéén liitteen kartassa.

Suppea nykytilanteen tekninen yleisesittely sisaltden vahintaan seuraavat
kohdat siten, etta jarjestelman rakenne ja kayttdétapa kayvat ilmi:

. Tilausteho ja huipputehon tarve

. Kaukoldmmén myynti

. Asiakkaiden lukumé&éaréa

. Verkoston pituus

. Kaukolédmpdveden lampdtilat
L&d&mmobntuotantokapasiteetti
Perus/huippu/varakapasiteetti
Polttoaineet

Paisunta- ja paineenpitojéarjestelmé

Yhteenveto yrityksen energiankaytosta tehdaan liitteen 2 mukaisesti.

3.3 Yhtion / liiketoimintayksikon organisaatio

Tavoite:
Saada yleiskésitys organisaatiosta, jolla kaukoladmpdtoiminta hoidetaan.

Suppea yleisesittely.



3.4 Yhtion/ liiketoimintayksikon energian kayttd

Tavoite:
Saada yleiskéasitys polttoaineiden kéytosta.

Esitetdan useammalta kalenterivuodelta seuraavat tiedot mieluiten graafi-
sesti:

. Polttoaineiden k&ytté

. S&hkén hankinta ja kdytté

. Tariffit / osto.

3.5 Lammon tuotanto ja hankinta

Tavoite:
Saada yksilbity kuva lGmmédn tuotannon ja hankinnan nykytilanteesta.

Esitetdan yksiloidysti, mutta suppeasti tekniset tiedot lammoén tuotantoyksi-
koista ja muista lammon hankintakohteista ( osto ).

Taman alaotsikon alla kasitellaan kaikki lammon tuotanto- ja hankintayksikot
oman alaotsikkonsa alla (esim. 3.5.1 Lampokeskus 1, 3.5.2 Lammon osto
NN:Ita jne).

Suppea esittely kohteittain sisaltaen vahintaan seuraavaa:
. Yksikdn valmistumisvuosi
. Polttoaineet
. Kattilat
. kapasiteetti
tyyppi (hyry, vesi)
valmistusvuosi
mitoituslémpdtila ja -paine
kytkentaperiaate kauko-/alueldampdbverkkoon (suora, epasuora)

Yksikén kunto (mm. onko peruskorjauksia tehty ja milloin)

Asema lammobntuotannossa

Vuotuinen kéyttbaika

Automaation toteutuksen taso ja kunto seké kéytettavyys
Séhkdojarjestelmien toteutuksen taso, kunto ja varavoiman tarve / tuo-
tanto.

3.6 Kaukolampoasiakkaat

Tavoite:

Saada yleiskésitys kaukoldmpdasiakkaista ja mahdollisista tiedossa olevista
“ongelmista”.

Suppea selvitys sisaltden vahintaan seuraavaa:

. Asiakkaiden kytkentdperiaatteet kauko- tai alueldampdverkkoon

. Kokemukset ldmmdnjakolaitteiden jddhdytyksestd ja asiakkaiden kéy-
tettévissé olevasta painehéviosta.



3.7 Kauko-/ aluelampoverkot

Tavoite:

Saada yleiskéasitys kauko- ja alueldmpdverkoista, niiden kéytdsté ja mahdol-
lisista tiedossa olevista "ongelmista’.

Taman alaotsikon alla kasitellaén kaikki kauko- ja aluelampodverkot oman
alaotsikkonsa alla (esim. 3.7.1 Keskustan verkko, 3.7.2 Alueverkko 1 jne.).

Suppea esittely kohteittain sisaltden vahintaan seuraavaa:
. Verkon rakenne

. Verkon kunto

. Kaukoldmpdveden toimintalampdtilat
. Lisédveden tarve

. Ongelmalliset johto-osuudet
Pumppaukset / taajuusmuuttajakéytot
Viélipumppaamot
Lammoénsiirrinasemat

Asiakkaiden energiamittaukset.

3.8 Yhtion / liiketoimintayksikon koko toimintaa kuvaavat tunnusluvut

Tavoite:

Saada késitys kaukolédmpdtoiminnan tehokkuudesta edellisind vuosina ver-
rattuna valtakunnallisiin lukuihin sek& ndhdé muutokset eri vuosien valilla.

Sisaltaa seuraavat tarkastelut:

. Kaukoldmpétoiminnan tehokkuutta kuvaavien tunnuslukujen vertaami-
nen SKy:n julkaisemiin tilastollisiin tunnuslukuihin, analysointi
. ‘kokonaishydtysuhde”

. Tarkastelu alueverkoittain.

Tahan soveltuvia tunnuslukuja on kasitelty liitteessa 3.

4 SAASTOMAHDOLLISUUDET LAMMON TUOTANNOSSA JA HANKINNASSA

Tavoite:

Saada késitys kunkin ld&mmén tuotanto- ja hankintayksikén kohdalla katsel-
muksessa havaituista liiketaloudellisesti kannattavista sé&astbkohteista ja
muuten perusteltavissa olevista toimenpide-ehdotuksista.

Raportoinnissa taman otsikon alla esitellaan kunkin lammon tuotanto- ja
hankintayksikon kohdalla katselmuksessa havaitut saastokohteet, niiden las-
kennalliset saastopotentiaalit (MWh/a), investoinnit (mk) ja suorat takaisin-
maksuajat. Lisaksi tehdaan tunnuslukuvertailu Sky:n julkaisemiin tunnuslu-
kuihin. Kannattavuustarkastelujen lahtétiedot esitetdan. Esitetdan muut toi-
menpide-ehdotukset perusteluineen.

Tassa lammon tuotanto- ja hankintayksikot on jaoteltu tyypeittain. Sovellu-
tuskohteessa taméa kohta kasitellaan ko. kohteeseen soveltuvan listan mu-
kaisesti.



Katselmuksessa kaydaan lapi lammontuotantoyksikon energiaa kuluttavat
kohteet sekd muut energiankulutukseen vaikuttavat tekijat ja arvioidaan niis-
sa mahdollisesti saavutettavissa oleva saasto. Katselmuksessa tulee keskit-
tya oleellisiin saastokohteisiin.

Seuraavassa on esimerkki lampokeskuskohtaisten saastdokohteiden rapor-
toinnin sisallysluettelosta:

41 Lampokeskus 1

4.1.1 Tunnuslukuvertailu

Lasketaan lampobkeskuksen tunnusluvut ja tehdéén vertailu ja analyysi
vastaaviin Sky:n julkaisemiin valtakunnallisiin tunnuslukuihin.

Tahén soveltuvia tunnuslukuja on késitelty liitteessé 3.

4.1.2 Saastotoimenpiteiden kannattavuus

Kirjataan yksilbiden katselmuksessa suoritetuissa tarkasteluissa havaitut
sdastbkohteet, lasketaan mahdollisimman tarkasti niiden saéastbépotentiaa-
lit (MWh/a), mé&éritelléén investoinnit em. sd&stékohteille (mk) ja lasketaan
Suorat takaisinmaksuajat. Investointi on kokonaiskustannus. Mainitaan
laskelmien léhtétiedot.

kokonaisinvestointi

takaisinmaksuaika = .
VUOSISddsto

4.2 KPA-lampokeskukset
Katselmuksessa tarkasteltavia kohteita:

Yleista
. Kytkentéperiaatteet
. Rinnanajotavat eri kattiloiden ja lampokeskusten vélilla

. Kaukolédmpdbpumput, niiden mitoitus ja mitoituksen vertailu todellisiin
toimintapisteisiin

. Pumppujen ja puhaltimien kierroslukusaadot

. Taajuusmuuttajien kéyttd

. Séhkbenergialla toimivat sulanapidot
. Hydraulijérjestelmien ohjaus ja s&até
. Prosessin sdhkélammitykset (polttimet, 6ljykoneikot, jne.)

. Putkistojen ja laitteiden eristykset
. Omakaéyttdéenergian kulutuskohteet ja niiden sé&étdépiirit
. Ylivirtaus- ja vuotovedet



. Ulospuhallukset
. Kiinteistén lampobhéaviot
. Ulko- ja sisévalaistukset ja niiden ohjaus.

Kiintedn polttoaineen vastaanotto- ja varastointijarjestelma seka kpa-

kattila

. Vastaanottoaseman ja kuljettimien jaétymisenesto ja mahdolliset 1&dm-
mitykset ja [&mmityksen s&éatopiirit

. Polttoainekuljettimien ja -ruuvien kaytts- ja sdatéperiaatteet

. Murskaimen / seulan kéytto- ja sdatbperiaatteet

. Taajuusmuuttajien kayttd polttoaineen siirrossa ja sy6t6ssé

. Kpa-kattilan sé&éatbalue ja sé&atbalueen laajentamismahdollisuudet ole-
massa olevien s&étbjen avulla

. Kpa-kattilan sé&éatbalueen laajentamismahdollisuudet polttoainevalin-
noilla

Kattilan tuhkahéviét

Palamisilmojen esildmmitys ja s&été

llma- ja savukaasupuhaltimien toiminnan tarkastelu
Taajuusmuuttajien kaytté ilmojen sdadéssé

Syéttovesi- ja lauhdepumppujen sé&éto- ja mittaustavat

Kattilan lampdtilan paluuveden s&été taajuusmuuttajalla
Sé&éto-/sulkuventtiilien painehévibtarkastelu ( eri ajotilanteissa )

. Olemassa olevien savukaasujen puhdistuslaitteiden toiminnan tarkas-
telu
. L&mmobntalteenotto savukaasuista

. Varavoimakoneen kayttd sédhkbhuippujen rajoituksessa.

Oljyjarjestelma ( mikili limpdkeskuksessa on )
. Oljyséilién Idmmitystapa ja lampétilataso
. Oljyn pumppaus ja kytkentéperiaate
e Oljyn ldmmitys
. lampdétilataso
. sdhkdn osuus lammityksesté
. Oljyputkiston téyttédminen kevyelld polttodljyllé seisokkiaikana.

Kattilan seisokkiaikainen lammitys
. Lémpdtilatasot ja vesivirtojen hallinta
. Lépivirtaushéviét / savukaasukanavien sulkupellit.



Kiinteiston lammitys, lammin ja kylma kayttovesi seka ilmastointi
. Palamisilman siséénotto ulkoa kiinteistéén

. sisdénoton hallinta ja ilman lammitys

. toiminta seisokkiaikana

Palamisilman otto kattilaan

Tuotantotilojen lammitys ja IGmmityslaitteiden saéatopiirit

Muiden tilojen lammitys ja lammityslaitteiden s&atopiirit
lImanvaihto ja lGmmdén talteenotto

Kiinteiston yldosaan kohoavan ld&mmdén ja mahdollisen muun l&dmpimén
ilman hyddyntédminen

. Painesuhteiden tarkastelu.

Sahkon ja lammon teho- ja energiamittarit
. Omakéyttélampdbenergian mittaus
. tuotannollinen omakéyttéenergia
. kiinteistén lammitys
. Omakéyttésdhkbenergian mittaus
. tuotannollinen kokonaisséhkénkulutus
. isojen puhaltimien ja pumppujen sdhkdnkulutus.

Mittaukset, mikali niita sisallytetaan katselmukseen

. Kattiloiden hybtysuhdemittaukset

. Kaukolédmpdbpumppujen mittaukset

. Polttoaineen vastaanottoaseman sédhkbéenergian mittaukset
. Muut sovitut mittaukset.

Voidaan koota omaksi kokonaisuudeksi, johon viitataan ( kts. kohta 5 ).

4.3 POR- ja POK-lampokeskukset
Katselmuksessa tarkasteltavia kohteita:

Yleista

. Kytkentéperiaatteet

. Kaukolédmpdbpumput, niiden mitoitus ja mitoituksen vertailu todellisiin
toimintapisteisiin

. Pumppujen ja puhaltimien kierroslukusédadot

. Prosessin sdhkélammitykset (polttimet, 6ljykoneikot, jne.)

. S&éto- ja sulkuventtiilien painehévidtarkastelu

Putkistojen ja laitteiden eristykset

Omakaéyttéenergian kulutuskohteet ja niiden séétépiirit
Ylivirtaus- ja vuotovedet

Ulospuhallukset

Kiinteistén lampobhéaviot

Ulko- ja sisévalaistukset ja niiden ohjaus.

Oljyjarjestelma
. Oljysailién lammitystapa ja lampdtilataso
. Oljyn pumppaus ja kytkentéperiaate



o Oljyn ldmmitys
. lampdétilataso
. sdhkdén osuus lammityksesté
. Oljyputkiston téyttédminen kevyelld polttodljyllé seisokkiaikana.

Kattila ja sen seisokkiaikainen lammitys

. Savukaasuhé&vit

. Lémpdtilatasot ja vesivirtojen hallinta

. Lépivirtaushéviét / savukaasukanavien sulkupellit

. Taajuusmuuttajien kaytto kattilan ilmojen séddosséa
. Kattilan paluuveden lampdétilan s&até taajuusmuuttajan avulla
. Happisédadon kéyttébnotto kattilasdadoissa.

Kiinteiston lammitys, lammin ja kylma kayttovesi seka ilmastointi
. Palamisilman siséénotto ulkoa kiinteistéén
. sisédénoton hallinta ja ilman lammitys
toiminta seisokkiaikana
Palamisilman otto kattilaan
Tuotantotilojen Iammitys ja lammityslaitteiden s&éatopiirit
Muiden tilojen lammitys ja IGmmityslaitteiden sé&étopiirit
llmanvaihto ja lGmmén talteenotto
Kiinteistdn yldosaan kohoavan ld&mmén ja mahdollisen muun l&dmpimén
ilman hybdyntéminen
. Painesuhteiden tarkastelu.

Sahkon ja lammon teho- ja energiamittarit
. Omakaéyttélampbenergian mittaus
. tuotannollinen omakéayttbenergia
. kiinteiston lammitys
. Omakaéyttésdhkbenergian mittaus
. tuotannollinen kokonaisséhkbnkulutus
. isojen puhaltimien ja pumppujen sédhkénkulutus.

Mittaukset, mikali niita sisallytetaan katselmukseen
. Kattiloiden hydtysuhdemittaukset

. Kaukolédmpdbpumppujen mittaukset

. Muut sovitut mittaukset.

Voidaan koota omaksi kokonaisuudeksi, johon viitataan (kts. kohta 5).

4.4 Maakaasulampokeskukset

Sovelletaan POR- ja POK-lampokeskusten katselmusmenettelya (kts. kohta
4.3.).

Lisayksena katselmuksen sisaltoon:
. Energian séést6 savukaasujen ldmmén talteenotolla.



4.5 Lammon osto

Olemassa olevat lammadnostokohteet sisallytetdan katselmukseen siltd osin
kuin katselmoitava yhtio / liiketoimintayksikko vastaa niiden kaytosta ja kayt-
tokustannuksista. Katselmuksessa voidaan soveltaa parhaiten vastaavan
lampokeskustyypin katselmusmenettelya.

Katselmukseen voidaan sisallyttdd myos suunnitteilla olevan Iammon osto-
liketoiminnan tarkastelu energian saastdon kannalta tai paastoéjen vahentami-
sen kannalta. Laaja, mahdollisesti ostosopimuspaatoksiin johtava kannatta-
vuustarkastelu ei sisally katselmusmenettelyyn.

Talldin katselmukseen sisaltyvat mm. seuraavat tarkastelut, joiden perus-

teella lammon oston kannattavuudesta saadaan kasitys energiansaastoin-

vestointina:

. Vaikutus pumppausenergian kulutukseen

. Vaikutus kaukoldmpdbverkon lampdhévibihin

. Sééstettynéd energiana polttoaineen kulutuksessa saavutettavissa oleva
s&éasto, kun lammédn tuotanto siirtyy pois omilta ldmpokeskuksilta, joissa
hyétysuhde on yleensé reilusti alle 100 % ( vrt. ostolémpbémé&éré, joka
usein pumpataan kaukolédmpdverkkoon jokseenkin ilman héavibita )

. Investoinnit.

4.6 Muut lammontuotantotavat

Muita lammon tuotantolaitoksia ovat esimerkiksi sahkokattila- ja lampo-
pumppulaitokset.

Naiden kohdalla sovelletaan lampodkeskusten katselmusmenettelya ottaen
huomioon kohteen erityispiirteet.

4.7 Kaukolampdjarjestelman kayton tehokkuus (tuotannon jarjestelmaopti-
mointi)

Tavoite:

Tarkastella koko kaukolampoéjérjestelméé ja erityisesti eri polttoainetta kayt-
tdvien tuotantolaitosten k&ytté& optimaalisen l&mmdntuotantorakenteen ja
ldmmébnjakelun kannalta:

a) Aina tarkasteltavia kohtia ovat mm.:

. Nykyinen tuotantorakenne, sen kéyttd eri kuormatilanteissa seké katti-
lalaitosten k&yton optimointia rajoittavat tekijat (esim. kaukolédmmon
pumppausjérjestelyt)

. Kattilalaitosten optimaalinen ajojérjestys
. L&d&mmabnhankinnan kannalta
. Pumppauskustannusten kannalta

. Kaukoldmmén pumppausjérjestelyn kehittdminen (esim. vélipumppaa-
mot)

. Vara- ja huipputehon riittdvyys

b) Tarkastellaan erityisesti silloin  kun peruskuormalaitos on KPA-
lampdokeskus:
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Kiintedéd polttoainetta kayttadvien peruskuormalaitosten seké Oljy-
/kaasukéayttbisten huippu- ja varaldampobkeskusten kéytén optimointi ja
sithen vaikuttaminen.
. Nykyisen peruskuormalaitoksen tuotantokapasiteetti suhteessa
huipputehoon ja lGmmdntarpeen pysyvyyteen
. Laitoksen/laitosten kéytté eri kuormatilanteissa, sééadetta-
vyys ja minimikuormat (osakuormakéaytén hyétysuhteet)
. Lisékapasiteetin tarve (kesé-/talvitilanne)
Lémpdbakun hybdyntdminen lGmmdntuotannon optimoinnissa
. Huippukattiloiden k&yton leikkaaminen KPA-tuotannolla
. Muut jarjestelmétason kéytettavyyshyddyt, kuten lammédn-
tuotannon optimointi alhaisen ldammdntarpeen aikana (lai-
tosten katkokéaytto, viikonloppujen l&mmdntarpeen kattami-
nen akun avulla).

5 HYOTYSUHDEMITTAUKSET

Tavoite:

Saada késitys todellisesta peruskuormakattiloiden ja eniten kayvien, tehol-
taan suurien pumppujen ja puhaltimien kunnosta ja mitoitusten sopivuudesta
seké sitéd kautta saatavissa olevasta energiansééastosta.

5.1

5.2

Suositellaan katselmukseen sisallytettavien mittausten kokoamista tahan
kohtaan. Usein mittausosuuden suorittajina ovat eri henkildt kuin muun kat-
selmuksen suorittajat, joten tekstien yhdistaminen on nain helpompaa.

Keskeiset tulokset esitetdédn tdssad. Graafiset esitykset (esim. Sankey-
diagrammi) ym. kootaan katselmusraportin liitteiksi.

Mittausmenetelma ja kuvaus mittauksista

5.1.1

Menetelma 1

Lyhyt kuvaus mittausjarjestelysta, esim. kattiloiden hyétysuhdemittaus.

5.1.2 Menetelma 2
Lyhyt kuvaus mittausjarjestelysta, esim. kaukolampopumppujen mittaukset.

Mittaustulokset

Tilauslaajuudesta ja kaytettavissa olevista tiedoista riippuen havidvirrat esi-
tetdan mahdollisuuksien mukaan Sankey-diagrammina joko koko jarjestel-
maa koskien tai lampokeskuskohtaisesti.
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5.2.1

Lampokeskus 1

Esitetaan seuraavaa:

Tulokset
Vuosihydtysuhteen parantamismahdollisuudet
Sééstbpotentiaali ja kannattavuuslaskenta.

5.2.2 Lampokeskus 2
Esitetaan seuraavaa:

Tulokset
Vuosihybtysuhteen parantamismahdollisuudet
Sééstopotentiaali ja kannattavuuslaskenta

6 SAASTOMAHDOLLISUUDET KAUKOLAMPOVERKOSSA

Tavoite:

Saada késitys kaukoldampdbveden pumppausten tehokkuudesta ja mahdolli-
Ssuuksista energian sé&astéoén sekd mahdollisista muista toimenpiteista, joilla
kaukolédmpobverkon toimintaa voidaan tehostaa.

6.1 Kaukolampoveden pumppaus

Tarkastelun tulee perustua, mikali mahdollista, todellisiin kaukolampdverkon
kayttotilanteisiin esimerkiksi edellisen talven huippupakkasilla. Tarkastelussa
on suositeltavaa kayttaa hyodyksi ns. painesuhdelaskenta-ohjelmistoa.

Katselmuksessa tulee tarkastella pumppauksessa saavutettavissa olevaa
energiansaastoa tai muuta hydtya mm. seuraavilla tavoilla:

Kaukolampdverkon staattinen paine: paineen taso, painetason s&ato,
taajuusmuuttajan hydédyntéminen paineenpitopumppujen s&ddddssé
Kaukolédmpdpumppujen nostokorkeuden minimointi taajuusmuuttaja-
kaytélla

Léamméntuotantoyksikbiden rinnankéyttd erilaisissa kéyttotilanteissa
kaukolédmpobveden pumppauksen kannalta

Paine-eron sé&étdpisteiden valinta kuormitus- ja rinnanajotilanteiden
mukaan

Saavutettavissa oleva séésté ahtaita putkiosuuksia suurentamalla
Saavutettavissa oleva séésté ns. rengasjohtoja rakentamalla
Saavutettavissa oleva séésté vélipumppaamoja rakentamalla
Saavutettavissa oleva séésté kaukolédmpéveden keskimééréista jééh-
dytystd parantamalla (esimerkiksi parantamalla teoreettisesti mahdol-
listen, jdéhdytyksen kannalta ongelmallisten kaukolédmpdasiakkaiden
jééhdytysté)

Verkoston kaytté “lampbakkuna” kuormitushuippujen takia.

6.2 Kaukolampoverkon lampohaviot

Kuvataan mahdollisuudet saastaa nykytilanteeseen verrattuna ja lasketaan
toimenpiteiden kannattavuus. Katselmuksessa tarkasteltavia kohteita ovat:
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Johtojen rakenne
Eristeiden kunto
Kaivojen ldmmoneristys
Vuotovedet

Menolémpétilan s&été ulkolampdétilan mukaan
. Menolémpétilataso
. Paluulampétilataso.

6.3 Lisaveden kulutuksen pienentaminen

Kuvataan nykytilanne, mahdolliset saastokohteet ja niiden kannattavuus.
. Vuotuinen lisdveden tarve
. Vuotojen paikallistaminen.

6.4 Nykyisen verkoston uusiminen

Kuvataan lyhyesti verkon uusimistarve ja -mahdollisuudet seka toteutustavat.
Lasketaan toimenpiteiden kannattavuus.

Tarkastellaan seuraavat kohteet, mikali niitd ei jo aiemmin kohdissa 6.1...6.3
ole kasitelty:
. Ahtaiden johto-osuuksien uusiminen
. Johtojen vaihtaminen suurempiin
. rengasjohtojen rakentaminen
. Vanhentuneet johto-osuudet
. Vuotavat johto-osuudet
. Eristeiltddn huonokuntoiset johto-osuudet.

7 KAUKOLAMPOASIAKKAISIIN LITTYVAT SAASTOMAHDOLLISUUDET
Kaukolampodasiakkaita ovat kiinteistot, joille on oma katselmus-menettelynsa.
Kaukolampokatselmukseen liittyen voidaan kuitenkin liittda seuraavat kau-

kolampdasiakkaisiin liittyvat, yleisella tasolla suoritettavat selvitykset.
. Séaéstét energia- ja laitekatselmuksilla

. Séaéstot jadhdytyksen seurannalla

. Energiamittareiden kunnossapito

. Koulutus ja tiedotus

. Kaukolédmmén hinnoittelun kehittdminen lammoén sé&astéon ohjaavaksi.
Tavoite:

Saada késitys nykyisestd asiakaskiinteistdissé olevien kaukoldmpdlaitteiden
Sseurannasta ja yhteistyostd asiakkaiden kanssa. Pyritddn mééritteleméaéan
toimenpide-ehdotuksia, joiden tavoitteena on toisaalta asiakkaiden energian
s&4sto ja toisaalta oman kaukoldmpd- / aluelédmpdéjérjestelmén toiminnan te-
hostaminen, joka my0s saattaa nékyé energiansaéasténéa. Néiden energian-
sédastdjen konkreettinen laskeminen ei kuitenkaan ole mahdollista.



7.1 Saastot energia- ja laitekatselmuksilla

Tarkastelu suoritetaan yleisella tasolla yhtion / liiketoimintayksikon omien ko-
kemusten pohjalta.

Kuvataan nykytilanne lyhyesti seuraavien kaytantéjen osalta ja arvioidaan
kehittdmismahdollisuuksia. Arvioidaan saastétoimenpiteiden investoinnit ja
niiden kannattavuus.

Uusien asiakkaiden laitesuunnitelmien tarkistus
Séaatolaitteiden mitoituksen valvonta
Laitekatselmukset

Reagointitapa ja —nopeus poikkeavuuksiin.

7.2 Saastot jaahdytyksen seurannalla

Tehdaan asiakaskunnan “lapileikkaus”™: Kuvataan yleisella tasolla nykytilanne
seuraavien kaytantdjen osalta ja arvioidaan kehittdamismahdollisuuksia. Arvi-
oidaan saastotoimenpiteiden investoinnit ja niiden kannattavuus.

. Asiakkaiden kaukolémpolaitteiden toiminnan seuranta

. Asiakastietokanta

. Reagointitapa ja —nopeus poikkeavuuksiin.

7.3 Energiamittareiden kunnossapito

Kuvataan lyhyesti yleisella tasolla nykytilanne seuraavien kohteiden ja kay-
tantdjen osalta ja arvioidaan kehittamismahdollisuuksia. Arvioidaan saasto-
toimenpiteiden investoinnit ja nilden kannattavuus.

. Kéytbssé olevat energiamittarit ja niiden kunto

Mittareiden toiminnan seuranta

Mittareiden tarkistusmittaukset

Toimenpiteet epdkuntoisten mittareiden osalta

Energiamittareiden uusimistarpeen arviointi

Reagointitapa ja —nopeus poikkeavuuksiin.

7.4 Koulutus ja tiedotus

7.41 Lammonkayton seurantaraportit

Kuvataan lyhyesti yhtion kaytantd seurantaraporttien osalta. Tutkitaan mah-
dollisuuksia raportoinnin kehittamiseen mm. seuraavissa asioissa:

. Seurantatiheys

. Raportin siséltémé informaatio

. Raportoinnista seuraavat toimenpiteet ja niiden nopeus.

7.4.2 Kayttokoulutus

Kuvataan lyhyesti yhtion tarjoama kayttokoulutus. Nimetaan mahdolliset
puutteet ja arvioidaan koulutuksen kehittdmismahdollisuuksia mm. seuraa-
vissa asioissa:
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Koulutuksen/opastuksen tarjoaminen
asiakkaan halutessa

aina uuden asiakkaan liittyesséa
kiinteistén omistajavaihdoksessa
kampanjanomaisesti

Koulutuksen sisélté

Koulutuksen painotus.

7.4.3 Energiansaastokoulutus

Kuvataan lyhyesti yhtion tarjpama energiansaastokoulutus. Arvioidaan nyky-
kaytantojen hyotyja, nimetaan mahdolliset puutteet yleisella tasolla seka ar-
vioidaan kehittdmismahdollisuuksia mm. seuraavissa asioissa:

Koulutuksen tarjoaminen

Koulutusten sisélté

Opastustilaisuudet

Koulutuksen painotus

Kampanjat

Tulosten arviointi.

7.4.4 Kulutuksen ohjaaminen

Kuvataan yhtion kulutuksen ohjaamisperiaate, mikali sellainen on seka tule-
vaisuudennakymat. Arvioidaan mahdollisuuksia kulutuksen ohjaamiseen.

7.5 Kaukolammon hinnoittelun kehittaminen lammon saastoon ohjaavaksi
Tarkastelun pohjana pidetaan nykyista tariffia.

Suoritetaan suppea tarkastelu yleisella tasolla seikoista, joita muuttamalla
nykyisesta tariffista saataisiin paremmin [ammoén saastoon ohjaava.

8 MUUT SAASTOMAHDOLLISUUDET

Kasitellaan kohdissa 8, 9 jne. aiempien periaatteiden mukaisesti mahdolliset
muut yhtio / liiketoimintayksikkd-kohtaiset toiminta-alueet, joita ei katselmus-
raportin aiemmissa kohdissa ole kasitelty.

LUTTEET

LIITE1 Kaukolampokatselmuksessa / -analyyseissa todetut energian-
saastotoimenpiteet

LIITE 2 Kaukolampokatselmus / analyysi, yhteenveto energiankaytosta

LITE 3 Tunnuslukutarkastelu
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KAUKOLAMPOKATSELMUS / -ANALYYSI
YHTEENVETO ENERGIAN KAYTOSTA

Tarkasteluvuosi
Sopimusnumero
Yritys (nimi)

LAMMON TUOTANTO
Tuotantokapasiteetti
Lammodn tuotanto

Lammodn (netto)tuotanto
josta yhteistuotantona
Sahkon yhteistuotanto
Lammodn osto
Lammon toimitus

Omakayttdenergiankulutus

LAMMON ERILLISTUOTANTO
Polttoaineiden kayttod

LIITE 2

GWh

GWh

|GWh

GWh

GWh

Lampo

Sahko

[MWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

VERKOSTO
Lammon siirron pumppausenergia
Verkosto- ja mittaushaviot

ASIAKKAAT
LAmmon kulutus

Lammitettava rakennustilavuus
Kaukoladmpdveden jaahtyminen

MWh

GWh

GWh

1000 m®







TUNNUSLUKUTARKASTELU

1 Yleista

LIITE 3

Seuraavassa on koottu muutamia yhtion toimintaa kuvaavia tunnuslukuja,
joita voidaan laskea tarkasteltavan laitoksen tietojen perusteella.

Suomen Kaukolampd ry (Sky) julkaisee raporttia “Kaukolammon kayttota-
loudelliset tunnusluvut”. Julkaisu sisaltaa jasenlaitoksilta kerattyihin tietoi-
hin perustuvia valtakunnallisia tunnuslukujen keskiarvoja, joihin yhtion tun-

nuslukuja voidaan verrata.

Ne tunnusluvut, joille on saatavissa vertailuluku Sky:n julkaisusta, on mer-
kitty tahdella (*). Ne tunnusluvut, joille ei ole kaytettavissa vertailuarvoja, on
tarkoitettu lahinna kaukolampodyhtion omaa seurantaa varten.

Kaikkia tunnuslukuja ei valttamatta voi laskea, koska tarvittavaa tietoa ei
ole tarkasteltavalta laitokselta saatavissa. Tunnusluvut valitaan tapaus-

kohtaisesti tietojen saatavuudesta riippuen.

Tunnuslukuvertailu voidaan esittaa esimerkiksi taulukkomuodossa:

Vuosi 1997 Vuosi 1998 Vuosi 1999 Vuosi 2000
Yhtio | Sky | Yhtid | Sky | Yhtio | Sky | Yhtid | Sky
Tunnusluku 2.1
Tunnusluku 2.2
jne
2 Yhtio / liiketoimintayksikkokohtaiset tunnusluvut
2.1 Lammaon myynti GWh
Kaytetty polttoaine + lammodn osto GWh
2.2 Sahkon kulutus MWh
Kaytetty polttoaine + lammodn osto GWh
2.3 Kiinteistéjen lammonkulutus kKWh
Kiinteistdjen rakennustilavuus m




24 Lammon yhteistuotanto GWh
Lammon nettotuotanto GWh

Séhkén kulutus: tassa yhteydessa koko yhtion/liiketoimintayksikdon kauko-
lampdtoiminnassa kuluva sahko.

Kiinteistéjen lammédnkulutus: yhtion / liiketoimintayksikon kiinteistdjen
ei-tuotannollinen lammon kokonaiskulutus.

Kiinteistéjen rakennustilavuus: Yhtion / liiketoimintayksikon ns. kaukolam-
mitettavien, ei-tuotannollisten tilojen kokonaisrakennustilavuus.

Lédmmobn yhteistuotanto: yhdistetylla sahkon- ja lammaontuotannolla tuotettu
lampo.

Lémmobn nettotuotanto: Nettotuotanto ilman ostoja, havidita ja omakayttoa
= verkkoon syotetty lampd.

3 Lampokeskuskohtaiset tunnusluvut

* 3.1 LAmmon nettotuotanto GWh
Kaytetty polttoaine GWh

* 3.2 Tuotannollinen omakayttélampo kWh
Lammon nettotuotanto MWh

* 3.3 Omakayttosahko kWh
Lammon nettotuotanto MWh

* 3.4 Kattilalaitoksen sahko kWh
Lammon nettotuotanto MWh

L&mmon nettotuotanto: Nettotuotanto ilman ostoja, havioita ja omakayttoa
= verkkoon syOQtetty lampo

Omakaéyttdésdhko sisaltaa lampokeskuksen koko sahkonkulutuksen lukuun
ottamatta mahdollisen Iampdkeskukseen sijoitetun valipumppaamon sah-
konkulutusta.

Kattilalaitoksen sadhké sisaltaa kattilalaitoksen muun kuin kaukolampoéve-
den siitopumppaukseen kaytetyn sahkoéenergian.



4 Kaukolampoverkon tunnusluvut

4.1 Lammodnsiirron kokonaispumppaussahkd kWh
LAmmon hankinta + lammon osto MWh
4.2 Lammaon myynti GWh
LAmmon hankinta + lammon osto GWh

* 4.3 Lisaveden vuosikulutus m°
3

m

Verkon koko vesitilavuus
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