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Inledning

I denna rekommendation ges anvisningar for genomférande av timvis matning som kravs i el-
marknadslagstiftningen. Rekommendationen gar igenom de krav som lagstiftningen stéller och
ger narmare anvisningar och rekommendationer om genomférandet av timvis matning samt be-
handlingen och férmedlingen av timvarden. Syftet med rekommendationen ar att forenhetliga
praxis inom branschen i fraga om timvis méatning och férmedling av timvdrden. Rekommendatio-
nerna om apparaturens och systemens egenskaper borde beaktas nar apparatur och system in-
forskaffas eller uppdateras nasta gang.

Denna rekommendation galler i regel distributionsnatet, om inte annat angetts.

Denna rekommendation upphéver féregdende motsvarande rekommendation- "Sahkdkaupan mit-
taus ja tiedonvalitys” frén 2005.

I motsats till den tidigare versionen tar denna rekommendation inte upp matning av eller férmed-
ling av matvarden fran objekt som omfattas av férfarandet med belastningskurvor. Detta behand-
las separat i Finsk Energiindustris anvisning ElImarknadens férfaringssatt i praktiken och i Tyyppi-
kayramenettelyn laskentaohje som utarbetats av Enease Oy for Finsk Energiindustri.

Medlemmar i arbetsgruppen:

Markku Rissanen, ordf. Savon Voima Oyj

Jari Mustaparta Abo Energi EIn&t Ab

Janne Pirttimaki JE-Siirto Oy

Jarmo Roiha Vattenfall Sahkénmyynti Oy
Juuso Ruottinen Jarvi-Suomen Energia Oy
Saku Ruottinen Fortum Sahkonsiirto Oy
Joel Seppala Helen Elnat Ab

Aarne Sievi Vattenfall Verkko Oy

Riina Heinimaki Finsk Energiindustri rf

Elina Lehtomaki, sekr. Finsk Energiindustri rf



Definitioner

Tidsstampel

UN/EDIFACT

EDIEL

Kumulativt varde

Avlasningssystem

Matanordning

Matapparatur
Matkrets

Matpunkt

Tidsregistrering som anger vilken tidsperiod ett matvarde hanfoér sig
till.

Electronic Data Interchange for Administration, Commerce and Trans-
port: FN:s ISO-standardsamling for elektroniskt utbyte av strukture-
rad information.

Elbranschens system fér elektroniskt utbyte av strukturerad informa-
tion, utvecklat av nordiska Ediel Forum (http://www.ediel.org). Verk-
samheten har dvertagits av ebIX (http://www.ebix.org).

Ett stidndigt vaxande varde pad den uppmétta storheten.

Ett system fér insamling av matvéarden och underhdll av méatanord-
ningens installningar.

Allman term for pa forbrukningsplatsen befintlig méatare for timvis
energimatning.

Helhet som bestdr av matanordning och éverféringsférbindelse.

Separata stromkretsar via vilka mangden férbrukad/producerad energi
mats och éverfors till matanordningen for registrering.

Punkt i elnatet till vilken leveranspunktens matapparaturs stromtrans-
formator eller matare ar ansluten.

Matvarde enligt éverféringsprodukten

Matvarde enligt kundens éverféringsprodukt, kan ses pa kundens mé-
tanordnings display. Matvardet enligt éverféringsprodukten som an-
vands vid fakturering och informationsféormedling kan vara ett varde
som direkt avldses pa mataren eller ett varde som beréknats pa basis
av timeffekter. Om vardet berdknas pa basis av timvarden bér man
forsdkra sig om att det éverensstammer med matvardena som visas
pd mataren.

System for hantering av matvarden

Elmarknadspart

Balansfonster

System for lagring och behandling av insamlad information fran mat-
anordningen. I systemet for hantering av matvarden granskas mat-
varden, rattas statuskoder och vidareféormedlas timvarden.

Saljare av el till leveranspunkten, saljare med leveransskyldighet, nat-
innehavare eller balansansvarig for nagon av de tidigare nhamnda.

Tiden frén elleveransen till dess att balansrikningen for distributions-
natet stangs. Balansfonstret &r 1 manad fran leveransdagen fram till
slutet av 2010 och 14 dagar fran leveransdagen fran och med 2011.

Kommunikationsprotokoll Regler som anordningarna maste félja fér att datakommunikation ska

Leveranspunkt
Avlast timvarde

Timvis matning

Timmatningsapparatur

vara mdjlig (datakommunikationens ramkonstruktion).
Den punkt i elnétet dar elenergin dverfors fran en part till en annan.

Kumulativt varde for varje heltimme som mats och registreras av ma-
tanordningen och inte beaktar t.ex. tva separata varden vid tvatids-
produkter.

Matning av mangden el varje timme och registrering av detta matvar-
de i matapparaturens minne.

Matapparatur som mater och registrerar i anldaggningens minne elfor-
brukningen eller inmatningen till natet varje timme. Information som
registrerats av matapparaturen kan lasas ur anlaggningens minne via
kommunikationsnatet.



Timeffekt

Timvarde

Timvardestatus

Officiell tid

Medeltimeffekten for varje timme. Denna kan berdaknas som differen-
sen mellan tva pa varandra féljande timvéarden.

Allman term som avser antingen timeffekt eller avlast timvarde.
Statuskoden for timvardet anger for mottagaren hur tillférlitligt vardet
ar.

Den armbandsurtid som fdljs i Finland. Tiden bestams i férhallande till
internationell normaltid (UTC). Vintertid i Finland (= normaltid) ar tva
timmar fére normaltid, det vill séga UTC + 2 medan sommartid ar tre
timmar fore, det vill séga UTC + 3.



1. Allmant om méatningen

Rekommendationen ar i férsta hand avsedd fér natinnehavare och matansvariga, men aven for
andra parter i samband med matning samt behandling, férmedling och mottagning av matvarden.
Rekommendationen inriktar sig huvudsakligen pa8 matning i distributionsnétet.

Rekommendationen presenterar grunderna fér och tillvdgagdngssatten vid matning samt behand-
ling och férmedling av matvérden. Lagstiftningens krav pa timvis métning gas igenom och re-
kommendationer ges om matanordningarnas och systemens egenskaper.

Aktdrerna borde beakta rekommendationerna om anordningar och system senast i det skede nar
de nasta gdng inforskaffar eller uppdaterar anordningar eller system. Tillvdgagangssatten vid for-
medling av timvarden ska tas i bruk s& snart som méjligt och senast fran och med ingdngen av
2012, om inte annat anges i anvisningen. Samtidigt som matarna byts bor aktérerna, savél natin-
nehavarna som séljarna, utveckla sina system s& att timvérden fran méatarna kan bérja utnyttjas
effektivt och tillforlitligt sa snart som mojligt och i etapper. Malet &r att undvika en situation dar
ett betydande antal objekt samtidigt dverfoérs till timavldsning i bérjan av 2012.

1.1 Skyldigheter i fraga om matningen vilka alagts genom lagar och forord-
ningar

1.1.1 Elmarknadslag (386/1995 jamte andringar)

I 10 paragrafen i elmarknadslagen sags att natinnehavaren ska organisera matningen av levere-
rad el pd behorigt satt enligt vad som bestdms narmare genom férordning av statsradet.

I 16 c paragrafen i elmarknadslagen sags i korthet om balansavrakningen att den ska grunda sig
pa elmatning eller en kombination av métning och typbelastningskurva samt pd anmélningar som
géller leveranserna, och att ndrmare bestammelser utfardas genom férordning av statsradet.

I paragrafen ségs ocksa att balansavrakningstjénster ska erbjudas parterna pd elmarknaden pa
jamlika och icke-diskriminerande villkor. N&r balansavrakningstjanster bjuds ut far det inte fore-
komma villkor eller avgransningar som ar ogrundade eller som uppenbarligen begransar konkur-
rensen i elhandeln.

1.1.2 Statsradets férordning om utredning och méatning av elleveranser (66/2009)

Den mest centrala forfattningen som rér matning ar statsradets férordning om utredning och mét-
ning av elleveranser (matningsforordningen), som tradde i kraft den 1 mars 2009.

Enligt forordningen ska natinnehavaren ordna den matning av elleveranser som ligger till grund
for balansavréakningen och faktureringen samt registreringen av matuppgifterna och anmalandet
av dem till parterna pa elmarknaden. De matuppgifter som behévs vid faktureringen ska ldmnas
till elleverantoren per eldriftsstélle eller per matning. Natinnehavaren ansvarar ocksa for matan-
ordningarna som installeras pa elférbruknings- och elproduktionsplatserna och fér datakommuni-
kationsférbindelserna. Ett undantag galler fram till utgdngen av 2013 fér kunder som har egen
matapparatur som inforskaffats under den tidigare férordningens giltighetstid.

Syftet med férordningen &r att i framtiden néstan helt dverga till timvis matning och enligt férord-
ningen ska 80 % av natinnehavarens férbrukningsplatser omfattas av timvis matning fére ut-
gangen av 2013. Alla férbrukningsplatser och produktionsobjekt med huvudsékringar pa éver
3x63A ska omfattas av timvis matning fére utgdngen av 2010. Kraven i frdga om matning presen-
teras narmare i kapitlen 1.2 och 1.3.

I méatningsférordningen anges dven minimikrav p@ matapparaturens egenskaper samt skyldighe-
ter i frdga om foérvaringen av matvarden. Narmare om detta i kapitlen 1.6 och 1.8.

Balansavrakningen ska basera sig pd timvis méatning nar ett objekt har timmatningsapparatur en-
ligt féorordningen. I annat fall kan en kombination av traditionell matning och typbelastningskurva
tilldmpas nar det roér sig om en saljare som inte har leveransskyldighet.



I matningsférordningen féreskrivs ocksd om férmedling av méatvarden. Bestdammelser om detta
finns ocksa i arbets- och ndringsministeriets férordning om informationsutbytet i anslutning till
utredningen av elleveranser, varom mer i nasta kapitel. Formedling av matvarden behandlas nar-
mare i kapitel 7.

De uppgifter som timmatningsapparaturen har registrerat ska stdllas till kundens férfogande se-
nast nar uppgifterna éverldmnas eller ar fardiga att 6verlamnas till elleverantéren, det vill saga
dagen efter leveransen, senast frdn och med 1.1.2014.

1.1.3 Arbets- och naringsministeriets forordning om informationsutbytet i anslutning
till utredningen av elleveranser (809/2008)

Med stdd av elmarknadslagen har férutom matningsférordningen aven utfardats arbets- och nar-
ingsministeriets forordning om informationsutbytet i anslutning till utredningen av elleveranser
(meddelandetrafikférordningen).

For balansavrakningen ska natinnehavaren den féljande vardagen efter en elleverans till balans-
kraftenheten preliminart meddela summauppgifter om elmarknadsparternas leveranser som ma-
tats in i eller tagits ut ur natet. De slutliga anmalningarna om summauppgifterna for leveranserna
ska géras inom en manad och fran och med 1.1.2011 inom 14 dagar fran leveransdagen.

For realiserandet av balansansvaret och for faktureringen ska distributionsnatsinnehavaren den
foljande vardagen efter en elleverans eller under en tid som har éverenskommits med elleveran-
toren till elleverantérerna preliminart anmala de leveranser som galler elmarknadsparterna och
som har raknats ut i samband med balansavrakningen. De slutliga anmalningarna om elleveranser
ska goras inom en manad och frdn och med 1.1.2011 inom 14 dagar frén leveransdagen. Medde-
landetrafiken mellan aktdérerna beskrivs narmare i Finsk Energiindustris Instruktion for forfarandet
vid meddelandetrafiken och i ElImarknadens forfaringssatt i praktiken samt i de allmanna tillamp-
ningsanvisningarna fér Ediel meddelandeférmedling.

Vid byte av elleverantér ska natinnehavaren meddela kundens nya och nuvarande leverantér de
mé&tvarden som behdvs inom 10 vardagar fran det att leveransen bérjat eller upphért.

1.1.4 EMV:s foreskrift om specificering av fakturor pa elenergi och eléverforing
(367/441/2006)

Energimarknadsverkets foreskrift om specificering av fakturor pa elenergi och eléverféring (elfak-
turaféreskriften) ska ocksad beaktas vid bestdammandet av principer i samband med timvis mat-
ning. I 5 § sdgs bl.a. att man p& avlasningsfaktura eller dess bilaga ska uppge métarbelopp om
matarbeloppen ar tillgangliga.

1.1.5 Matinstrumentdirektivet och nationella forpliktelser som alaggs med stod av det
(2004/22/EG)

Matinstrumentdirektivet (Measuring Instrument Directive, MID) tradde i kraft vdren 2004. Direkti-
vet omfattar en bred skala matinstrument inklusive branslemadtare, taxametrar, vatten-, gas- och
elenergimatare. Medlemsstaterna borde ha inférlivat bestémmelserna inom tvad ar, men vid utar-
betandet av denna rekommendation ar den finlandska matinstrumentlagstiftning som baserar sig
pa direktivet fortfarande under beredning. Man vet i alla fall att den slutliga lagen kommer att
motsvara innehallet i direktivet. Matinstrument som uppfyller de krav som géllde fore tillampning-
en av direktivet kan visserligen slappas ut p& marknaden fram till 2016.

Syftet med matinstrumentdirektivet och den matinstrumentlag som ar under beredning ar att sa-
kerstalla att matinstrumentens funktion, matmetoderna och matresultaten ar tillforlitliga. I be-
stammelserna tas bl.a. stallning till fel i ett matinstrument, driftférhallandena och indikeringen
samt till kontroll av matinstrument fore ibruktagandet och under anvandningstiden.

Det ar ytterst sannolikt att sarskilda férordningar kommer att utfardas fér matinstruments egen-
skaper och kontroll av méatinstrument, och det ndrmare innehdllet i dessa férordningar vet man



inte sarskilt mycket om vid utarbetandet av denna rekommendation. I skrivande stund finns det
alltsd inga gallande bestammelser om kontroll av métinstrument under anvandningstiden.

Kontroller fore ibruktagandet

Enligt direktivet och lagutkastet far ett méatinstrument inte tas i bruk férrén man pavisat éverens-
stammelsen med kraven och forsdkrat sig om att instrumentet ar tillférlitligt. I direktivet sags all-
mant bl.a. att tillverkaren av ett matinstrument, dennes representant, den som slapper ut instru-
mentet pa marknaden, importéren och distributéren, néringsidkaren och den som tar i bruk mét-
instrumentet ska férsdkra sig om och visa att instrumentet uppfyller kraven i denna lag.

Matinstrumentets tillforlitlighet ska verifieras av ett anmalt organ eller kontrollorgan fore ibrukta-
gandet. Tillverkaren kan verifiera instrumentets tillforlitlighet, om han for andamalet har en pro-
cedur som har motsvarande verkan och som godkants och dvervakas av ett anmalt organ eller
kontrollorgan.

Lagen kommer att aldgga Sakerhetsteknikcentralen (TUKES) att ackreditera kontrollorganen en-
ligt lagen. Verifiering av ett matinstruments tillférlitlighet fore ibruktagandet innefattar kontroll av
instrumentets konstruktion och funktion samt jamférelse av méatresultaten med de storsta tillatna
felmarginalerna pa ett for andamalet lampligt sétt.

Kontroller under anvandningstiden

Enligt direktivet ansvarar naringsidkaren for att ett matinstrument som ar i bruk lampar sig for
anvandningsandamalet och anvdndningsmiljon, fortldpande fungerar tillférlitligt och for att an-
vandningen av instrumentet uppfyller lagens krav och att verifiering utférs med féreskrivna inter-
valler och alltid vid behov. N&ringsidkaren ska alltsd se till att tillférlitligheten hos ett matinstru-
ment som &r i bruk verifieras med foreskrivna intervaller. Det finns dock inte &nnu nagra séarskilda
bestdmmelser om kontroll av elmatare under anvandningstiden, utan en férordning om saken kan
vid behov utfardas senare med stéd av matinstrumentlagen.

Innan ett matinstrument som genomgatt service tas i bruk pa nytt ska det verifieras att instru-
mentet fungerar tillforlitligt. Verifieringen kan ocks3 utféras av ett serviceféretag som ackredite-
rats av Sakerhetsteknikcentralen.

Om en néringsidkare férsummar att verifiera ett matinstrument under anvéndningstiden eller om
matinstrumentet i dvrigt inte uppfyller kraven, kan tillsynsmyndigheten férbjuda eller begransa
anvandningen av instrumentet.

1.1.6 Lag om energieffektivitetstjanster hos foretag pa energimarknaden

Syftet med lagen om energieffektivitetstjanster hos féretag pa energimarknaden (energitjanstla-
gen) ar att verka for en effektiv och sparsam anvandning av energi i foretagens kunders verk-
samhet bl.a. genom att dlagga energibranschen att ge kunderna narmare information om elfor-
brukningen samt r&d om energisparande.

I frdga om matning av el och férmedling av métuppgifter innehller lagen inga namnvarda tillagg
jamfért med vad som foreskrivs i elmarknadslagen. I frdga om méjligheterna att utnyttja mat-
uppgifter bor det dock beaktas att enligt energitjdnstlagen ska energidetaljister en gang om aret
l&mna sina kunder en rapport om deras energianvandning. Rapporten ska innehalla uppgift om
slutférbrukarens energiférbrukning under rapporteringsperioden och de féregdende tre &ren, dock
hogst for den tid d& kundférhallandet har varat. Rapporten ska dven innehdlla referensdata om
slutférbrukarens energiférbrukning jamfort med andra motsvarande slutférbrukare. Rapporten ska
lamnas till kunden férsta gdngen 2011 och den behéver inte innehalla uppgifter for tiden fére
2010. Natinnehavaren ska till elférsaljaren avgiftsfritt [dmna de uppgifter om energianvandningen
som behdvs med tanke p& rapporten.

1.2 Matning av elforbrukning

Enligt matningsférordningen ska 80 % av natinnehavarens férbrukningsplatser omfattas av timvis
maétning fore utgdngen av 2013. Det &r ndrmast objekt med hégst 3x25A huvudsédkringar som



kan lamnas utanfor timvis matning. Objekt med huvudsakringar som ar storre an detta kan lam-
nas utanfér timvis méatning bara om deras arsférbrukning ar hogst 5000 kWh och elen till objektet
kdps under de villkor som avses i 21 § i elmarknadslagen.

Stora forbrukningsplatser med 6ver 3x63A huvudsakringar ska utrustas med timvis matning fére
utgdngen av 2010. Helt nya objekt pd dver 3x63A ska utrustas med timméatningsapparatur vid
den férsta installeringen av matapparatur. Aven hér kan visserligen objekt ldmnas utanfér timvis
maétning om deras arsférbrukning ar hégst 5000 kWh och elen till objektet képs under de villkor
som avses i 21 § i elmarknadslagen.

Objekt som inte omfattas av timvis matning ska avlasas tre ganger per ar. Natinnehavaren ansva-
rar for att inhdmta ett matvarde per &r medan kunden ansvarar for att lamna tvd andra métvar-
den pa natinnehavarens begéran. Natinnehavaren behéver inte separat inhdmta dessa matvarden
om kunden trots anmodan inte [dmnar dem.

1.3 Matning av produktion

Produktionsobjekt fran vilka el d&ven dverfors till det allménna distributionsnétet ska utrustas med
timvis métning senast fére utgdngen av 2010. Nya produktionsobjekt ska omedelbart utrustas
med timvis matning.

Vid produktionsobjekt ska inmatningen till ndtet matas timme fér timme. Om objektet aven har
forbrukning ska uttag frdn natet méatas separat timme for timme. Uttag fran och inmatning till
natet far inte kvittas, utan matanordningen ska ha separata register for dessa.

Om en produktionsanldggning finns pa en férbrukningsplats pa éver 3x63A med bade uttag fran
och inmatning till natet ska férutom méatning av uttaget fr&n och inmatningen till nitet dven den
egna produktionens férbrukning i objektet faststdllas timme for timme. Den egna produktionens
forbrukning erhalls genom att produktionsanldggningen egenférbrukning och den el som matats
till natet (inmatningen) subtraheras frdn den el som produktionsanldggningen producerat. Egen-
forbrukning ar den el produktionsanlaggningssystemet sjalvt forbrukar. Néarmare information om
matning av produktion finns i Finsk Energiindustri rf:s natrekommendation YA9:09 Mikrotuotan-
non liittdminen sahkdnjakeluverkkoon.

Inmatning Uttag fran natet
till natet

Distributionsnatet

Den egna produktionens

; forbruknin
Produktion roruxning > Férbrukning
- produktionsanléaggningens

egenférbrukning

Figur 1. Exempel pa matning av produktion

Producenten ansvarar sjalv for att ordna matning av den egna produktionens forbrukning, om inte
natinnehavaren behdver denna information fér att fullgéra sina egna uppgifter. Om natinnehava-
ren anvander den egna produktionens forbrukning som grund for éverféringsavgifterna ordnar
natinnehavaren matningen och d& har natinnehavaren ocksa ritt att debitera skéliga avgifter for
installation av matapparatur och matning fér matningen av den egna produktionens forbrukning. I
allmanhet anvander natinnehavarna den egna produktionens férbrukning som en grund for dver-
foringsavgiften bara i objekt pa éver 1 MVA, orsaken &r grunderna fér stamnétsavgifter.
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For objekt med 6ver 1MVA produktion inrattas ett produktionsnat. Matning av produktionsnat och
formedling av méatvarden frdn dem tas inte upp separat i denna rekommendation.

1.4 Matning av fastighetsnat

Enligt matningsférordningen ska separata bostadslagenheter och affarslokaler i en nybyggnad
utrustas med matapparatur, &ven om elen séljs via ett fastighetsnat. Lagenheterna ska ocksa ut-
rustas med matapparatur nar det interna elnatet i en fastighet &ndras sa att el efter &ndringen
saljs via fastighetsnatet.

Métningen ska organiseras sa att den enskilda ldgenhetens férbrukning pa ett enkelt sitt bade
kan fogas till och skiljas fran fastighetens férbrukning, om elanvéndaren vill byta elférséljare.

Innehavaren av fastighetsnatet ansvarar for erforderliga andringar i natet for att matning av for-
brukningen i enskilda lagenheter ska vara moéjlig.

I 25d paragrafen i elmarknadslagen sags dven att om elanvandaren har képt sin el via ett internt
elnat i en fastighet, ska elanvandaren ersatta fastighetsinnehavaren fér de kostnader som and-
ringsarbeten med anknytning till elmé&tningen har férorsakat ndr anvéndaren évergar till att képa
sin el via distributionsnatsinnehavarens distributionsnat.

1.5 Ansvar i samband med matningen
1.5.1 Natinnehavarens ansvar

Natinnehavaren ansvarar for att ordna matning enligt elmarknadslagstiftningens krav, avlasa
matvarden, konstatera riktigheten samt férmedla och rapportera matvarden. Natinnehavaren an-
svarar ocksd for méatapparaturen jamte datakommunikationsférbindelser. Enligt den tidigare el-
marknadslagstiftningen hade kunderna ratt att sjdlva skaffa sig apparatur fér timvis matning.
Narmare om detta i punkt 1.5.6.

N&tinnehavaren kan skéta uppgifterna i fraga sjélv eller képa tjansterna. Aven om natinnehavaren
ldgger ut matfunktionerna kvarstar ansvaret for matanordningarna och métningen hos nétinneha-
varen, vilket maste beaktas i avtalen som ingds med tjénsteleveranttren.

N&tinnehavaren ansvarar ocksd for méataravldsningen och lagringen av méatvarden och for data-
skyddet i samband med férmedlingen. Timvérden ska &nda frdn méatanordningen behandlas som
personuppgifter. Kunden och den som kunden bemyndigat har rétt att fa tillgang till matvéardena.
Till elmarknadsparterna éverlats information som dessa behéver bl.a. fér uppfyllelse av balansan-
svaret och for faktureringen.

Rekommendationen frén kapitel 2 framat handlar om de uppgifter som ankommer pa natinneha-
varen, om inte annat sarskilt angivits.

1.5.2 Elforsaljarens ansvar

Elférsaljarens ansvar vid matning av elleverans galler narmast mottagning av matvarden och an-

vandning av dem vid faktureringen samt formedling till natinnehavaren av information som inver-
o . .

kar pa matningen.

Saljaren ska kunna ta emot matvarden som natinnehavaren sant i enlighet med lagstiftningen och
instruktionerna. Saljaren ansvarar inte for informationens riktighet, utan natinnehavaren bar an-
svaret. Saljaren maste emellertid se till att vardena som natinnehavaren sénder - dven rattade
varden - lagras korrekt i systemen. Séljaren ska ocksd meddela natinnehavaren om han upptack-
er fel i mottagna varden.

Enligt instruktionerna for meddelandetrafiken ska saljaren meddela natinnehavaren om avtalsand-
ringar som inverkar pd matningen och férmedlingen av métvéarden, t.ex. att ett avtal borjar eller
slutar samt férandringar i avtalsnumret.
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Dessutom ska elférsdljarna enligt energitjanstlagen ldmna kunderna en rapport om kundens elan-
vandning en gang om aret.

1.5.3 Elanvandarens ansvar

En kund som stdr i avtalsférhdllande till natinnehavaren eller en séljare med leveransskyldighet,
det vill sdga en elanvandare, ansvarar for att hans egna elapparater och elanldaggningar ar i det
skick som bestammelser och féreskrifter forutsatter. Elanvandaren ska se till att elcentralen ar i
det skick som matningen férutsatter. Elanvandaren ansvarar i férsta hand fér de mattransforma-
torer som kravs vid indirekt métning. Natinnehavaren kan ta méttransformatorerna pa sitt ansvar
om han sa énskar.

Om elanvandaren och natinnehavaren har avtalat om laststyrning, exempelvis styrning av natt-

last, ansvarar elanvandaren for kopplingar i elcentralen och ledningsdragningar i samband med
. . - o . se g

detta. Kopplingar i sjdlva mataren far bara géras av natinnehavaren.

1.5.4 Elproducentens ansvar

Elproducenten har motsvarande ansvar i samband med matningen som elanvandarna i enlighet
med féregdende punkt.

Elproducenten ansvarar ocksa sjalv for organiserandet av sddana matningar som natinnehavaren
inte behdver for att uppfylla sina egna skyldigheter men som kravs t.ex. av beskattningsskal. Om
en producent enligt skattelagstiftningen ska mata den egna produktionens forbrukning och natin-
nehavaren inte behdver dessa matvarden, organiserar elproducenten denna matning sjalv. Elpro-
ducenten meddelar alltid sjalv skatteférvaltningen — i praktiken tullen — den information som be-
hovs for beskattningen.

Kunden ar alltid skyldig att meddela natinnehavaren nar elproduktion ansluts till en férbruknings-
plats for att natinnehavaren ska kunna férsakra sig om att natet ar sakert att anvanda och drift-
sakert och kunna ordna matning av objektet enligt elmarknadslagstiftningen.

1.5.5 Fastighetsnatsinnehavarens ansvar

Innehavaren av ett fastighetsnat ansvarar for ordnandet av intern matning enligt punkt 1.4.

1.5.6 Matapparatur som kunden ager

Enligt tidigare elmarknadslagstiftning hade elanvéndaren och/eller elproducenten (kunden) ratt att
sjalv inférskaffa timmatningsapparatur som uppfyller natinnehavarens tekniska krav eller dartill
hérande datakommunikationsférbindelse. Dylik kundagd apparatur finns ndrmast i objekt pa éver
3x63A. Enligt statsradets férordning och utredning och méatning av elleveranser som tradde i kraft
den 1 mars 2009 har kunden inte langre denna ratt, utan natinnehavaren installerar matare i alla
objekt.

De kunder som sedan tidigare har egen timmatningsapparatur eller dartill hérande datakommuni-
kationsférbindelser har ratt att ha kvar denna apparatur i sin &go fram till utgdngen av 2013. Det-
ta forutsatter att timvarden tillférlitligt kan fjdrravidsas fran méataren inom de tidsldngder som
lagstiftningen foreskriver. Om kundens matsystem inte uppfyller dessa krav eller om kunden och
natinnehavaren kommer dverens om byte av matare redan tidigare, har natinnehavaren ratt att
byta ut mataren fore utgdngen av 2013.

I fallet ovan ansvarar kunden fér den matanordning och de datakommunikationsforbindelser han
ager. Kunden har ocksa underhalls- och kontrollansvaret for dessa. Kunden ska utan dréjsmal
meddela natinnehavaren om fel i apparaturen och om @ndringar som gors i apparaturen. Bland
annat ska natinnehavaren utan dréjsmal meddelas om datakommunikationsférbindelsens nummer
forandras.

Om en kundédgd matanordning far ett fel har natinnehavaren rétt att krdva att kunden reparerar
eller I3ter reparera felet inom tre arbetsdagar raknat fran anmalan. Efter detta har natinnehava-
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ren ratt att sjalv gora reparationen eller byta ut matanordningen och datakommunikationsforbin-
delsen mot natinnehavarens apparatur. Natinnehavaren kan debitera kunden pa kostnaderna for
omandringen.

N&r en datakommunikationsforbindelse som kunden &ger far ett fel har natinnehavaren rétt att
krava att kunden omedelbart I3ter reparera felet. Om felet inte har reparerats inom en vecka réak-
nat frdn anmalan har natinnehavaren rétt att fakturera fér avlasning pa platsen. Om datakommu-
nikationsférbindelsen inte repareras inom skalig tid har natinnehavaren ratt att byta ut matanord-
ningen och datakommunikationsférbindelsen mot natinnehavarens apparatur. I detta fall har nat-
innehavaren ocksa ratt att debitera kunden p& kostnaderna fér omandringen.

1.5.7 Ansvar i samband med separat kontroll av matapparaturen

Utéver kontroller i samband med normalt underhdll kan kunden krédva att natinnehavaren |3ter
granska méatapparaturen. Om det &r fraga om matapparatur som kunden &ger enligt punkt 1.5.6
har natinnehavaren for sin del ratt att kréava att matapparaturen kontrolleras.

Om kontrollen visar sig obefogad betalas den av den part som begarde kontrollen. I annat fall
betalas kontrollen av den som &ger den kontrollerade matapparaturen. Storleken pa en eventuell
korrigering bestams eller uppskattas med hjélp av tillgangliga matvarden eller vid behov med
hjélp av ett opartiskt sakkunnigutlatande i enlighet med nattjénstvillkoren.

Enligt matinstrumentdirektivet kan ett matinstrument bara kontrolleras av ett ackrediterat kon-
trollorgan. Efter att den matinstrumentlag som bereds samtidigt med denna rekommendation
tratt i kraft kommer Sakerhetsteknikcentralen att ackreditera kontrollorgan enligt direktivet.

1.6 Matningsforordningens krav pa timmatningsapparatur

Med timmatningsapparatur avses enligt matningsférordningen apparatur eller en kombination av
apparater som mater elforbrukningen eller inmatningen av el i natet per timme och registrerar
uppgiften i apparaturens minne, sa att uppgiften som registrerats kan |4sas ur apparaturens min-
ne via ett kommunikationsnat.

Enligt matningsférordningen ska timmatningsapparaturen och natinnehavarens datasystem fér
behandling av matuppgifter ha minst féljande egenskaper. Kraven galler timmatningsapparatur
som bestallts efter férordningens ikrafttradande.

e De uppgifter som matapparaturen registrerat ska kunna lasas ur apparaturens minne via ett
kommunikationsnat (fjarravlasningsegenskap).

e Madtapparaturen ska registrera tidpunkterna fér nar en spanningslds period som Overstiger tre
minuter borjar och slutar

o Matapparaturen ska vara kapabel att ta emot och verkstélla eller formedla vidare sddana
kommandon for styrning av belastningen som sands via kommunikationsnatet och ha minst en
styranordning som kan anvéndas for styrning av belastningen och inte far reserveras fér ndgot
annat bruk

e Matuppgifterna samt uppgifterna om spanningslésa perioder ska lagras i natinnehavarens da-
tasystem for behandling av matuppgifter i vilket de timvisa matuppgifterna ska bevaras i
minst sex &r och uppgifterna om spanningslésa perioder i minst tva ar

« [ frdga om maétapparaturen och natinnehavarens datasystem fér behandling av matuppgifter
ska dataskyddet vara sikerstéllt pd behérigt satt.

o Dartill ska natinnehavaren pa sérskild bestalining av kunden till kundens férfogande stalla
timmatningsapparatur med standardanslutning for uppféljning av elférbrukningen i realtid.

1.6.1 Energimarknadsverkets tolkning av timmatningsapparatur

Enligt Energimarknadsverkets linje avses med timmatningsapparatur att
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objektet har en matanordning (timmatare) som klarar timvis registrering och

2. timmataren har en datakommunikationsforbindelse med vars hjalp timvarden kan 6verféras
dagligen och

3. avlasningssystemet &r i ett sddant skick att man med det vid behov dagligen kan avlisa tim-
varden for alla objekt som ar utrustade med timmatare.

I fraga om avlésningssystemet &r det alltsa inte tillrackligt att man med ett system som &r avsett
for avldsning av objekt pa éver 3x63A dven kan avldsa en del mindre objekt. Definitionen av tim-
matningsapparatur innefattar inte beredskapen hos systemet for hantering av matvarden att han-
tera timmatvarden.

1.7 Matnings- och datakommunikationskedjan

Figur 2 visar méatnings- och datakommunikationskedjan for timvis avldsning, fran datainsamlings-
anordningen fram till parterna som behdver informationen.

Strom- och spénningstransformatoreﬂ Mattransformatorer

Matledningar, kopplingsplintar, ------------]---c-cccccmcm oo -

s ! T N . ]
sakringar E Lagen och {érordningen Matningsférordningen !
: om matingjument '
]
. = . 1 )
Kalibrerad matanordning ! Mitare :
Datadverféring (buss), in- . . . ] i '
tern eller extern ' Datalns_amllngs- »| Information till !
Lagring av urpsprungliga E anordning kundens system '
timvarden och handelser ' i
1
' 1
1

Datakommunikationsnat : E
] " 1
T . . ' '
Matvardesinsamling E Avlasningssystem ‘ '
]
! :
! ]

Skapande av officiella E \ 4 ' A
. e aeg s ]
timvarden ! |System for hantering Natinnehavarens !
Behandling av handelse- ! av matvarden > system :'
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Behandling av tidsskillnader E [TTTT T T T T T T T T T Meddelandetrafikforordning T
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Rapportering av timvérden , E Rapportering av / Energitjanstelagen !
E ' energiinformation |
] ]
EDIEL-meddelanden E : i
] : :
____________________ ]
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1 ! v

Balanskraftsenhet ‘ Saljare M Kund ! v
]
;
]

FM arbetsgruppen for utveckling av tillvidgagangssatt, Tekniska gruppen
Timmatningsarbetsgruppen

Figur 2. Matnings- och datakommunikationskedjan

Figuren visar vilka delar av méatnings- och datakommunikationskedjan dlaggandena i de tidigare
presenterade lagarna och férordningarna hanfér sig till. Av figuren framgar ocksa att Finsk Energi-
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industri rf:s arbetsgrupp for utveckling av tillvdgagdngsséatten pa detaljmarknaden i sitt arbete
huvudsakligen inriktar sig pa tillvidgagangssatten vid férmedling av matvarden. Darmed har tim-
matningsarbetsgruppen som berett rekommendationen behandlat datakommunikationen mellan
aktérerna bara till nédvandiga delar. Manga definitioner i bérjan av kedjan paverkar ocksad inne-
hallet i de meddelanden som férmedlas. Exempel pa detta &r bl.a. timmétningsarbetsgruppens
rekommendationer om tidslangder och statuskoder for timvarden.

2. Matanordningars egenskaper och koppling av dem

Med matanordningar avses i denna rekommendation timmatningsapparatur som mater aktiv ener-
gi och eventuellt aven reaktiv energi samt vissa kvalitetsegenskaper hos elektriciteten. Matnings-
och registreringsegenskaperna hos timvarden och avlasta varden tas upp i punkt 2.2 - 2.3. Mat-
ning och registrering av egenskaper som hanfor sig till elektricitetens kvalitet tas upp i kapitel 3.

Rekommendationerna géller permanenta métobjekt, badde nya och sddana som saneras.

I matningsférordningen samt i matinstrumentlagen och férordningar som utfardas med stdéd av
den (lagen &r under beredning nar denna rekommendation utarbetas) anges minimikrav pa mat-
apparatur. Minimikraven i matningsférordningen har bl.a. behandlats i punkt 1.6.

2.1 Krav pa matapparaturens noggrannhet och funktionsgranser

I bilaga MI-003 till matinstrumentdirektivet anges krav pa noggrannheten hos elenergimétare av-
sedda att anvandas i bostdder, butiks- och kontorslokaler samt latta industrier. Kraven framgar av
tabellen nedan (matarklasser A, B, C). Kraven galler matning av aktiv energi. Noggrannhetskra-
ven galler enbart elenergimatare, inte mattransformatorer. Matarkraven enligt direktivet har be-
handlats narmare i standarderna EN 50470-1, EN 50470-2 och EN 50470-3.

Tabell 1. Storsta tillatna fel i procent vid olika belastningsnivaer.

Stirsta tillima fel i procent av nominella driftsférhillanden ody faststillda belasmingsnivier odh drift-

tempe ratur
Drriftstemperatur Drriftstemperatur Driftstemperatur Drriftstemperatur
—10°C...+5°C —25°C...-10°C —40°C ... - 25°C
£5°C ..+ 30°C e eller el
+30°C .. +40°C +40°C ...+ 55°C +55°C .. +70°C
Matarklass | A B c A B C A B c A B C
Enfasmarare; flerfasmarare med symmerrisk belasming
Imn=l=ls 35 2 1 5 25 13| 7 3,5 L7 9 4 2
| [y 35 2 07 | 45 25 1 7 35 L3 | 9 4 1.5
Flerfasmitare med en fas belastad
L =l=lpyy s
undantager nedan 4 5] 1 5 3 13| 7 4 L7 9 45| 12
Fér dektromekaniska Aerfasmatare ar strémomeddet for enfaslasten begrinsat ol S, <1< L

MNir miraren i i drift inom olika emperaturomriden, skall de relevanta virdena for stérsa dllfima fel vara
till impliga.

I = den elektriska strdom som passerar genom mataren

Inmin = varde pd I 6ver vilket felet ligger inom grénsen for storsta tilldtna fel (flerfasmatare med
symmetrisk belastning)

I = vardet pd I éver vilket felet ligger inom gransen for minsta tilldtna fel som motsvarar méta-
rens klassbeteckning

Imax = det storsta varde pd I for vilket felet ligger inom gransen for storsta tillatna fel
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U = den elektriska spanning som tillfors mataren
U, = den specificerade referensspanningen

f = den spanningsfrekvens som tillféors mataren
f, = den specificerade referensfrekvensen

De krav i fraga om storsta tilldtna fel som definieras i tabellen géller inom spanningsomradet
0,9xUn < U < 1,1xUn och frekvensomrddet 0,98xfn < f < 1,02xfn. Effektfaktorsomradet ska
stracka sig minst fran cos@ = 0,5 vid induktiv last och cosp = 0,8 vid kapacitiv last.

Under den nominella driftsspanningen ska matarens positiva fel inte déverstiga +10 %.

Rekommendationerna om noggrannhetsklass galler permanenta métningskopplingar, nya och sa-
dana som saneras. Tillfélligt kan mindre noggranna matningar anvandas, t.ex. vid servicesituatio-
ner eller motsvarande.

Enligt direktivet ska en medlemsstat tilldta att matare av klass A anvands i bostader. Fér sarskilda
andamal far medlemsstaten krdva en matare av klass B. Det &r att rekommendera att dtminstone
métare som installeras utomhus eller i ett kallt utrymme atminstone &r av noggrannhetsklass B.

I butiks- eller kontorslokaler och/eller l4tt industri ska en medlemsstat tilldta matningar med ma-
tare av klass B. For sarskilda &ndamal far medlemsstaten kréva en matare av klass C.

N&tinnehavarna bor uppmarksamma att direktivets noggrannhetskrav pd métare &r mindre
stranga &n noggrannhetskraven (métarklass 1 och 2) pa matare som traditionellt anvénts i dessa
objekt, krav som definieras i standarderna IEC 62052-11 och IEC 62053-21. Foér att férsakra sig
om att matningen ar tillférlitlig kan natinnehavaren valja matare som ar noggrannare an vad di-
rektivet kraver.

F6r matning av stdrre objekt anvands fortsattningsvis matning av aktiv effekt enligt standarden
SFS-EN 62053-22 (klasserna 0,2S och 0,5S). Noggrannheten for matning av reaktiv effekt defini-
eras i standarden EN 62053-23. Fér méatning av reaktiv effekt krévs vid bade direkt och indirekt
matning noggrannhetsklass 2 enligt standarden.

Avgérande fér méatningens riktighet ar totalfelet, som i sin tur bl.a. paverkas av de mattransfor-
matorer och matledningar som vaéljs, ndrmare om dessa i punkt 2.17. Bilaga 1 innehaller praktis-
ka anvisningar for konstaterande av totalfel pa installationsplatsen.

2.2 Timvarden som mats och registreras av matanordningen

I fraga om energivarden ska matanordningen varje timme mata och registrera i matanordningens
minne kumulativa varden (timvarde) eller timmedeleffekter (timeffekt), som sedan lases in i av-
lasningssystemet. Sarskilt i objekt pd hogst 3x63A rekommenderas att uttryckligen kumulativa
timvarden registreras och inte timmedeleffekter.

Ett kumulativt varde som registreras varje timme, d.v.s. timvarde, ar ett obrutet totalvarde som
inte beaktar tva separata varden t.ex. vid tvatidsprodukter. Det skiljer sig alltsa fran de kumulati-
va vardena enligt kundens dverféringsprodukt, atminstone om éverféringsprodukten ar en tva-
tidsprodukt. Ett totalvarde som registreras varje timme motsvarar i allmanhet, men inte alltid, det
varde som kan ses pa en matanordning med en entidsprodukt.

Med energivdrden per timme aves alltsd matvarden eller effektvirden som registreras varje jamn
timme, 1:00, 2:00, 3:00 och s3 vidare.

Vid indirekt timvis matning rekommenderas det att en métningsfaktor lagras i matanordningen sa
att fardigt multiplicerade varden kan lagras i mataren.

2.3 Matvarden enligt éverforingsprodukten som mats och registreras av mat-
anordningen

Né&r det ar frdga om en konsumentkund ska mé&tanordningen utéver vad som sédgs i punkt 2.2
ocksa atminstone mata kumulativa vdrden som indelats enligt kundens éverféringsprodukt, efter-
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som matinstrumentdirektivet foreskriver att de aktuella kumulativa vardena i enlighet med 6ver-
foringsprodukten ska synas pa displayen pa en konsuments matanordning.

For enkelhetens skull rekommenderas det att alla matanordningar som &r avsedda foér objekt pa
hogst 3x63A méater kumulativa varden enligt 6verféringsprodukten, vilka alltsd visas pa méatan-
ordningens display.

Av vérdena enligt dverféringsprodukten kan t.ex. vdrdena vid manadsskiftet eller dygnsskiftet
registreras i matanordningens minne. Detta rekommenderas sérskilt for objekt pa hdgst 3x63A.
Om kunden har en entidsprodukt ar vardet enligt dverféringsprodukten och det kumulativa total-
vérdet i allménhet detsamma, och da behdvs ingen separat registrering av éverféringsprodukten.

Om en matanordning inte registrerar kumulativa varden per timme utan timmedeleffekter ar det
sarskilt att rekommendera att vardena enligt 6verféringsprodukten registreras vid manads- eller
dygnsskiftet.

P& vissa matanordningars display nollstélls virdena enligt dverféringsprodukten t.ex. i samband
med uppdateringar. Denna egenskap som inte &r att rekommendera maste beaktas framfor allt
vid anskaffning av nya matanordningar. Enligt den matinstrumentlagstiftning som ar under be-
redning far det under anvandningstiden inte vara méjligt att nollstélla det totalvdrde som visas pa
matanordningen. Matanordningarnas totalvarde fér hela deras livstid nollstalls dock i allmanhet
inte ens i samband med uppdateringar.

En méatanordning kan ocksd forses med flertariffegenskap, sa att den samtidigt mater varden en-
ligt olika dverféringsprodukter. Vardena pd en matare med flertariffegenskap nollstélls inte heller
nar dverféringstariffen byts.

2.4 Registrering av uttag fran och inmatning till natet

Matanordningen ska registrera uttag fran natet och inmatning till natet separat. Matanordningen
far inte rakna ihop (kvitta) uttag fran och inmatning till natet under en timme, utan uttag fran
natet och inmatning till natet ska registreras i olika register for varje timme.

Uttag och inmatning som sker i samma 6gonblick kan kvittas — om en fas matar in 100W till natet
vid en tidpunkt och de tvd andra faserna samtidigt tar ut sammanlagt 60W fran natet, kan dessa
raknas ihop, vilket innebar att inmatningen till natet vid den aktuella tidpunkten d@r 40W.

2.5 Krav pa timvardens noggrannhet och avrundning

Timvérden ska lagras med minst 10 Wh noggrannhet i objekt pa hdgst 3x63A. Virden for objekt
som ar stérre an detta ska lagras med minst 1 kWh noggrannhet. Vid avrundningen av timvarden
anvands trunkering och den resterande energin éverfors till féljande timme.

2.6 Matvardens tidsstampel och statuskoder

Matanordningen ska tidsstdmpla timvarden (avlasta timvarden eller timeffekter) och eventuella
Ovriga varden som den registrerar. Dartill ska timvarden férses med statuskoder, med vars hjalp
eventuella osdkerhetsfaktorer som paverkar vardenas riktighet kan upptéckas.

Vid kumulativa varden per timme (timvarde) ar tidsstdmpeln tidpunkten fér registreringen. Timef-
fekterna férses i allménhet med tidsstampel for tidpunkten dd timmen i fraga borjar. Tidsstamp-
larnas betydelse maste beaktas nér timeffekttidsserier bildas fér respektive dygn i systemet for
hantering av matvarden.

Matanordningen ska ange statuskoder for timvardena for att visa om vardena ar tillforlitliga eller

forbundna med nagon risk fér fel. Matanordningarna pa marknaden skiljer sig fran varandra i fra-
ga om statuskoderna for timvérden. Statuskoderna i frdga &r information som narmast &r avsedd
for natinnehavaren och med vars hjdlp natinnehavaren kan évervaka matapparaturens funktion.

Vid hanteringen av matvarden andras timvardenas statuskoder till gemensamt 6verenskomna

17



statuskoder innan informationen overfors till andra marknadsparter. Mer om detta i punkt 6.3 och
7.6.

2.7 Matanordningens lagringskapacitet

Matanordningens minne ska ha plats for energivarden for minst den tid balansfonstret omspanner
(1 man/14 dygn). De 6vriga virden som métanordningen méter (sérskilt avbrott som éverstiger 3
minuter) ska finnas kvar fér minst en vecka.

Det ar bra att notera att nar fjarravlasningsforbindelsen ar i olag ska matarens minne ha plats for
lagrade varden fér minst sa lang tid att man hinner hdmta vérdena fr&n mataren och vid behov
byta ut mataren mot en ny.

2.8 Matanordningens funktion under ett elavbrott

Matanordningens klocka ska hélla tiden under ett elavbrott och informationen i matarens minne
ska finnas kvar korrekt i minnet. Matanordningens program och matvarden borde finnas kvar i
maétanordningen dven under en flera ar I18ng period av elbortfall. Enligt matinstrumentdirektivet
ska den summerade mangden uppmatt elektrisk energi kunna avlasas under en period av minst
fyra manader vid elbortfall i kretsen.

Det rekommenderas att matanordningens klocka haller tiden i minst 7 dygn.

Mé&tanordningen ska kunna registrera start- och sluttidpunkten for ett I1&ngt avbrott i enlighet med
punkt 3.1.

2.9 Matanordningens klocka och kontroll av klockan

Matanordningens klocka kontrolleras mot avlasningssystemets klocka i samband med dygnsavlas-
ningen. Vid behov justeras matanordningens klocka. Om avlasningssystemets klocka skiljer sig
hégst 36 sekunder fran matanordningens stills klockan ratt, men timvardena behéver inte ges
status Osdkert. Om skillnaden &r 6ver 36 sekunder justeras klockan och timvéardena efter forega-
ende avlasning forses med den statuskod som matanordningens tillverkare tilldampar for att ange
att tiden ar inexakt. Natinnehavaren kan ocks3 vélja en annan tidsgrans om han sd énskar.

Klockan ska kunna stéllas pa avstand.

Mer om tiden som visas pa displayen i féljande punkt.

2.10 Matanordningens display

Enligt matinstrumentdirektivet ska matvardespresentationen vara tydlig och entydig. Man ska
enkelt kunna avldsa det presenterade resultatet under normala anvéndningsférhdllanden. Oavsett
om ett matinstrument som &r avsett fér forbrukningsmaétning kan fjérraviasas ska det &nd3 vara
forsett med en metrologiskt kontrollerad matvardesvisare som ar tillganglig fér konsumenten utan
att anvdnda verktyg. Det virde som avléses pa denna visare utgér det matresultat som ska ligga
till grund fér avgiftsdebiteringen.

Enligt méatinstrumentdirektivet ska displayen pd en konsuments métanordning dtminstone visa
vardena indelade enligt overféringsprodukten. Det ar att rekommendera att alla matanordningar
for objekt pa hogst 3x63A &r utrustade med denna egenskap. P8 displayen behéver man inte kun-
na bladdra bland métvardena bakat i tiden.

Natinnehavaren kan eventuellt vilja att matanordningens display aven visar det registrerade ku-
mulativa totalvardet, som samlas in som timvarden. Det kumulativa vérdet skiljer sig fran varde-
na enligt éverféringsprodukterna dtminstone om kunden har en tvatidsprodukt.
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Matanordningens display kan ocksd programmeras sa att kunden sjélv kan bléaddra fram véarden
enligt olika dverféringsprodukter (flertariffegenskap).

Den uppmatta elenergin ska enligt matinstrumentdirektivet visas i kilowattimmar eller megawatt-
timmar beroende pa objektets storlek.

Det rekommenderas att datum och klockslag visas pa matanordningens display. Klockan pa dis-
playen ska visa officiell finsk tid, med andra ord félja vinter- och sommartid, senast fran och med
1.1.2014. Om tiden avviker fran officiell tid ska kunden sarskilt informeras om detta t.ex. med en
skylt eller dekal p& matardosan eller anordningen, eller i anvisningen fér avlasning av métaren.

2.11 Matanordningens programmeringsegenskaper

Matanordningen ska vara programmerbar och programmeringen ska i forsta hand kunna goéras pa
distans. Natinnehavaren svarar for programmeringen, som bara kan géras av natinnehavaren el-
ler en aktér som denna bemyndigat. Det far inte vara méjligt att &ndra instéliningarna via data-
kommunikationsférbindelsen utan tillréckliga sékerhetsatgarder.

Den 6verforingsprodukt som tillampas vid respektive tidpunkt ska kunna styras via fjarrférbindel-
sen. Samtidigt ska matanordningens display styras att visa varden enligt den valda 6verférings-
produkten.

Méatanordningens klocka ska likasd vara programmerbar via fjarrforbindelsen. Dartill borde det
ocksa g att fjarrprogrammera styrférdroéjningen for nattlaster, styrtider och eventuella styrfunk-
tioner som tjanar varierande efterfragan.

Vid indirekt matning ar det att rekommendera att en matningsfaktor kan programmeras in i mat-
anordningen sa att matanordningen lagrar slutliga multiplicerade vérden.

2.12 Fjarravstangning och fjarrinkoppling
Det ar bra att utrusta en matanordning med fjarravstangnings- och fjarrinkopplingsfunktion, sar-

skilt om matanordningen finns i ett objekt dar det ofta brukar forekomma avtalséndringar. I en
del matanordningar kan en fjarravstangningsenhet monteras i efterskott.

N&tinnehavarna bor beakta att en fjarrkopplingsenhet inte far anvandas som franskiljare nar
stromtillférseln bryts pa grund av elarbeten. En fjarrkopplingsenhet har inte den luftspalt som
kravs i elsdkerhetsféreskrifterna och ingen synlig 18sning av dppetldget.

En mé&tanordning kan ocksa utrustas med en s.k. godkannandeknapp som kunden kan trycka pa
for att fa el till objektet efter att natinnehavaren forst utfért fjarrkopplingen. I samband med detta
bér natinnehavaren dock uppmérksamma objekt dér kunden inte kommer at métaren. Pa vissa
matanordningar kan godk@nnandeknappen férbikopplas.

2.13 Avlasning av matvarden under ett avbrott i forbindelserna

Matanordningen ska ocksd kunna avlasas lokalt via datakommunikationsanslutning, om det av
nagon orsak inte lyckas att fjarravldsa matanordningen.

2.14 Matanordningens in- och utgangar och 6verféring av information till andra
system

Matanordningar kan ocksa ha andra in- och utgangar, men de far inte pdverka faktureringsmat-
ningens tillforlitlighet, timregistreringen och éverféringen av information.

Enligt méatningsférordningen ska natinnehavaren pa sérskild bestallning av kunden till kundens
forfogande stalla timmatningsapparatur med standardanslutning for uppfdljning av elférbrukning-
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en i realtid. Om det blir nédvandigt att byta den befintliga mataren av denna orsak har natinneha-
varen ratt att debitera kunden pa kostnaderna fér installation och ibruktagande av métaren.

Matvarden kan dverféras till kundens apparatur bl.a. i pulsform (potentialfri kontakt). Vid tidpunk-
ten for fardigstallandet av denna rekommendation finns inte kinnedom om nagra andra standar-
diserade metoder som ar oberoende av matinstrumenttillverkaren. Nar matvarden dverfors i puls-
form anvands en puls-/reldutgdng foér dverforing av matvarden. En matanordning kan ocksa ha en
annan lésning an pulsform fér formedling av information till kundens system i realtid.

Matarna kommer att fa sillskap av annan métaroberoende teknik med vars hjalp kunden far in-
formation om sin energianvandning i realtid fér utnyttjande t.ex. inom hemautomation. Utveck-
lingen av automationsanldggningar som installeras hos kunden och utnyttjar datadverfoéring i real-
tid ar just nu snabb.

2.15 Matanordningens laststyrningsegenskaper

Métningssystemen borde byggas upp sa att laststyrningsegenskaper méjliggér styrning av lasten
pa forbrukningsplatsen. Detta borde sarskilt beaktas vid byggande och sanering av flerméatnings-
centraler.

2.15.1 Tariffbundna styrningar
Med tariffbundna styrningar avses har styrning av nattlasten bl.a. i samband med natt/dagtariff.

Avsikten &r inte att den tariffbaserade laststyrningen ska vara bunden till tidpunkten da tariffstyr-
ningen borjar, utan nattlasten kan kopplas pa forst senare efter att nattariffen bérjat. Fingrid har
instruerat natinnehavarna att sprida inkopplingen av kundernas nattlaster fér att dampa effekt-
toppen kl. 22.00. Det rekommenderas att lastinkopplingen sprids 6ver en tillrackligt 18ng tid,
minst en timme. Hur styrférdréjningen genomfoérs kan natinnehavaren sjalv bestamma, férdroj-
ningen kan alltsd vara slumpmaéssig eller konstant for respektive férbrukningsplats.

Kunden far ocksa sjalv styra in-/urkopplingen av last med egna automationsanordningar eller
kopplingsur, om inte annat har avtalats med kunden.

2.15.2 Efterfrdgestyrning och effektsankning

Enligt matningsférordningen ska matapparaturen vara kapabel att ta emot och férmedla vidare
kommandon fér styrning av belastningen. Syftet med momentet i férordningen ar att framja
ibruktagande av efterfragestyrning och hantering av situationer med effektbrist.

Férordningen féreskriver ingenting om det tekniska genomférandet av styrningarna.

Laststyrning kan genomfdras aven utan separata relder via matanordningens granssnitt eller helt
oberoende av mataren, t.ex. genom utnyttjande av ett husautomationssystem.

2.15.3 Rekommendation om matanordningars styregenskaper

Det rekommenderas att méatanordningarna i elvdrmeobjekt med bade direkt och ackumulerande
uppvarmning utrustas med tva relder (eller ndgon annan teknik féor genomférande av tva styr-
ningar) som &r reserverade for styrandamal. Det ena reldet reserveras for styrning av nattlast och
det andra for eventuell efterfrégestyrning och lastsénkningsstyrning. I objekt med enbart acku-
mulerande uppvarmning racker det med ett styrreld eller en motsvarande alternativ teknik. I ob-
jekt utan tariffstyrning behovs det likasa ett styrreld eller ndgon annan alternativ teknik.

Det rekommenderas att natinnehavarna bevarar styrmdéjligheterna (t.ex. lastsankning, nattlast) i
samband med matarbyte.
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2.16 Matpunktens placering

Stravan ar att i forsta hand placera matpunkten vid energileveranspunkten. I vissa specialfall
finns matpunkten och leveranspunkten pa olika platser (t.ex. pa olika sidor av en distributions-
transformator). I praktiken kan detta intraffa t.ex. nar matningen av en mellanspanningsanslut-
ning placeras pa en transformatorstations I8gspéanningssida. I dessa fall berdknar nitinnehavaren
forlusterna med hjalp av en formel som harletts ur ledningarnas och transformatorns elektriska
varden och uppmatta varden. Matvardena kan rattas med beraknade forlustvarden. Detta kan
gdras inom hanteringen av méatvarden. P& marknaden finns det ocksd métanordningar med méj-
lighet till intern berdkning for beaktande av transformatorforluster. Anvandningen av denna funk-
tion forutsatter givetvis att ritta parametrar stélls in p& matanordningen.

Det ar befogat att natinnehavaren aven beaktar hur matningen av reaktiv effekt ar placerad i fér-
hallande till kompenseringen.

2.17 Koppling av matningen

Vid koppling av timmatningsapparatur ar det vasentligt att beakta om datakommunikationsforbin-
delsen till anordningen fungerar nar stromtillforseln ar bruten via huvudstrémbrytaren i elcentra-
len. Anordningar som anvénds vid matning ska véljas och installeras sa att de fungerar och tal
forhallandena i installationsplatsens omgivning.

2.17.1 Matanordningens storlek och centralens konstruktion

Natinnehavaren ska se till att matanordningen passar in i centralkonstruktioner enligt gallande
standarder. Fragan behandlas bl.a. i standarden SFS 5601 S&hkdenergiamittareiden tilat. Aven i
évrigt gor natinnehavaren klokt i att vélja matanordningens storlek sd att den passar in i de flesta
elcentralerna pa forbrukningsplatserna i ndtomradet.

Kundens elcentral ska till matt och konstruktion dverensstamma med standarderna.

2.17.2 Koppling av matanordningen i centralen

Nar det ar mdjligt ska matanordningen monteras mellan huvudsakringarna och huvudstrombryta-

o . . . PrE] . . o P
ren. Da ska matanordningen férses med behdriga varningsskyltar av vilka det framgar att matan-
ordningens spanning inte bryts via huvudstrombrytaren. Nya centraler byggs enligt denna princip,
men i gamla centraler kan det kravas mycket arbete for att andra detta. Nar matanordningen inte
kan monteras pa det ovanniamnda sattet &r det befogat att utreda om det &r méjligt att ordna
med hjalpel till matanordningen fére huvudstrombrytaren. Hjdlpspdanningsmatningen ska skyddas
med ett markt overstromsskydd som ska kunna plomberas.

Om man beslutar att andra kopplingarna dven i gamla centraler sd att matanordningen placeras
mellan huvudsakringarna och huvudstrémbrytaren eller om hjalpspanning kopplas till matanord-
ningen, ska detta ndmnas i nitinnehavarens dokument om tekniska krav p& matningen eller i pla-
neringsanvisningarna. Kunden debiteras inte separat for dndringarna.

Information om centralers konstruktion finns i Sahkoinfos ST-kort och i gallande standarder for
matcentraler.

2.17.3 Koppling vid indirekt matning

Méatledningarnas area ska vara minst 2,5 mm?. N&r ledningar med stérre area anvénds ska lasten
fran strémtransformatorer sarskilt beaktas. Dimensioneringen av mattransformatorer behandlas
narmare i bilaga 2 och 3.

Vid indirekt matning ska kopplingsplintar som kan fr&nkopplas och ar férsedda med hylskontakter
installeras bade i spdnnings- och stromkretsarna sa ndra méttransformatorerna och méatarna som
mojligt. For spanningar vid faktureringsmatning rekommenderas sarskilda sekundarledningar
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som skyddas med sakring eller automatsakring. Kopplingsplintarna ska installeras i ett utrymme
som kan plomberas eller ocksa ska kopplingsplintarna kunna plomberas.

2.17.4 Mattransformatorer

Mattransformatorers egenskaper definieras i standarden SFS 3381 Vaihtosdhkdenergian mittaus,
mittauslaitteistot. Denna standard strider dock mot de noggrannhetskrav som stélls pa métare i
matinstrumentdirektivet och darfor torde standarden uppdateras nar noggrannhetskraven enligt
matinstrumentdirektivet har inférlivats i den nationella lagstiftningen.

Enligt SFS 3381 anvands som mattransformatorer stromtransformatorer enligt standarden IEC
60044-1 och spanningstransformatorer enligt IEC 60186 samt kombinerade strém- och span-
ningstransformatorer enligt SFS 4925.

Enligt SFS 3381 &r noggrannhetskravet pa en strémtransformator 0,2S och pa en spanningstrans-
formator 0,2 inom alla effektomraden.

Mattransformatorer installeras pa alla faser. Rekommendationen fér strémtransformatorers se-
kundarstrém &r 5A. Stréomtransformatorn ska sa val som méjligt motsvara det faktiska driftsom-
radet. Stromtransformatorn ska véljas sa att strémmen som méats motsvarar 5 - 120 % av maérk-
strommen i stromtransformatorns primarkrets. Alla faser ska ha egna returstromledare.

Det rekommenderas att inga andra an enpoligt isolerade spanningstransformatorer anvands som
spanningstransformatorer. Spanningstransformatorns sekundarspanning ar 58 V.

For att mattransformatorer ska bevara sin noggrannhetsklass maste anordningarna och ledarna i
sekundéarkretsen véljas s& att de bildar en last som utgdr 25 - 100 % av mérklasten fér mattrans-
formatorernas sekundarkrets.

Detta ska sarskilt beaktas i en stromtransformators strémkrets nar statiska matare anvands (aven
nar induktionsmatare byts mot statiska). Problemet accentueras nar mattransformatorernas se-
kundarstrom ar under 5 A eller nar stromtransformatorernas last ar stor (ofta gamla strémtrans-
formatorer). Vid behov byts méattransformatorerna ut mot sddana som har lagre marklast eller
ocksa installeras extra last i sekundarkretsen (t.ex. separata returledare och/eller 2,5 mm?i erfor-
derlig langd).

I bilaga 2 och 3 presenteras riakneexempel pa beaktande av mattransformatorlast och en tabell
over dimensioneringen av stromtransformatorer i I1agspanningsnét.

2.18 Matanordningens datakommunikationsegenskaper

Det rekommenderas inte att matanordningar ar bundna till en enda datakommunikationsteknik.
Det ar bra att beakta den antagna livscykeln fér den tilldmpade datakommunikationstekniken.

Om néatbolaget vill ta emot automatiska larm fran matanordningen t.ex. i samband med avbrott
ska matanordningen kunna sidnda larmen utan impuls fr@n avlasningssystemet.
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3. Egenskaper i fraga om avbrottsinformation och matning av span-
ningskvaliteten

Matningsférordningen forutsatter att timmatningsapparatur registrerar avbrott som oOverstiger tre
minuter. Timmatningsapparaturen kan ocksa utnyttjas bl.a. fér uppféljning av spanningskvalite-
ten. Timmatningsapparatur ar dock inte heltackande matare av elkvaliteten, men med deras hjalp
kan man f& information som stédjer natets driftfunktion.

Timmatningsapparaturens matning av spanningen ar inte fullstandig och spanningsprovtagnings-
frekvensen varierar hos olika matare. Darfor ger timmatningsapparatur bara riktgivande informa-
tion om spanningen och om korta avbrott.

3.1 Egenskaper i fraga om avbrottsregistrering

Enligt méatningsférordningen ska timmatningsapparatur registrera avbrott som dverstiger tre mi-
nuter. Det &r bra att férutom 18nga avbrott dven registrera korta avbrott med méatanordningarna.
I fraga om korta avbrott bér man dock beakta att matanordningen inte nédvandigtvis registrerar
alla korta avbrott pa grund av den relativt glesa provtagningsfrekvensen.

Féljande egenskaper bor beaktas vid granskningen av avbrottsinformation som en matanordning
registrerat:

e Provtagningsfrekvensen: registreras alla spanningsfall och korta avbrott?

e Langa avbrott: registrerar tidpunkten da avbrottet bérjat och slutat eller avbrottets l&ngd
och tidpunkt d& det slutat

e Korta avbrott: registrerar antalet och eventuellt tidpunkterna

e Det forinstéllda vardet for avbrott: resultatet paverkas av hur restspénningen &r instéalld
(10%*Un / 5%%*Un1),

3.2 Egenskaper i fraga om matning av spanningsnivan

Olika matanordningar har olika satt att mata och registrera spanning. Spanningsinformationen
frAn matarna kan vara effektivvarden eller ett medelvarde av effektivvérden for en viss tid, t.ex. 1
min, 3 min, 10 min. Ur elkvalitetssynvinkel ar ett 10 minuters medelvarde av effektivvarden in-
tressant, eftersom langsamma variationer i spanningskvaliteten uttryckligen granskas under en 10
minuters matperiod enligt standarderna om elkvalitet (EN 50160, EN 61000-4-30). Dartill ar det
bra om mataren ger information om de stérsta och minsta effektivvardena under den senaste
veckan.

Det rekommenderas att spanningen méts pa alla faser.

Det rekommenderas ocksa att man sjélv kan definiera grénserna fér éver- och underspanning.

3.3 Operativa funktioner

En matanordning borde kunna programmeras att indikera och sld larm vid avbrott och spannings-
variationer enligt installbara gréansvarden.

I fraga om larm/indikeringar borde féljande funktionskategorier finnas att vélja bland: 1) av-
stangd, 2) lagring i héandelselogg och 3) lagring i handelselogg och larm.

1 EN 50160: 2010
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Det borde finnas mojlighet att prioritera/l8sa olika larm, s& att bara den viktigaste informationen
sands till évervakningen vid flera samtidiga indikeringar.

Indikeringen och larmgranserna ska helst kunna stallas in fritt, t.ex. Un — X % under en viss tids-
rymd. Granser borde definieras for atminstone éver- och underspanning. Vid lampliga gransvér-
den fér under- och dverspanning ar det ocksd méjligt att observera nollfel, fasavbrott i mellan-
spanningsnatet, franvaro av en fas i I8gspanningsnatet, franvaro av tva faser i I3gspanningsnatet.

I praktiken récker det om larmfunktionerna tas i bruk bakom transformatorn for bara en eller tva
matanordningar. Trefasfel &r vanligen fel i mellanspanningsnatet och dérmed ar det inte nédvan-
digt med larm vid dessa fel.

Mataren ska fora handelselogg 6ver larm och indikeringar for varje sak: t.ex. dver de fem senaste
hdndelserna jamte tidsstamplar.

Det ar bra om spanningsinformationen for férbrukningsplatsen kan granskas i realtid med hjalp av
fjarrforbindelse.

3.4 Lagring av information om avbrott och spanningskvalitet

Enligt férordningen ska information om avbrott lagras i minst tva ar. For denna tid ska informatio-
nen lagras i ett for andamalet 1ampligt system hos natinnehavaren. Informationen kan lagras i
avlasningssystemet om det har tillrécklig kapacitet. Informationen kan ocksa lagras i systemet for
hantering av matvarden eller i ett separat elavbrotts-/kvalitetsinformationssystem hos natinneha-
varen. Det vasentliga ar att informationen ar tillganglig i det redovisningssystem dar avbrottssta-
tistiken och en eventuell uppféljning av 1dnga avbrott sker. Drifthanteringssystemet for natet kan
vara ett sddant.

Matarens lagringskapacitet och handelser som registreras

Mataren ska kunna lagra avbrott och eventuell information om spanningskvaliteten fér minst en
vecka. Information om avbrott och spanningskvalitet ska precis som energivardena kunna avldsas
lokalt direkt pa méataren, om fjarravldsning inte lyckas.

I fraga om registreringskapaciteten &r det bra att utreda hur manga héndelser som kan registre-
ras for olika storheter och om matanordningen har ett gemensamt register eller separata register
for olika storheter.
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Figur 3. Lagring av kvalitetsinformation i systemen (Kalla: Tammerfors tekniska univer-
sitet, institutionen for elenergiteknik)
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4. Kontroll av matapparaturen

I detta kapitel behandlas kontroll av matapparatur och kopplingar och datakommunikationsférbin-
delser i anslutning till den. I kapitel 5.6, 6.9 och 7.10 behandlas kontroll av matvarden. Foreskrif-
ter i frdga om kontroll av méatapparatur kommer sannolikt att utfardas senare med stéd av den
matinstrumentlag som ar under beredning, narmare om detta i kapitel 1.1.5.

4.1 Kontroller i installationsskedet
I installationsskedet ska i allmanhet féljande kontrolleras:

e Att méatningskopplingarna &r korrekta; bl.a. att faserna - in- och utgdende ledningar - &r
ratt kopplade

e Att det elektriska faltet har ratt rotationsriktning nar det &r fraga om matning av reaktiv
effekt

e Att datakommunikationsférbindelsen fungerar; t.ex. GSM-faltets styrka vid installationstill-
fallet, pd basis av vilken eventuella behov av extra antenn kan bedémas

e Plomberingar

e Matarens energi- och effektvarden (t.ex. att effektens storleksklass ar korrekt)
e Matarinformationen (inkl. pulsinformation)

e Styrkopplingar

Dartill ar det bra om montéren rapporterar huvudstrémbrytarens ldge for att man senare ska veta
varfér avlasningen inte nédvandigtvis lyckas.

4.2 Extra kontroller av indirekta matobjekt
Efter installationen kan utdver féregdende punkt dven féljande kontrolleras:
¢ Matningens totalfel
e Strém- och spanningstransformatorernas skick, funktion och omvandlingsférhallanden
e Sekundarstromkretsens obrutenhet och last
e Matarens noggrannhet
e Strém, spanning och effekt hos respektive fas pa sekundarsidan

I bilaga 2 och 3 presenteras rakneexempel pd beaktande av mattransformatorlast och en tabell
over dimensioneringen av stromtransformatorer i Iagspénningsnét.
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5. Avlasningssystemet och datakommunikationsforbindelsen

Nedan beskrivs kraven pa datakommunikationen och avlasningssystemet. Det &r bra att beakta
att samma krav pa funktionalitet, tillganglighet och dataskydd &ven galler avldsningstjénster som
natinnehavaren kdper.

Figuren nedan visar ndgra alternativa satt att dverfora information fran maétaren till avlasningssy-
stemet.

Hantering av
matveé 3

P2P-férbindelse

Slav  Slav Master

1 E1 B

=/
PLC/DLC datakommunika- Koncentrat
o] 1 E1ED -

R

Figur 4. Principerna for energiméatares datakommunikation.

o

5.1 Egenskaper som kravs av datakommunikationsfoérbindelsen

Datakommunikationsforbindelsen ska vara dubbelriktad. Minst den information som definieras i
denna rekommendation ska kunna dverforas via den.

Det rekommenderas att man for matanordningen valjer en datakommunikationsférbindelse som
mojliggdr dverféring av information alla tider av dygnet. Natinnehavaren ska kunna lasa informa-
tion som registrerats av matanordningen vid vilken tidpunkt som helst.

En annan sak att beakta vid valet av datakommunikationsférbindelser och system ar att det ska
ga att bl.a. férmedla larm fr@n mataren till ndtinnehavarens system och styrningar frdn natinne-
havarens system till mataren med dnskad responstid.

Det ar befogat att natinnehavaren stéller upp en miniminiva fér en framgangsrik avldsning. Kra-
ven kan stéllas separat for datakommunikationen och avldsningssystemet. I fraga om dverforing-
en av information maste man ocksa beakta eventuella tekniska begrénsningar i samband med den
datakommunikationsteknik som valjs samt datakommunikationskanalens livscykel. Det &r bra att
omsorgsfullt skriva in férutsattningarna fér och kraven pa datakommunikationen och avlasningen i
eventuella avtal med samarbetspartners.
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5.2 Datakommunikationsprotokoll

Datakommunikationsprotokollet ska basera sig pa en offentlig standard (t.ex. DLMS/COSEM). Det
ar bra att krava 6ppna system sa att olika leverantdrers matanordningar kan passas in i samma
system. A andra sidan ma8ste man forsakra sig om att obehériga inte kan komma at informationen
vid dverféring och lagring av matvarden.

Datakommunikationsprotokollet ska vara sddant att informationen inte kan férandras vid data-
kommunikationen utan att det upptacks i avlasningssystemet. Denna metod for upptdackande av
fel ska vara offentlig.

5.3 Egenskaper som kravs av avlasningssystemet

Matanordningen, datakommunikationsférbindelsen och avldsningssystemet borde véljas s3 att
informationen som registreras av métaren kan avlasas bade pa separat kommando och automa-
tiskt. Matanordningen kan ocksa skicka informationen till avldsningssystemet automatiskt.

Koden som identifierar matanordningen och tiden som matanordningens klocka visar ska kunna
kontrolleras via datakommunikationsforbindelsen och varje matanordning ska kunna identifieras i
avlasningssystemet.

Avlasningen av en méatanordning far inte forstora eller &ndra matvarden eller handelseinformation
i matanordningen.

Avlasningssystemet ska upptédcka eventuella fel som framgar av datakommunikationen och miss-
lyckade avlasningar och rapportera dessa.

Det rekommenderas att natinnehavaren empiriskt bestdmmer den maximala tid inom vilken en
tillifallig stérning i forbindelsen borde férsvinna. Avbrott som &r langre &n denna tid satter igdng
korrigerande 8tgarder for att 3terstélla férbindelsen.

Det ar befogat att natinnehavaren stéller upp en miniminiva for en framgangsrik avlasning. Krav
kan stéllas separat for datakommunikationen och avlasningssystemets tillganglighet. Krav kan
stdllas separat for den foérsta avlasningen och for en fornyad avlasning som sker efter en viss tid,
t.ex. 3 dygn.

5.4 Information som avlasningssystemet avlaser och lagring av den

Avlasningssystemet ska minst en géng per dygn avlasa nya och saknade vérden som registrerats
av mataren, jamte tidsstamplar och statuskoder som mataren givit. Mer om avlast information i
kapitel 2.2 - 2.4 och i frdga om avbrottsinformation i kapitel 3.

Avlasningssystemet ska dagligen avldsa timvardena for foregdende dygn sa att de kan sandas till
marknadsparterna for hela dygnet under det innevarande dygnet. Mer om detta i nasta stycke.

Avlasningssystemet ska lagra avlésta varden jamte uppgift om lagringstidpunkt minst en manad.

5.5 Avlasningssystemets tidssvep och kontroll av matarens klocka

Avlasningens tidssvep ar inte avgransat, liksom inte heller tidssvepet for timvardens tidsstamplar.
Betraffande tilldmpad tid ar det dock centralt att beakta de skyldigheter som ar férbundna med
anvandningen av officiell finsk tid (sommar-/vintertid). I frdga om avldsningen maste man forsak-
ra sig om att natinnehavaren varje dag kan sénda timtidsserier for foregdende dygn till séljarna i
form av hela dygn enligt officiell tid, d.v.s. armbandsurtid. Aven &vriga méatvarden férmedlas alltid
enligt officiell tid. T.ex. ska varden som hanfor sig till inledande och upphdrande av avtal vara
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dygnsskiftesvarden enligt officiell tid. Matanordningens display och faktureringsregistren ska ock-
sa fungera enligt officiell tid senast fran och med ingdngen av 2014.

Tiden i avlasningssystemet far avvika hogst +/- 2 s fran ratt tid (vid tillfallet da tiden stills in pa
matanordningen).

Matanordningens klocka kontrolleras mot avlasningssystemets klocka i samband med varje avlas-
ning och vid behov ska matanordningens klocka stéllas ratt efter avlasningen. Nérmare om detta i
punkt 2.9.

5.6 Kontroller nar en matanordning ansluts till avlasningssystemet

Vid anvandning av GSM-natet borde systemet kontrollera matar-ID och SIM-kortets ID och jamf6-
ra om de motsvarar informationen som skapats i databasen. Om uppgifterna om méatanordningen
och SIM-kortet inte stimmer 6verens gar det i allmanhet inte att fa kontakt med métaren.

Vid stromtransformatormatningar ar det befogat att dven kontrollera stromtransformatorfaktorn,
om en sddan har stéllts in pa8 mataren. Kontrollen kan i allmanhet géras pa distans ur métarens
register.

5.7 Datasakerhet

Fjarravldsningssystemet ska i sin helhet vara datasékert. Datasdkerheten bestar av bl.a. perso-
nalsdkerhet, datamaterialsakerhet (sakerhets- och skyddskopiering), fysisk sékerhet, anlagg-
ningssakerhet, programvarusakerhet, datakommunikationssdkerhet och anvandningssakerhet
(skydd mot skadliga program). Mer information om datasdkerhet finns bl.a. i den allmanna anvis-
ningen om datasakerhetsarbetet vid statliga myndigheter.

Aven ur datasakerhetssynvinkel &r det befogat att datakommunikationen baserar sig pa ett kant
datakommunikationsprotokoll (t.ex. DLMS/COSEM). I frdga om 6verféring och lagring av méatvar-
den maste man forsékra sig om att obehdériga inte kan komma 8t informationen. Ingen annan &n
natinnehavaren eller en aktér som natinnehavaren bemyndigat ska kunna fjarravlasa och pro-
grammera matanordningen.

Avlasningssystemet ska upptdcka fel som intraffat i datakommunikationen.

Det ar ocksd bra om natinnehavaren beaktar hur information och dataskyddet bevaras i en situa-
tion dar det uppstar ett fel i avlasningssystemet.

Om fjarravlasningen kdps externt ska det anges i tjansteavtalet hur datasakerheten skéts och hur
ansvaret fordelas.
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6. Hantering av matvarden

I detta kapitel behandlas energiinformation som lagras i systemet for hantering av matvarden och
dtgarder som behovs for att sakerstalla informationens riktighet.

Systemet for hantering av matvarden ar natinnehavarens officiella plats for lagring av matvarden,
varifran de efter de lagringsmetoder, kontroller och eventuella erforderliga behandlingar som be-
skrivs i detta kapitel ar klara att distribueras till marknaden (= timeffekter férsedda med allmanna
statuskoder).

6.1 Berakning av timeffekter utifran timvarden

N&r kumulativa timvéarden avldses fran matanordningen beraknas utifran dessa i systemet for
hantering av matvarden de timvisa energimangder eller timeffekter som formedlas till saljarna och
anvénds vid balansutrékningen. Vid berdakningen av timeffekter utifran kumulativa timvarden géll-
er det att vara sarskilt uppméarksam pa att timvardenas tidsstamplar blir ratt registrerade. Matar-
na tidsstamplar kumulativa timvédrden med tidpunkten da registreringen skedde. Timeffekter tids-
stamplas i allménhet med tidpunkten da timmen i frdga borjar.

6.2 Lagring av timvarden

Timvéarden ska lagras i systemet for hantering av matvarden sa att ursprungliga och eventuellt
senare dndrade varden jamte statuskoder senare kan sparas.

Naérmare om forvaringstiderna for timeffektvarden och avlasta timvarden i kapitel 6.8. Tidsserien
for timeffekter och tidsserien for kumulativa varden kan i praktiken vara spridda i olika system for
hantering av matvérden (i bade natinnehavarens eget och tjansteleverantérens system).

I systemet for hantering av matvarden lagras timvéarden for objekt pa hogst 3x63A med 10 Wh
noggrannhet och fér objekt pa éver 3x63A med minst 1 kWh noggrannhet, men dock med hégst
10 Wh noggrannhet. Om det blir nédvandigt att avrunda vérden fr&n méatanordningen ska mate-
matisk avrundning anvandas i systemet fér hantering av matvarden. Matvardesnoggrannheten
ska vara oférandrad frdn systemet for hantering av matvérden &nda fram till faktureringssyste-
met.

I systemet for hantering av méatvarden ska uttag fran natet (féorbrukning) separeras fran inmat-
ning till natet (produktion).

6.3 Statuskoder for timvarden

Matanordningarna p& marknaden skiljer sig fran varandra i frdga om hur status anges for timvar-
den. Dessa statuskoder ar narmast avsedda for natinnehavarens bruk. Nar timeffektvarden be-
raknas utifran kumulativa timvéarden &ndras statuskoderna for timeffektvardena till branschens
allmanna statuskoder. De allméanna statuskoder som presenteras nedan ska tas i bruk senast fran
och med ingangen av 2012.

Som branschens allméanna statuskoder for matvarden anvands statuskoder enligt EDIFACT-
standarden:
e Z03 Saknat
Z02 Osakert
99 Estimerat
136 OK (FG:uppmatt)
Z01 Rattat-OK (FG: manuellt registrerat)

Status SAKNAT anvénds for prelimindra timvédrden, om varden inte erhdllits fr&n méataren och det
saknade vardet férmedlas som nollférbrukning. Ett varde med status Saknat ska alltid ersattas
inom 5 dygn med antingen ett uppmatt eller uppskattat varde.
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Status OSAKERT anvénds nar det kan antas att vardet senare kan preciseras eller féréndras. Sta-
tus Osakert anvands vanligen nar det ar ndédvandigt att uppskatta ett saknat timvarde, men ett
uppmatt varde kan férvantas senare. Varden med status Osdkert ska alltid ersattas med varden
med status OK eller Estimerat.

Status ESTIMERAT anvands nar det ar nddvandigt att uppskatta ett timvarde och man vet att ett
uppmaétt eller exaktare varde inte heller senare erhélls.

Status OK anvénds for timvarden som erhallits fran métaren om det inte finns ndgon sérskild or-
sak att anta att vardet fr&n mataren ar felaktigt.

RATTAT OK anvands nar ett timvéarde som tidigare férmedlats med status OK eller Estimerat &nda
maste rattas.

Mer om anvandningen av statuskoder i punkt 7.6 och 7.7.

Narmare anvisningar om anvandningen av statuskoder kan ges i en separat branschinstruktion
om rattelse av balansfel.

6.4 Behandling av saknade timvarden

Behovet av att uppskatta saknade timvarden beror pa en situation som lett till att varden saknas.
Om det &r frdga om ett férbindelseproblem och vérden &r att vanta inom ett par dagar finns det
inget behov av att uppskatta timvarden. Om det daremot rér sig om ett fel i datakommunikatio-
nen (permanent svaga falt, trasig datakommunikationsmodul) kan det ta s3 1&ng tid att erhalla
timvarden att de saknade vardena maste uppskattas. Om det rér sig om ett fel i matanordningen
som har lett till matfel eller om registreringen av varden inte har lyckats alls, maste timvardena
alltid uppskattas. Mer om uppskattningsmetoder i féljande punkt.

Om uppmatta varden inte erhalls fran mataren ska de saknade vardena uppskattas se-

nast inom 5 dygn. Som status fér detta varde anges:

e Osakert, om man kan anta att det saknade vérdet erhalls fran métaren senare. Tillfalliga for-
bindelseproblem &r den vanligaste orsaken till att timvérden inte erhalls och d& ges de upp-
skattade timvardena uttryckligen status Osakert, eftersom uppmaétta varden erhalls efter att
forbindelseproblemet ar avhjalpt.

e Estimerat, om man vet att det saknade vérdet inte alls kommer att erhallas. Att mataren gatt
sonder &r den vanligaste orsaken till att timvarden inte alls erhalls.

Mer om formedling av saknade varden i punkt 7.7.

6.5 Metoder for uppskattning av saknade timvarden

Vid uppskattning av saknade timvarden ska alltid kumulativa varden utnyttjas, om sddana finns.
For saknad forbrukning anges timvarden p& basis av objektets tidigare forbrukningsprofil. Upp-
skattningen baseras pa férbrukningen under motsvarande tid med beaktande av vardagar och
helger.

Vid uppskattningen ska eventuella effekttoppar elimineras och eventuell temperaturinverkan be-
aktas, t.ex. for ett elvdrmeobjekt gors alltsa ingen uppskattning direkt pa basis av férbrukningen
under en kallare period.

Né&r forbrukning saknas for bara en eller tva timmar kan luckan fyllas pa basis av timvéardena for
de omgivande timmarna. Aven har utnyttjas i férsta hand kumulativa varden. Aven en enstaka
lucka ska uppskattas med eftertanke, sarskilt om kumulativa varden inte finns att tillgd, for att
t.ex. 6vergangen mellan olika tariffer ska bli korrekt uppskattad i objekt med tvatidstariff.

Om uppgifter om objektets tidigare forbrukningsbeteende inte finns att tillgd kan timmarna under
ett langre avbrott uppskattas med hjalp av belastningskurvor.
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Det &r bra ge akt pa objekt dar huvudstrémbrytaren dppnas tidvis (sommarstugor). Saknade tim-
varden for dessa objekt borde uppskattas till noll. Natinnehavaren sénder alltsd saknade vérden
fran ett objekt som man vet &r ett huvudstrombrytarobjekt vidare som nolltimvarden med status
Estimerat.

Mer om metoder for uppskattning av saknade varden i bilaga 4.

6.6 Bestaende problem vid erhallandet av varden

Om bestdende problem férekommer vid avldsningen av timvérden fran ndgon timmétare kan man
dvervaga att 6verga till belastningskurva, om lagstiftningen tillater att objektet i frdga behandlas
som ett objekt med belastningskurva. Har géller det bl.a. att beakta att fran och med 2014 ska
alla objekt pa éver 3x25A med en arlig elférbrukning som &verstiger 5000 kWh vara utrustade
med timvis matning. Dartill ska minst 80 % av natinnehavarens forbrukningsplatser omfattas av
timvis matning fére 2014.

Om det blir ndédvandigt att 6verfora ett objekt fran timvis matning tillbaka till ett férfarande med
belastningskurva, ska saljaren av el till objektet informeras om andringen.

6.7 Matvarden enligt overforingsprodukten

Det rekommenderas att &ven méatvarden enligt dverforingsprodukten lagras for objekt pa hogst
3x63A. Dessa varden utnyttjas bl.a. vid faktureringen av kunden.

Métvarden enligt 6verféringsprodukten kan avlasas direkt p& matanordningen, om matanordning-
en registrerar vardena i fraga. Varden enligt 6verforingsprodukten kan dven berédknas utifran tim-
vdrden, om natinnehavaren kénner till vilka utgdngsvarden enligt 6verféringsprodukten som vi-
sats p& matanordningens display. Om véardena berdknas utifran timvarden ska man sarskilt ge akt
pd att de berdknade vardena sa exakt som mojligt stammer dverens med de varden som kunden
ser pa matanordningen.

Vart att notera ar att det i en del av de inforskaffade systemen inte gar att avldsa méatvérden en-
ligt 6verféringsprodukterna pd matanordningen eller berdkna véarden utifrdn timvarden. I dessa
fall anvands vérden enligt 6verféringsprodukten inte pa t.ex. fakturorna eller i matvardesmedde-
landen som férmedlas till séljarna. Enligt EMV:s foreskrift om elfakturor ska matvérden visas pa
fakturan bara om sddana finns att tillga.

6.8 Forvaringstid for matvarden

Enligt matningsférordningen ska de timvisa matuppgifterna (timeffekter och/eller timvarden) be-
varas i minst 6 ar. Om enbart timeffektvdrden bevaras rekommenderas det att tillgédngliga kumu-
lativa varden bevaras minst den tid som kravs for kontroll av matvarden.

Faktureringsinformation ska bevaras den tid bokféringslagen kraver, det vill sdga 6 ar.

Vid planeringen av forvaringstiden for timvarden och faktureringsinformation ar det bra att tanka
pa att enligt avtalsvillkoren kan avtalsparterna i regel kréva att fa sina fordringar som baserar sig
pa fel i faktureringen, matningen eller méataravlasningen for de tre senaste aren, medan en kon-
sument kan krava sina fordringar for maximalt 10 &r, om tidpunkten da felet uppkom och dess
inverkan pa debiteringen kan konstateras i efterhand.

6.9 Kontroll av matvarden

Det ankommer pd natinnehavaren att forsakra sig om att matvardena &r korrekta. Séljaren ska
dock meddela natinnehavaren om han upptacker fel i de mottagna vardena. Matvardena kan kon-
trolleras antingen i systemet for hantering av matvarden eller i avldsningssystemet.
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Eftersom vdrdena som formedlas till elmarknaden ar timmedeleffekter koncentrerar sig texten
nedan uttryckligen p& kontroll av timeffektserier. Syftet med kontroll av timeffekter &r att for el-
marknaden producera en obruten tidsserie som ar forsedd med korrekta tidsstamplar, korrekta
véarden och acceptabla statuskoder. De nedan beskrivna atgérderna kan &ven med en viss an-
passning tillampas pa kumulativa timvéardesserier.

Konstaterande av att timvarden saknas

Inom hanteringen av matvarden ska det finnas metoder for att upptacka att varden saknas i en
tidsserie. Nar brister upptécks ska atgarder vidtas for att skapa de saknade vardena sa som be-
skrivs i punkt 6.4 och 6.5.

Kontroll av 6verstora timeffekter

Eftersom redan ett enda timvérde kan ha mérkbar inverkan pa den totala férbrukningen ska han-
teringen av matvarden ha metoder fér kontroll av dverstora timeffekter. Férbrukningsplatsens
huvudsakring ar avsedd att utgdra ett dverbelastningsskydd och begransar darmed maximivardet
for elférbrukningen per timme. I Finlands kalla férhallanden kan sékringen dock i extrema forhal-
landen sléppa igenom 2 - 2,5 gadnger markstrémmen.

En sakringsbaserad kontroll av timmedeleffekterna kan alltsa géras genom en enkel maximikon-
troll som baserar sig pd det maximivdrde som sakringsstorleken pa férbrukningsplatsen tilldter,
med beaktande av ovannamnda faktor. Om maximivardet dverskrids ska natinnehavaren kontrol-
lera och vid behov réatta timvéardet. Ett 6verstort varde far inte formedlas vidare forran det kon-
trollerats.

Kontroll av negativa varden

Eftersom berakningen av timmedeleffekter baserar sig pa differensen mellan kumulativa timvéar-
den ar det mojligt att timmedeleffekten blir ett negativt varde. Denna situation kan vara en féljd
av ett métfel, men kan ocksa intréffa i samband med matarbyte.

Hanteringen av matvarden ska ha metoder fér kontroll och korrigering av negativa timeffekter.
N&tinnehavaren far inte formedla negativa varden vidare.

Kontroll av statuskoder

Hanteringen av matvarden ska ha metoder for att upptdcka matvarden som av mataren férsetts
med en statuskod som indikerar fel. Om fel upptécks ska atgérder enligt punkt 6.3 vidtas for att
vérdena ska fa status Godként.

Langa nollvardesserier

Ett nollvarde for forbrukningen ar méjligt, men i allmanhet onormalt, i synnerhet om nollserien ar
I&ngvarig. Av denna orsak rekommenderas det att 1dnga nollserier (t.ex. 7 dygn) observeras.

Eftersom ett nollvarde anda ar majligt finns det inte orsak att automatiskt dndra statuskoderna
for tidsserien till Osakert innan man har kontrollerat situationen pa férbrukningsplatsen eller stu-
derat matarens logginformation.

Man kan ocksd anvéanda sig av en slutledningsmekanism i fraga om férbrukningsplatsens natur
o . . o e . e .
(t.ex. sommarstuga pa vintern), och utifran denna aven godkdnna langre nollserier.

Kontroll av summakurvans niva for enskilda saljare

Om det av ndgon orsak inte har lyckats att kontrollera dverstora timeffekter rekommenderas det
att man dagligen t.ex. okuldrt granskar hur jamn summakurvan ar for enskilda saljare. Normalt
kan dar inte finnas varden som &r markbart storre.

Kontroll av totalférbrukningen

Syftet med en kontroll som gérs pa basis av arsférbrukningsprognosen fér en férbrukningsplats ar
att upptécka ett systematiskt matfel. Ett sddant kan uppsta dels om méatanordningen har ett
oupptackt fel, dels om det t.ex. har blivit ett faktorfel vid indirekt matning.

Det rekommenderas att en sddan kontroll av matningarna utférs minst en gang per ar. Kontroll
behdvs sarskilt om det har gjorts dndringar i matningen.
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7. Formedling av méatvéarden till elmarknadsparterna

I detta kapitel behandlas férmedling av matvarden till saljarna och balanskraftsenheten for faktu-
rering och balansavrakning.

Tillvdgagangssatten vid formedling av matvérden ska tas i bruk senast fr&n och med ingdngen av
2012, om inte annat sarskilt anges.

7.1 Formedling av matvarden fran objekt med timvis matning till saljarna

Timvardena ska formedlas i enlighet med meddelandetrafikférordningen och branschens instruk-
tioner. Timvardena ska preliminart anmalas till elférsaljarna den foljande vardagen efter en elleve-
rans. De slutliga anmalningarna om elleveranser ska géras inom en manad och fr&n och med
1.1.2011 inom 14 dagar fran leveransdagen (= balansfonster).

Meddelandetrafiken mellan aktérerna beskrivs ndarmare i Finsk Energiindustris Instruktion fér for-
farandet vid meddelandetrafiken och i ElImarknadens forfaringssatt i praktiken samt i de allmanna
tilldmpningsanvisningarna for Ediel meddelandeférmedling.

Enligt matningsforordningen kan natinnehavaren fram till utgdngen av 2011 genomféra balansav-
rakningen for ett objekt pd hogst 3x63A med timvis matning som en timvardessumma, om ingen
el kops till forbrukningsplatsen i form av en elprodukt som baserar sig pa timvis matning. Till el-
forsaljaren dverférs da manadsvarden for forbrukningsplatsen samt en egen profilsumma som
bara ar avsedd for objekt med timvis matning och skapats den féljande vardagen efter elleveran-
sen av summavardena fér objekt med timvis matning.

Enligt férordningen ska balansavrakningen for alla objekt med timvis méatning ske pa timbasis
senast fran och med 2012, sa att timserier for varje foérbrukningsplats sénds till séljaren den fol-
jande vardagen efter en elleverans.

I detta sammanhang kan det konstateras att det enligt matningsférordningen racker med att en-
bart sénda faktureringsvarden for objekt som har fjarrmatningsapparatur men fran vilka timvar-
den inte kan avldsas dagligen. S&dan méatapparatur &r enligt férordningen annan matapparatur &n
timmatningsapparatur. Enligt branschens instruktioner borde dndd manadsvérden férmedlas fran
dessa objekt, om sddana finns att tillga.

Punkterna nedan handlar uttryckligen om férmedling av timserier frén enskilda forbrukningsplat-
ser och tillvdgagangssétten i samband hdrmed.

N&atinnehavaren ska minst 1 manad i forvag meddela saljarna om den tidpunkt da for-
medling av timvarden fran objekt pa hogst 3x63A inleds. Starttidpunkten behdver inte
noédvandigtvis meddelas for varje enskild forbrukningsplats, utan det racker med att anmala den
tidpunkt d& férmedling av timvis matta vérden inleds vartefter som timvérden erhdlls fran objek-
ten. Saljaren far information om enskilda férbrukningsplatser ur PRODAT-meddelandet (Z10[7])
om andring av matanordning eller av matningssatt. Observeras bor att PRODAT-meddelanden om
andring av matningsséttet for enskilda forbrukningsplatser alltid maste séndas trots férhandsan-
malan.

Om férmedling av timvarden inleds samtidigt i stora massor rekommenderas det att en excel-lista
Over de aktuella férbrukningsplatserna séands som bilaga till forhandsmeddelandet.

7.2 Formedling av timvarden fran enskilda forbrukningsplatser

Natinnehavaren formedlar den féljande vardagen efter en elleverans timeffektserier samt saknade
eller rattade varden for en tidigare tidpunkt. Timeffektvardena anges med gemensamt éverens-
komna statuskoder. Mer om statuskoder och anvandningen av dem i punkt 7.6 och 7.7.

Bara nya och férédndrade varden meddelas

Grundprincipen ar att bara nya och férandrade varden dagligen férmedlas till sédljarna. Vardena
formedlas dock alltid for hela dygn, dven om bara enskilda varden fér dygnet ar nya eller férand-
rade.
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Timserier formedlas enligt officiell finsk tid

Vid férmedlingen av timserier anvands officiell finsk tid. Natinnehavaren sander timserier for ett
fullt dygn enligt officiell finsk tid till séljarna. Vid 6vergdngen fran vinter- till sommartid har timse-
rien 23 vérden och vid dvergdngen fran sommar- till vintertid 25 varden. Vid tidpunkten for utar-
betandet av denna rekommendation kan en del av systemen inte beakta sommartid. Det rekom-
menderas att en systemandring bestélls i samband med ndgon annan eventuell uppdatering av
systemet. Systemen borde kunna fungera enligt officiell tid senast vid ingdngen av 2012.

Att systemen fungerar i officiell tid inverkar inte pa de tidsférskjutningar (UTC offset) som anges
meddelandena. I tidsstamplarna kan vilken tidsférskjutning (UTC offset) som helst anvandas sa
lange systemet kan tolka tidsférskjutningarna korrekt och sanda varden for ratt tidpunkt bade
vinter och sommar.

I ett meddelande ska samma anmalda tidszon anvandas i alla tidsstamplar.

7.3 Formedling av natfaktureringsinformation fran objekt med timvis matning

Formedling av faktureringsinformation fran objekt med timvis matning enligt denna punkt inleds
sa snart som mojligt och senast 1.3.2011.

Fran objekt pd hogst 3x63A férmedlas forutom timvérden for forbrukningsplatsen dven forbruk-
ningsvarden som uppmatts enligt natfaktureringen till saljarna med PRODAT-meddelandet
(Z11[5)]) i enlighet med instruktionerna fér meddelandetrafiken. I praktiken innebar detta att av
en natfaktureringshandelse sands till saljaren faktureringsintervallet samt matvardena vid inter-
vallets bérjan och slut samt foérbrukningen, indelat enligt dverféringsprodukten.

Om nétinnehavaren inte har tillgdng till avlasta varden enligt éverfoéringsprodukten (se 6.7) for-
medlas i meddelandet enbart den férbrukning som legat till grund fér faktureringen (se narmare
PRODAT-inhouse definitioner och orsakskoder).

7.4 Meddelande om uttag fran och inmatning till natet

Vid férmedling av timvarden anvands reglerna for fértecken i balansavrakningen inom elhandeln
enligt de allmanna tilldmpningsanvisningarna fér Ediel meddelandeférmedling. Mottagen energi
anges med positivt fortecken (+) och dverldten energi med negativt fértecken (-).

N&tinnehavaren anger allts3 alltid uttag fran natet (férbrukning) med negativt fértecken och in-
matning i natet (produktion) med positivt fortecken. Saken beskrivs narmare i de allméanna till-
[dmpningsanvisningarna for EDIEL meddelandeférmedling
(www.energia.fi/fi/sahko/sahkokauppa/ediel-sivut). Samma regler galler fér férmedling av tim-
varden till sdvél sdljarna som balanskraftsenheten. Hér &r det bra att notera att férmedlingen av
maétvarden for granspunkter sker pd ett avvikande satt, de vardena férmedlas utan fortecken.

Om ett objekt har b&de produktion och férbrukning ska separata timvisa tidsserier géras for in-
matning till resp. uttag fran nitet. En 6ppen leverantér som dven kdper den el som dverforts till
natet fran ett objekt ska fa tva separata timvisa tidsserier, en fér produktion och en for férbruk-
ning. Om objektets produktion daremot képs av nagon annan elmarknadspart &n den dppna leve-
rantdren ska dessa bara fa de timvisa tidsserier som rér deras respektive avtal.

7.5 Timvardenas noggrannhet och avrundningsregler

Timvardena levereras med samma noggrannhet till alla parter. Timserier férmedlas mellan akté-
rerna i MWh med fem decimaler och i kWh med tva decimaler, alltsd med 10 Wh noggrannhet.

Vardenas noggrannhet ska vara oféréndrad fran natinnehavarens system for hantering av mét-
vérden till saljarens faktureringssystem, med andra ord tilldts ingen avrundning vid férmedlingen
av varden. Pa fakturan avrundas férbrukningen t.ex. till kWh genom matematisk avrundning.
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Aktorerna ska sarskilt ge akt pa att &ven enheten anges i meddelandena, i synnerhet nar vardena
levereras med enheten kWh/h. Om enheten helt saknas tolkar mottagarens system enheten som

MWh/h i enlighet med standarderna for informationsféormedling.

7.6 Anvandning och formedling av statuskoder for matvardena

Vid anvandningen av statuskoder f6ljs principerna i tabellen nedan.

Tabell 2. Principer for anvandning av statuskoder

Term FG ediel- | Anvands Rattas med
koder
Saknat Z03 Nar ett timvarde saknas kan ett prelimi- | Ska rattas med véarde som for-
nart varde sandas som nollférbrukning | setts med status Oséakert, Esti-
med status Saknat merat eller OK
Osékert 202 Vid misstanke om att vardena fran mata- | Ska rattas med varde som for-
ren ar felaktiga och man kan forvanta sig | setts med status Osékert eller OK
noggrannare varden senare.
e Nar ett saknat varde uppskattas (senast
5 dagar efter féormedling av preliminara
varden) och man kan férvanta sig nog-
grannare varden senare.
Estimerat 99 e Nar ett timvarde uppskattas och man vet | Behdver inte réttas.
att ndgot annat varde inte kommer att er-
hallas. Kan vid behov rattas med ett
varde som forsetts med status
Rattat OK.
OK 136 e Nar det ror sig om ett uppmatt (tillforlitligt) | Behover inte réattas.
varde.
Kan vid behov rattas med ett
o Nar ett varde som formedlats med status | varde som forsetts med status
Saknat eller Osakert rattas med ett upp- | Rattat OK.
matt varde.
Rattat OK Z01 e Nar ett varde som féormedlats med status | Behdver inte réttas.
OK eller Estimerat maste rattas.
e Kan ocksa anvandas nar ett varde som
sants med status Réattat OK maste réttas.
(Kan inte anvandas som 1:a status!)

Status Osakert ges sadana timvarden som natinnehavaren kan anta vara felaktiga och som kan
rattas senare. Status Osdkert anvands oftast nar natinnehavaren uppskattar ett saknat varde och
antar att det uppskattade vérdet senare kan ersattas med ett uppmatt varde.

Nar en matare har gett ett varde status Osdkert kan natinnehavaren formedla detta varde till sal-
jaren med status OK, om man inte kan férvanta sig ett preciserat varde senare.

Om natinnehavaren sander ett timvarde med status Osdkert till sdljaren ska det alltid ersattas
med ett varde med status OK eller Estimerat. (En tidsgrans for detta kan senare komma att sattas
i en separat anvisning om rattelse av balansfel).

Status Rattat OK anvands ndr man maste ratta ett timvarde som har status OK eller Estimerat.
Ibland kan det bli nédvandigt att ratta ett timvarde flera gdnger. For dessa situationer gar det inte
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att ange en sérskild status inom ramen fér EDIFACT-standarden. Saljaren ska alltsd kunna upp-
tacka om ett vdarde kommer flera gdnger med status Rattat OK.

Narmare anvisningar om anvandningen av statuskoder kan ges i en separat branschinstruktion
om rattelse av balansfel.

Aktérerna bestammer om statuskoderna aven ska goras synliga for kunderna.

7.7 Behandling och formedling av saknade timvarden

Ett saknat varde kan vara ett vdrde som aldrig erhélls eller ett varde som erhalls senare. Det se-
nare beror vanligen pa ett tillfalligt avbrott i férbindelserna.

Om maétvarden inte erhlls fr&n mataren kan man som preliminért varde sédnda nolltimeffekter
med status Saknat den foljande vardagen efter en elleverans.

Saknade varden ska ersattas med antingen uppmaétta eller uppskattade varden senast 5

dygn efter att preliminara varden féormedlats:

1) Om ett uppmatt varde erhdlls inom denna tidsrymd sdnds det normalt med status OK.

2) Om det daremot blir nédvandigt att uppskatta ett saknat timvarde ges den uppskattade timef-
fekten status Osdkert, om man kan férvéanta sig det saknade vérdet fr&n mataren senare.

3) Om man daremot vet att man inte kommer att erhdlla det saknade vérdet éver huvud taget
ges det uppskattade vardet status Estimerat. DA vet mottagaren att inte vanta pa ett rattat
varde.

En uppskattad timeffekt kan sandas med status Osakert eller Estimerat som preliminart varde i
stallet for ett saknat nollvarde genast den féljande vardagen efter en elleverans.

Om natinnehavaren vet att ett objekt ar ett huvudstrombrytarobjekt (sommarstugor) kan han
sanda saknade varden fran objektet som nolltimvéarden med status Estimerat, eftersom orsaken
till att varden saknas sannolikt ar att kunden har stangt av elmatningen till objektet via huvud-
strombrytaren och att objektet foljaktligen inte har ndgon férbrukning.

Nedan ndgra exempel pa hur statuskoder anvénds nar varden saknas.

1) Varde saknas pa grund av trasig méatare, varden kommer alltsd éver huvud taget inte att erhal-
las.

Nollvarde Uppskattat varde med status
Estimera

med status Saknat {

1 2 3 4 5 6 7 8....

Elleleveransdag

2) Varde saknas pd grund av férbindelsefel. Uppmatt vérde erhdlls senare.

Nollvérde Uppskattat véarde Uppmitt vérde
med status meq status med status OK
Saknat Estimerat

\l\ | | }l\ | } $

v

Figur 5. Exempel pa formedling av varden och anvandning av statuskoder.

36



Aktéren avgor sjalv om han anvander timeffekter med status Osakert i sin fakturering. Det ar be-
fogat att beakta timvarden med status Estimerat i faktureringen, eftersom utgangspunkten &r att
dessa inte kommer att preciseras senare.

7.8 Formedling av matvarden efter att balansfonstret stangts

Om matvarden férandras efter att balansfonstret stangts rattas balansavrakningen med en un-
dantagsmetod om vilken en separat branschinstruktion kommer att utfardas. Trots detta ska rat-
telser av matvarden formedlas till sdljarna med stéd av energitjanstlagen.

For att undvika fel i faktureringen ska natinnehavaren meddela saljaren nar rattade matvarden
som tidigare getts status Estimerat, OK eller Rattat OK formedlas efter att balansfonstret stangts.

7.9 FOrmedling av matvarden till balanskraftsenheten

Natinnehavaren meddelar preliminart den féljande vardagen efter en elleverans till balanskraften-
heten summauppgifter om elmarknadspartnernas leveranser som matats in i eller tagits ut fran
natet. De slutliga anmalningarna om summauppgifterna fér leveranserna ska géras inom en ma-
nad och fr&n och med 1.1.2011 inom 14 dagar fran leveransdagen. Balanskraftsenhetens uppgift
ar att formedla summauppgifterna vidare till parternas balansansvariga. I praktiken férmedl|as
informationen samtidigt till saljarna och balanskraftsenheten och fér samma tidsperiod. Denna
princip borde féljas s& snart som majligt och senast 1.1.2011.

Timserier formedlas &ven till balanskraftsenheten i MWh med fem decimaler och i kWh med tva
decimaler, alltsd med 10 Wh noggrannhet.

I informationen som férmedlas till balanskraftsenheten anvands samma statuskoder som i timvar-
dena som férmedlas till séljarna. Summauppgiften for varje timme anges pa basis av den svagas-
te statuskoden for enskilda timeffekter under varje timme. Statuskoderna &r fran den svagaste till
den sakraste: saknat, osdakert, estimerat, OK, rattat-OK.

7.10 Kontroll av riktigheten i formedlingen av matvarden

Nar matvarden sands bor det noteras att den som férmedlar meddelandet, det vill sdga natinne-
havaren, ar ansvarig for att meddelandet gar fram, tills han mottar ett kvittensmeddelande pa det
sanda meddelandet. Om inget kvittensmeddelande kommer eller om det &r negativt, vilket inne-
bar att mottagarens system inte har kunnat ta emot meddelandet eftersom det varit felaktigt, ska
sandaren sidnda meddelandet pa nytt i rattad form.

I MSCONS-meddelanden som innehdller matvérden &r det pa sin plats att Iagga med en CONTRL-
kvittensbegdran, med vars hjalp man kan férsdkra sig om att meddelandet har passerat medde-
landekonverteringen. Man kan ocksd begdra APERAK-kvittering. Man bér undvika att anvénda
bada kvitteringarna samtidigt. En kvittensbegéran ska alltid besvaras.

Nar varden férmedlas med PRODAT-meddelanden ska sandaren forsakra sig om att meddelandet
alltid har APERAK-kvittensbegaran.

Férmedling av meddelanden och anvandning av kvitteringsmeddelanden behandlas narmare i In-
struktion for férfarandet vid meddelandetrafiken och de allmanna tillampningsanvisningarna for
Ediel meddelandeférmedling.
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8. Rapportering av timmatvarden till kunden

Statsradets forordning om utredning och métning av elleveranser (métningsférordningen) och
energitjanstlagen féreskriver om rapportering av matvarden till kunden.

Enligt matningsférordningen ska de uppgifter som timmatningsapparaturen har registrerat stallas
till kundens forfogande senast nar uppgifterna dverlamnas eller ar fardiga att 6verlamnas till elle-
verantéren, det vill siga dagen efter leveransen, senast fran och med 1.1.2014. Uppgifterna éver-
l&mnas i en sddan form som motsvarar det férfarande som allmant tillampas inom branschen och
av natinnehavaren. I praktiken torde uppgifterna komma att lamnas till kunderna via online-
tjdnster. Till stérre kunder kan timvarden aven levereras med EDI-meddelanden. Nar timvarden
formedlas till kunden med EDI-meddelanden (MSCONS) ska kunden ha en entydig partsidentifika-
tion for informationsutbytet. I praktiken bestéms kundens partsidentifikation fér informationsutby-
tet av kundens operatdr pa ett satt som man gemensamt kommit éverens om. Efter att kunden
och natinnehavaren kommit éverens om att timvarden formedlas med EDI-meddelanden medde-
lar natinnehavaren sin egen EDI-operatér med vilken kundkod och till vilken adress meddelanden
formedlas. N&r det &r frdga om en elmarknadspart som inte &r officiell behévs ingen officiell parts-
identifikation fran Fingrid.

I méatningsférordningen aldggs natinnehavaren ocksa att pa sarskild bestélining av kunden till
kundens férfogande stdlla timmatningsapparatur med standardanslutning for uppféljning av elfor-
brukningen i realtid. Matvarden kan 6verforas till kundens apparatur i bl.a. pulsform. Vid tidpunk-
ten for fardigstallandet av denna rekommendation finns inte kinnedom om nagra andra standar-
diserade metoder som dr oberoende av matinstrumenttillverkaren. Narmare om detta i punkt
2.14.

Enligt energitjénstlagen ska séljarna en gdng om &ret lamna sina kunder en rapport om deras
energianvandning. Rapporten ska bl.a. innehalla uppgift om slutférbrukarens energiférbrukning
under rapporteringsperioden och de féregdende tre aren, dock hdgst for den tid da kundférhallan-
det har varat. Rapporten ska dven innehalla referensdata om slutférbrukarens energiférbrukning
jamfort med andra motsvarande slutférbrukare. Rapporten ska lamnas till kunden forsta gdngen
2011 och behéver inte innehdlla uppgifter for tiden fore 2010. Natinnehavaren ska till elférséljaren
avgiftsfritt lamna de uppgifter om energianvdndningen som behdvs med tanke pa rapporten.

Matningsférordningen 6 kap. 88§:
Timvéarden dagligen senast fr.o.m. 2014

kWh

--------- Matare
Matnings-

forordningen 6 kap. 5 §:

Métarens kundanslutning

Energitjanstlagen
Férbrukningsrapport en gang per ar fr.o.m. 2011

Figur 6. Overlatelse av information om elférbrukningen till kunden.
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BILAGA 1

BESTAMNING AV TOTALFELET VID MATNING

Vid bestédmning av totalfelet vid matning beaktas féljande felfaktorer:

Fel i energimataren
Omsattningsfel, d.v.s. strém- och spanningsfel i mattransformatorer
Vinkelfel i mattransformatorer

Spéanningsfall som orsakas av en spanningstransformators sekundarledningar
(kablar samt 6vergangsresistans i plintar, skyddsautomater, vipprelder eller fran-
skiljares hjalpkontakter)

Vinkelfel som orsakas av spanningskablar (liten inverkan)

Totalfelet bestdms pa installationsplatsen pa féljande satt:

Matningar pd installationsplatsen utférs antingen i en normal driftsituation eller med
hjalp av effektmatningsanordningar. Matinstrumenten som anvands ska vara kalibre-

rade.

1. Energimatarens fel mats med ett barbart kontrollinstrument.

2. For att bestémma stromtransformatorernas arbetspunkter mats matlindningarnas
polspanningar och sekundarstrémmar.

3. Vid matningar med anslutning via spanningstransformator (matningsgrupper 3-5)
mats matlindningarnas polspanningar, sekundarstrémmar och sekundareffekt for
att bestamma transformatorernas arbetspunkter.

4. Om energimatningen har separata spanningskablar mats ocksa métkretsarnas
strommar och sekundareffekt fér att bestamma vinkelfelet.

5. Spanningsfallet i spanningskablarna mats vid behov med hjalp av en koaxialkabel.

6. Med hjalp av felkurvor som ritas upp pa basis av transformatortillverkarens prov-
ningsprotokoll bestams fel i arbetspunkterna som orsakas av mattransformatorer-
na.

7. Totalfelet berdknas med hjalp av formeln pd nasta sida.



P& basis av méatresultaten berdknas totalfelet vid méatning av aktiv energi pa féljande satt:

® Fkok = fmitt + fum * fjm+ fuh + k (vm - &jm - Suh) tan ¢

e Felen satts in i formeln med fortecken. Mattransformatorernas fel ar medelvarden
for de olika fasernas komponenter. Vinkeln anges som absolut vérde.

o Fiok = totalfel

o fmitt = méatarens fel [%]

e fvm = stromtransformatorns omséattningsfel [2%6] (VIKTIGASTE FAKTORN)
o fjm = spanningstransformatorns omsattningsfel [%]

o fuh = omsattningsfel som orsakas av spanningskretsens ledningar

e Ovm

stromtransformatorns vinkelfel [min]
e djm= spanningstransformatorns vinkelfel [min]

o 0Uuh = yinkelfel som orsakas av spanningskretsens ledningar
e (¢ = fasvinkel
e k=p/(180°60°) 100% =~ 0,0291

Eftersom omséttningsfel som beror pa felaktig dimensionering av strémtransformato-
rerna &r den viktigaste felfaktorn sarskilt i matningsgrupperna 2-4 innehaller bilaga 2
ett exempel pd hur man férsakrar sig om en stréomtransformators driftlast.

I méatningsgrupperna 3-5 boér man dven kontrollera att spanningstransformatorernas och de an-
vanda matarnas laster passar ihop.



BILAGA 2

BEAKTANDE AV MATTRANSFORMATORLAST

Exempel 1. Byte fran induktionsmétare till statisk matare. Ar lasten lamplig? Strémtransformator

200/5A, marklast 5 VA

Metod 1: Genom berakning

1. Induk- | 2. Statisk | 3. Statisk
tionsma- | matare + | matare +
tare + ledning ledning
ledning 2x2,5m 2x3,4m
2xXx2,5m
Matarens last 0,500 VA 0,010 VA 0,010 VA
Anslutningar 0,075 VA 0,075 VA 0,075 VA
Ledningens (separata, 2,5 mm? Cu) last 0,875 VA 0,875 VA 1,190 VA
Total last 1,450 VA | 0,960 VA | 1,275 VA
Last i % av stromtransformatorns mark- 29 % 19 % 25,5 %
last
Ligger vérdet inom tilldtna granser (25 - Duger Duger Duger
100 %) inte

Métarens last framgar av matarens tekniska data.

Som anslutningarnas last kan vardet 0,075 VA anvandas

Ledningens last kan berdknas eller uppskattas med hjalp av diagram 1. Berakningsformeln ar:

S=Is*xpxI/A=5"x 0,0175x 5/2,5 = 0,875 VA, dér

S = ledarens last (VA)

Isn = Nominell sekundarstrom (A)

p = Ledarens specifika motstand (QQ /mm?2/m), som foér koppar &r 0,0175 Q /mm?/m
I = Ledarens langd (m)

A = Ledarens area (mm?)

I det aktuella fallet gar det inte att enbart byta fran induktiv till statisk métare, utan lasten maste
okas pd stromkretsens sekundarsida t.ex. enligt kolumn 3 i tabellen eller ocksd maste mat-
transformatorerna bytas mot transformatorer med lagre marklast.



Metod 2: Med hjalp av diagram och hjalptabell

Ledningens last uppskattas pa basis av diagram 1. Enligt diagrammet &r lasten 0,9 VA.

Stromtransformatorns stromkrets:

Stromtransforma- Minimilast (%) Minimilast (VA)
torns marklast

5,00 VA X 25 % VA = |+ 1,25 VA
Matarens last Ledningens last - Total last

0,01 VA + 0,90 VA = |- 0,91 VA
Behov av extra last, om vardet ar positivt = |+ 0,34 VA

Om véardet &r positivt, byt till 2,5 mm? area eller

installera separata returledare eller extra ledare (2,5 mm? Cu) som
extra last:

2,5 mm? Cu leda- Den extra leda- - Extra last
0,175 VA/m x 2,0 m - 0,35 VA

Som extra last behdvs det alltsd 2 m extra ledning, 1 m i vardera riktningen.

5,00 VA
4,00 VA
3,00 VA
2,00 VA
1,00 VA
1
0,00 VA
1m 10 m 100 m
— 2,5 mn? —— 4 mn? — G R 10 mn?

Diagram 1. En kopparlednings last med olika areor i en stromkrets med 5 A nominell sekundar-
strom
(Avstandet bara i den ena riktningen om returledaren &r gemensam)



Kontrollprotokoll: Utfort av:

Tidpunkt:

Stromtransformatorns stromkrets:

Stromtransforma-
torns marklast

Matarens last

VA

VA

+

Minimilast (%)

25 %

Ledningens last

Behov av extra last, om vardet ar positivt

Om vardet ar positivt, byt till 2,5 mm2 area eller

VA

VA

Minimilast (VA)

+

Total last

installera separata returledare eller extra ledare (2,5 mm2 Cu) som ex-

5,5 mn;z Cu ledare
0,175

VA/m

X

Den extra ledarens

Spanningstransformatorns stromkrets:

Spanningstransfor-
matorns last

Matarens last (span-
ningssidan)

VA

VA

+

Minimilast (%)

25 %

Ovriga apparaters
last (VA)

VA

VA

Byt spanningstransformatorer eller matare, om po-

sitivt

Extra last (VA)

Minimilast(VA)

+

Total apparatlast

VA

VA
VA

VA

VA

VA
VA



BILAGA 3

RIKTGIVANDE DIMENSIONERING AV STROMTRANSFORMATORER VID LAGSPANNING

Matning- . Genomfo-
ens pri- Alternativa ringar pa Kopplat om-
marsak- omsattnings- primarsi- sattningstal Faktor
. tal A/A A/A
ring A dan
3 x50 50/5 1 50/5 10
3 x 63 75/5 1 75/5 15
eller 150/5 2 75/5 15
3 x 80 300/5 4 75/5 15
3 x100 100/5 1 100/5 20
200/5 2 100/5 20
300/5 3 100/5 20
3x125 125/5 1 125/5 25
250/5 2 125/5 25
3 x 160 150/5 1 150/5 30
300/5 2 150/5 30
3 x 200 200/5 1 200/5 40
400/5 2 200/5 40
3 x 250 250/5 1 250/5 50
3 x 315 300/5 1 300/5 60
3 x 400 400/5 1 400/5 80
3 x 500 500/5 1 500/5 100
3 x 630 600/5 1 600/5 120
3 x 750 800/5 1 800/5 160
3 x 800 800/5 1 800/5 160
3 x 945 1000/5 1 1000/5 200
3 x 1000 1000/5 1 1000/5 200
3 x 1250 1200/5 1 1200/5 240
Noggrannhetsklass 0,2S
Last 2,5 VA, avvikelse fran voltamperetalen kan géras om man matematiskt

visar att lasten ligger inom omradet 0,25-1,0 fr&n méarklasten. Om se-
kundarledningen mellan matanordningen och mattransformatorn har en
totallangd pa mer &n 6 m utreds dimensioneringen fran fall till fall.

Spanningskretsledningar 2,5 mm?

Stromkretsledningar 2,5 mm?

Kopplingsplintar enligt SFS 2529, anslutningar dras at med skruvar
Spanningssakringar 3 x 10 A proppsékring eller automatsakring
Styrdonets sakring 1 x 10 A proppsakring eller automatséakring



BILAGA 4

METODER FOR UPPSKATTNING AV SAKNADE TIMVARDEN

Det ankommer pa nitinnehavaren att uppskatta saknade vérden. Séljaren kan inte uppskatta véar-
den for kundprocesserna (bl.a. fakturering, rapportering).

Behovet av att uppskatta saknade timvérden beror pa en situation som lett till att varden saknas.
Natavlasningsprocessen borde darfér kunna informera hanteringen av matvarden om orsaken till
att varden saknas (férbindelseproblem, fel i datakommunikationen, fel i matanordningen).

Om det &r frdga om ett férbindelseproblem och vérden férvantas inom ett par dagar finns det ing-
et behov av att uppskatta timvarden. Om det daremot rér sig om ett fel i datakommunikationen
(permanent svaga filt, trasig datakommunikationsmodul) kan det ta sa 1ang tid att erhalla tim-
vérden att de saknade vdrdena maste uppskattas. Om det ror sig om ett fel i matanordningen
som har lett till matfel eller om registreringen av varden har misslyckats maste de saknade vér-
dena alltid uppskattas.

Om uppmétta varden inte erhdlls ska de saknade vardena uppskattas senast inom 5 dygn. Ett
uppskattat varde ges status Osdkert, om man kan anta att det saknade vardet erhalls fran méta-
ren senare (den typiska situationen). Om man ddremot vet att det saknade vardet inte kommer
att erhdllas 6ver huvud taget (ovanligare) kan det uppskattade vérdet ges status Estimerat.

Nedan beskrivs allmdnna principer fér och exempel pa metoder fér uppskattning av saknade vér-
den.

Uppskattningsmetoder:
e Kumulativa varden utnyttjas alltid nar sadana finns att tillga.

o N&r en matanordning méater kumulativa véarden varje timme erhdlls den saknade
forbrukningen direkt utifrdn de kumulativa vérdena pa var sida om luckan.

o Om kumulativa véarden daremot lagras mera séllan, t.ex. dagligen, erhalls den sak-
nade energin genom att fran skillnaden mellan de tillgéngliga vardena pa var sida
om luckan subtrahera registrerade timenergier for det aktuella tidsintervallet.

o Saknad férbrukning som bestdms p& basis av kumulativa vérden registreras for de
saknade timmarna pa basis av objektets tidigare férbrukningsprofil (utnyttjande av
historisk information).

¢ Historisk information utnyttjas om majligt. Historisk information ger i allmanhet en ex-
aktare uppskattning an anvandning av kurvor.

o Nar historisk information utnyttjas anvands jamfdrelsedagsmetoden, med andra ord
skapar man utifran den historiska informationen en modell fér objektets elférbruk-
ning med beaktande av Iérdagar och helgdagar.

o Om den saknade forbrukningen ar kand fordelas den pa de saknade timmarna enligt
en profil som beréknas utifran historisk information om objektets elférbrukning.
Profilen borde basera sig pd minst tre likadana perioder. Om vérden t.ex. saknas
fran mandag till fredag skapar man en modell av den timvisa forbrukningen foér den
aktuella perioden p& basis av férbrukningen under motsvarande tid under dtminsto-
ne de tre senaste veckorna. Beakta att s6ckenhelger inte anvands vid skapandet av
en modell om sddana inte férekommer under den period som behandlas.

0o Om den saknade férbrukningen inte ar kand tas motsvarande tid och dag ur den hi-
storiska informationen (med beaktande av helger) och sedan berdknas timmedel-
varden for de saknade timmarna pd basis av informationen. Det har betyder att om
en av de saknade timmarna &r den timme som bérjar pa mandag klockan 12 ska
man ta motsvarande timmar fér tminstone de tre senaste mandagarna och anvén-
da medelvardet féor dem. Om ndgon av dessa mandagar ar en helgdag tas den inte
med.

e Om historisk information inte finns att tillga kan timeffekterna uppskattas med hjalp av be-
lastningskurvor.
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e Eventuell temperaturinverkan beaktas, med andra ord gors t.ex. ingen uppskattning for ett
elvarmeobjekt direkt pd basis av férbrukningen under en kallare period. Detta accentueras
sarskilt d& den saknade energin inte kan bestdmmas pa basis av kumulativa véarden.

e Uppskattningen far inte orsaka en effekttopp. Eventuella effekttoppar (dven reaktiv effekt)
elimineras.

e Utgangspunkten &r att bade stora och sma objekt behandlas pd samma satt. Om det ror
sig om ett stort objekt och férbrukningen under den saknade tidsrymden &r betydande
maste man vid uppskattningen férutom allménna uppskattningsmetoder (t.ex. jamforelse-
dag) aven anvanda 6vervagande. Det kan vara befogat att be kunden om ytterligare in-
formation om elanvandningen under den tidsrymd f6r vilken varden saknas och utnyttja
denna vid uppskattningen av saknade timvarden.

Korta tidsperioder (hogst fem timmar):

e Den modellberdkningsmetod som beskrivs ovan rekommenderas dven d& varden saknas
for en kort tidsperiod.

e Alternativt kan dock aven fdljande lattare metod anvandas:

o Om den saknade energin ar kand:

Om den saknade férbrukningen kan beraknas pa basis av kumulativa vdrden
fylls luckan med denna energi.

Om luckan &r langre &n en timme kan den saknade energin fordelas jamnt pa de
saknade timmarna. Har bdr dock eventuella laststyrningar beaktas.

o Om den saknade energin inte ar kand:

Vardena uppskattas pa basis av historisk information. Saknade timmar kopieras
fran foregaende dag (om féregdende dag &r mandag-torsdag) eller fran motsva-
rande veckodag veckan innan. Toppar far inte infalla under den aktuella tidspe-

rioden.

En lucka pad hogst tva timmar kan fyllas pa basis av timvardena pa var sida om
luckan. Vid uppskattningen beaktas eventuella laststyrningar.



