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Inledning

Denna anvisning behandlar hur den elmatning som krdvs enligt elmarknadslagstiftningen och lag-
stiftningen om maétinstrument ska genomféras i distributionsnéten. Anvisningen gar igenom de
krav som lagstiftningen stéller och foér att fortydliga tolkningen av lagstiftningen ges anvisningar
och rekommendationer om genomférandet av elmatning samt behandlingen och férmedlingen av
méatvérden. Syftet med anvisningen &r att férenhetliga praxis inom branschen i frdga om elmét-
ning och férmedling av matvarden.

Denna anvisning galler i regel distributionsnatet, om inget annat angetts. Anvisningen tar inte upp
genomférandet av granspunktsmatningar.

Denna anvisning grundar sig pa lagstiftningen om matning, de praktiska tillvdgagangssatten i
branschen samt riktlinjer som man gemensamt kommit édverens om i branschen. Anvisningen
grundar sig i tillampliga delar pa ET:s tidigare rekommendationer angdende métning, framfér allt
pa rekommendationen "Principer fér timvis matning”.

Anvisningen har utarbetats i ET:s arbetsgrupp fér elmatning och balansavrakning. Medlemmar i
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Definitioner

Tidsstampel

Datahub

Energivarde
eSett

Fjarrmatningsapparatur

Distributionsnat

Tidsregistrering som anger vilken tidsperiod ett matvarde hanfor sig
till.

En centraliserad 6sning fér informationsutbyte pa detaljmarknaden for
el. Via datahub, som fdrvaltas av Fingrid Datahub Oy, skéts det in-
formationsutbyte och den informationshantering som kravs vid mark-
nadsprocesserna for elhandeln i distributionsndten samt balansavrak-
ningen i distributionsnaten.

Den energi som madtinstrumentet registrerat per matperiod.

Balansavrakningsenhet. Ett tjanstebolag som ags gemensamt av
Fingrid, Statnett och Svenska Kraftnat och som ansvarar fér den ope-
rativa verksamheten i den samnordiska balansavrakningsmodellen.

Matapparatur som mater och registrerar i apparaturens minne elfér-
brukningen eller matningen till elnatet med bestédmda intervall (t.ex.
en timme eller en kvarts timme) och vars registrerade matvarden kan
avldsas fran apparaturens minne via ett datakommunikationsnat.

Ett elnat vars nominella spéanning ar mindre én 110 kilovolt.

Distributionsnatsinnehavare

Kumulativt varde

En sammanslutning eller ett bolag som har ett distributionsnat i sin
besittning och utdvar tillstdndspliktig elndtsverksamhet.

Ett standigt vdxande védrde pa den uppmatta storheten.

Férfarande med typbelastningskurva

Avldsningssystem

Avlasningsvarde

Matinstrument

Matomrade

Matapparatur

Matkrets

Matpunkt

Matvarde

Med forfarande med typbelastningskurva avses en nationell berak-
ningsmodell med hjalp av vilken en elférbrukares timenergi beraknas
for balansavrakningen utgdende fran en arsenergiuppskattning som
distributionsnatsinnehavaren gjort pa basis av foregaende &rs elfor-
brukning.

Ett system som anvands for att utféra insamling av matvarden och
underhdlla matinstrumentets instéliningar.

Ett kumulativt varde fér en viss tidpunkt, som mats och registreras av
ett matinstrument och inte beaktar tvd separata avldsningsvarden
t.ex. for tvatidsprodukter. Beroende pa den definierade registrerings-
perioden kan man tala om exempelvis timvarden eller kvartstimmes-
varden.

Allmén term for pa eldriftsstéllet befintlig méatare fér energimétning.

Med matomrade avses stamnétet, ett hégspanningsdistributionsnat,
ett distributionsnat, ett slutet distributionsnat och delar av dessa samt
ett sddant internt elnét i en fastighet eller en motsvarande fastighets-
grupp som bildar ett eget avrakningsomrade i balansavrakningen.

Helhet som bestar av matinstrument och datakommunikationsforbin-
delse.

Separata stromkretsar via vilka mangden férbrukad/producerad energi
mats och dverfors till matinstrumentet for registrering.

Punkt i elnatet till vilken leveranspunktens matapparaturs strémtrans-
formator eller matare ar ansluten.

Allman term som avser antingen effekt, energi eller avlasningsvarde
(en timme eller en kvarts timme).

System for hantering av matvarden



Matvardets status

Granspunkt

Balansfénster

Kommunikationsprotokoll

Leveranspunkt

Timenergi

Timvis matning

Timmatningsapparatur

Timeffekt

System for lagring och behandling av insamlade vérden fran matin-
strumentet. I systemet fér hantering av matvarden granskas matvar-
den, rattas statuskoder och vidareférmedlas timvarden.

Den status som angetts for ett matvarde anger fér mottagaren hur pa-
litligt vardet ar.

En punkt pa grénsen mellan tvd matomraden, dar eléverféringen mel-
lan dessa matomraden maéts eller annars faststélls. Granspunktsmat-
ning &r méatning mellan dessa tvd matomraden, genom vilken man
maéter den elméngd som &verférs mellan matomradena.

Tiden fran elleveransen till det att distributionsnétets balanser sténgs.
Balansfonstret &r 11 dygn fran leveransen.

Regler som anordningarna maste félja for att datakommunikation ska
vara moéjlig (datakommunikationens ramkonstruktion).

Den punkt i elnétet dér elenergin dverfors fran en part till en annan.

Den energi som forbrukats per varje hel timme. Denna kan berdknas
som differensen mellan tva pa varandra féljande timvarden.

Matning av mangden el per varje hel timme och registrering av detta
matvarde i matapparaturens minne (se aven kvartsvis matning).

Mdtapparatur som mater elférbrukningen eller inmatningen av el i na-
tet per timme och registrerar uppgiften i apparaturens minne, sa att
uppgiften som registrerats kan lasas ur apparaturens minne via ett
kommunikationsnat (= timmatare). Enligt Energimyndighetens rikt-
linje ska dven foljande krav uppfyllas for att det ska vara fraga om
timmatningsapparatur.

Timmataren har en datakommunikationsférbindelse med vars
hjalp timvarden kan dverféras dagligen och avlasningssy-
stemet &r i ett sddant skick att man med det vid behov
dagligen kan avlasa timvarden for alla objekt som &r utrus-
tade med timmatare.

Definitionen av timmatningsapparatur innefattar inte bered-
skapen att hantera timmatvarden i systemet fér hantering
av matvarden.

Medeltimeffekten for varje timme. Denna kan berdaknas som differen-
sen mellan tva pa varandra féljande timvarden.

Ny fjarrmatningsapparatur

Kvartstimmesenergi

Kvartsvis matning

Fjarrmatningsapparatur som uppfyller kraven enligt matningsférord-
ningen av den 1 november 2021 (se punkt 1.6.4)

Den energi som forbrukats per varje kvartstimme. Denna kan berak-
nas som differensen mellan tva pa varandra féljande kvartstimmes-
varden.

Matning av mangden el per varje kvarts timme och registrering av
detta matvarde i matapparaturens minne (se aven timvis matning).

Apparatur for kvartsvis matning

Timmatningsapparatur som har fjarrprogrammerats for kvartsvis mat-
ning. Férutsattningen &r att kvartsvisa matvarden kan avldsas at-
minstone dagligen och att kvartsvisa matvarden kan bevaras i matap-
paraturen for minst 11 dygn.



Kvartstimmeseffekt

Officiell tid

Medeleffekten for varje kvarts timme. Denna kan beraknas genom att
multiplicera differensen mellan tva pa varandra féljande kvartstim-
mesvarden med fyra.

Den armbandsurtid som féljs i Finland. Tiden bestdms i férhallande till
internationell normaltid (UTC). Vintertid i Finland (= normaltid) &r tva
timmar fére normaltid, det vill sdga UTC + 2 medan sommartid ar tre
timmar fére, det vill séga UTC + 3.



1. Allmant om matning

Anvisningen ar i férsta hand avsedd for distributionsnatsinnehavare och matansvariga, men aven
for andra parter i samband med matning samt behandling, formedling och mottagning av matvar-
den. Anvisningen inriktar sig huvudsakligen pa méatning i distributionsnatet.

Anvisningen presenterar grunderna fér och tillvdgagangsséatten i samband med matning samt be-
handling och férmedling av méatvarden. Lagstiftningens krav pa elmétning gas igenom och rekom-
mendationer ges om matinstrumentens och systemens egenskaper.

1.1 I lagar och forordningar dlagda skyldigheter som réor matningen
1.1.1 Elmarknadslagen (588/2013)

I 22 paragrafen i elmarknadslagen sags att natinnehavaren ska ordna den matning av elleveran-

ser i sitt nat som ligger till grund for balansavrakningen och faktureringen samt registreringen av
méatuppgifterna och deras anmalan till parterna pa elmarknaden. De méatuppgifter som behévs vid
balansavrakningen och faktureringen ska ldamnas per eldriftsstédlle eller per matning.

I 22 paragrafen sags att natinnehavaren ska sérja for en sakenlig cybersakerhet i sina matnings-
system och i informationsdverféringen av matuppgifter. For att sakerstélla en hég niva pa cyber-
sakerheten i sina matningssystem och i informationsdverféringen av matuppgifter ska natinneha-
varen pa ett adekvat satt beakta den basta tillgangliga tekniken i férhallande till de kostnader som
orsakas av anskaffningen och anvdndningen av systemen.

Vidare sags i 22 paragrafen att natinnehavaren vid ordnandet av mattjanster ska verka for att na-
tanvandarna anvander el effektivt och sparsamt och framja mdojligheterna att styra elférbruk-
ningen. Innan matapparaturen installeras ska slutférbrukarna ges sakenlig radgivning och inform-
ation om utnyttjandet av matapparaturen samt om insamlandet och behandlingen av personupp-
gifter.

Enligt 22 paragrafen kan nitinnehavaren antingen tillhandahalla méattjanster som eget arbete eller
skaffa tjansterna hos utomstaende. Tjanster kan dérvid skaffas ocksa hos andra parter pa elmark-
naden.

I 22 paragrafen sags vidare att om en natanvandare eller innehavaren av ett ellager bestaller av
natinnehavaren mattjanster som éverskrider de féreskrivha kraven, kan natinnehavaren debitera
bestéllaren av tjansten for skiliga kostnader som uppstar av en sddan maéttjanst.

Dessutom sags i 22 paragrafen att narmare bestdmmelser om matning av elleveranser i elnat ut-
. . . o
fardas genom férordning av statsradet.

I 74 paragrafen i elmarknadslagen sédgs kort om balansavrédkning att den ska grunda sig pa elmét-
ning eller en kombination av métning och typbelastningskurva och p& anmalningar som géller le-
veranserna, och att ndrmare bestammelser utfardas genom férordning av statsradet.

I paragrafen sdgs ocksa att balansavrakningstjénster ska tillhandahallas parterna pa elmarknaden
pa jamlika och icke-diskriminerande villkor. I utbudet av balansavridkningstjinster far det inte fo-
rekomma ogrundade villkor eller villkor som uppenbarligen begransar konkurrensen i elhandeln.

I 75 e paragrafen i elmarknadslagen féreskrivs om leverans av matvarden till kunderna. Detta be-
handlas narmare i punkt 8.8.

1.1.2 Statsrddets forordning om utredning och matning av elleveranser (767/2021)

Den viktigaste forfattningen som behandlar métning ar statsradets férordning om utredning och
matning av elleveranser (matningsférordningen), som utfardats med stdéd av elmarknadslagen.
Den férsta matningsforordningen utfardades 2009, och sedan dess har det gjorts andringar i for-
ordningen under arens lopp. I bérjan av 2021 tradde en ny métningsférordning i kraft. Férord-
ningen innehaller de flesta krav som géller elmétning. I fraga om fjdrravldsbara matare som in-
stallerats innan den nya matningsférordningen tradde i kraft foljs emellertid i tillampliga delar kra-
ven i den tidigare matningsférordningen.

I matningsférordningen féreskrivs om natinnehavarens uppgifter vid balansavrakning och mat-
ning.



Till natinnehavarens skyldigheter hér matning av elférbrukning och elproduktion, installation av
behdvliga matinstrument, avlasning av matare samt behandling och vidareférmedling av matvar-
den pd det satt som féreskrivs i férordningen.

I méatningsférordningen féreskrivs om minimikrav pd8 matapparaturens egenskaper samt om krav
pa bevarande av matvarden. Dessa behandlas ndrmare i punkterna 1.6 och 6.5.

I matningsférordningen féreskrivs ocksd om férmedling av matvéarden. Féreskrifter om detta finns
ocksa i arbets- och naringsministeriets férordning om informationsutbytet i anslutning till utred-
ningen av elleveranser, varom mer i nasta kapitel. Formedlingen av matvarden behandlas nar-
mare i kapitel 8.

1.1.3 Arbets- och ndringsministeriets forordning om det informationsutbyte som ska
tillampas vid handeln med el och vid utredning av elleveranser (839/2021)

Med stdd av elmarknadslagen har férutom matningsférordningen aven utfardats arbets- och na-
ringsministeriets forordning om det informationsutbyte som ska tilldampas vid handeln med el och
vid utredning av elleveranser (informationsutbytesférordningen).

Enligt informationsutbytesférordningen ska distributionsnatsinnehavare senast fore klockan 24
den andra dagen efter leveransdagen meddela till datahub per eldriftstélle eller per matning de
leveranser inom matomradet som omfattas av timvis och kvartsvis matning vilka raknats fram i
samband med balansavrakningen. De slutliga uppgifterna om leveranserna ska meddelas till data-
hub fore klockan 24 den elfte dagen efter leveransdagen. Leveransen av uppgifter till datahub be-
skrivs narmare i anvisningarna som galler datahub. Fér datahub har det vidare féreskrivits om
skyldighet att formedla dessa uppgifter till férsaljarna och till balansavrakningen.

1.1.4 Energimyndighetens foreskrift om specificering av fakturor pa elfoérsiljning och
eldistribution (1097/002/2013)

Energimyndighetens féreskrift om specificering av fakturor pa elférséljning och eldistribution (el-
fakturaféreskriften) ska ocksd beaktas vid faststallandet av principerna foér timvis métning. I 7 § i
foreskriften sags bl.a. att man i utjamningsfakturan eller i en bilaga till den ska meddela matar-
vardena om de ar tillgangliga.

1.1.5 Maitinstrumentlagen (17.6.2011/707) och Statsradets forordning om vasentliga
krav pd matinstrument, visande av overensstammelse med kraven och sdrskilda tek-
niska krav (21.12.2016/1432)

Matinstrumentlagen och Statsradets férordning om vasentliga krav p& matinstrument, visande av
6verensstammelse med kraven och sarskilda tekniska krav (matinstrumentférordningen) med bi-
lagor reglerar anvandningen av elenergimatare samt deras egenskaper. En del av férfattningarna
finns i bilagorna till matinstrumentdirektivet?.

Syftet med lagstiftningen om matinstrument ar att sakerstalla matinstrumentens funktion samt
matmetodernas och matresultatens tillforlitlighet. I lagstiftningen tas stallning bl.a. till fel i matin-
strument, omstandigheterna under vilka de anvands och indikering av matresultat samt instru-
mentkontroller fére ibruktagandet och d& instrumenten &r i bruk.

Det kommer med stor sannolikhet att utfardas separata férordningar om matinstruments egen-
skaper och kontroll av dem da de &r i bruk. Det ndrmare innehéllet i dessa férordningar var inte
kaént nar denna anvisning utarbetades. D& anvisningen utarbetades finns det alltsa inga giltiga
narmare férfattningar om kontroll av métinstrument da de &r i bruk.

Kontroller fore ibruktagandet

Enligt méatinstrumentlagen far ett matinstrument inte tas i bruk férran dess dverensstammelse
med kraven har visats och tillférlitligheten har verifierats. Nar ett matinstrument anvands inom

I Mitinstrumentdirektivet i svensk versittning:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sv/TXT/?7uri=CELEX%3A320141.0032
Elmitare berors framfor allt av bilagorna I och V



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sv/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0032

naringsverksamhet fér bestdmmande av priset pd en produkt eller tjénst eller ndgon annan eko-
nomisk férdel enligt matresultaten, ska matinstrumentets tillférlitlighet verifieras av ett anmalt or-
gan eller ett besiktningsorgan fére ibruktagandet. Tillverkaren av instrumentet kan verifiera in-
strumentets tillférlitlighet, om tillverkaren har ett sddant férfarande med motsvarande verkningar
som det anmalda organet har godkant och dvervakar.

Sakerhets- och kemikalieverket (TUKES) godkanner de besiktningsorgan som avses i lagen. Verifi-
eringen av matinstrumentets tillférlitlighet fére ibruktagandet omfattar granskning av instrumen-
tets konstruktion och funktion samt jamforelse av matresultaten med de stérsta tillatna felmargi-
nal.

Kontroller av matinstrument som ar i bruk

Enligt matinstrumentlagen svarar verksamhetsutdvaren for att ett matinstrument som ar i bruk
lampar sig for sitt andamal och sin anvéndningsmiljé och kontinuerligt fungerar pa ett tillférlitligt
satt och for att anvandningen av instrumentet uppfyller kraven i lagen, samt for att instrumentets
tillforlitlighet verifieras inom foreskrivna tidsfrister och alltid vid behov. Verksamhetsutdvaren ska
alltsd se till att tillforlitligheten hos ett méatinstrument som &r i bruk verifieras inom féreskrivna
tidsfrister. Det finns emellertid dnnu inga separata bestammelser om verifiering av elmatare som
ar i bruk, utan en férordning om detta kan vid behov meddelas senare med stéd av matinstru-
mentlagen. Eftersom det inte finns ndgon bestdmmelse om verifiering av métinstrument som &r i
bruk, kan inga detaljerade instruktioner ges i denna anvisning, utan natinnehavaren ska separat
komma 6verens med sina egna matinstrument- och tjansteleverantdérer om hur verifieringen ska
genomforas.

Den tillférlitliga funktionen hos ett méatinstrument som det har utférts service pa ska verifieras in-
nan det tas i bruk pa nytt.

Tillsynsmyndigheten kan forbjuda eller begrdansa anvandningen av ett matinstrument, om verk-
samhetsutdvaren forsummar att verifiera matinstrumentet under anvandningstiden eller matin-
strumentet i 6vrigt inte uppfyller kraven.

1.2 Matning av elforbrukning

Enligt matningsférordningen ska matningen av elférbrukning frén och med 22.5.2023 basera sig
pa kvartsvis matning och pa fjarravlasning av matapparaturen (kvartsmétningsskyldighet). Fram
till dess har fjarravlasta eldriftsstéllen timvis métning, dven om maéatapparatur far dverforas till
kvartsvis matning i forvag med beaktande av de begransningar som anges i punkt 1.6.5.

Ocksa efter 22.5.2023 kan en del fjdrravlasta eldriftsstillen fortsitta att ha timvis matning, dock
hégst till och med 31.12.2028. Sadana &r till exempel eldriftsstallen med mindre &n 3x200 A hu-
vudsakring som har timvis matning 1.11.2021 och inte kan omprogrammeras for kvartsvis mat-
ning med hjalp av fjarrforbindelse.

Overgangstiderna och definitionerna som rér méatning tas ndrmare upp i punkt 1.6.5.

Eldriftsstéllen pa vilka timmatningsapparatur inte har installerats fére 1.11.2021 kan l&mnas helt

utanfor fjarrméatning (kvartsvis eller timvis matning). Ett sadant eldriftsstélle kan ha méatning med
sa kallad traditionell matapparatur, om eldriftsstéllet har hoégst 3x25 A huvudséakringar och omfat-
tas av leveransskyldighet enligt 67 § i elmarknadslagen och har en arsférbrukning pa hégst 5000

kWh.

Helt utan matning kan sddana eldriftsstéllen Idmnas som har mindre &n 3x25 A huvuds&kring och
vars elférbrukning kan uppskattas med tillracklig noggrannhet (objekt med s.k. konstant férbruk-
ning).

I praktiken har narmare 100 % av natinnehavarnas eldriftsstdllen fjarrmatning och natinneha-
varna stravar efter heltackande fjarrmatning.

1.2.1 Objekt som saknar matning

N&tinnehavarna har fortfarande ett litet antal objekt som saknar méatning. Exempel pa sddana ob-
jekt &r forstarkarskap for kabel-TV och andra motsvarande objekt. Faktureringen har grundat sig
pa konstant effekt och anvandningstider. Objektens anslutningseffekt till nitet ar ytterst liten, allt
fran nagra watt upp till cirka 1 kW.
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Enligt matningsférordningen ar matapparatur inte obligatorisk i natinnehavarens elutrustningar
som har anslutits till elnatet och inte i eldriftsstadllen med huvudsakringar som ar mindre an 3 x 25
A, om elférbrukningen vid eldriftsstdllet kan uppskattas tillrackligt exakt. I utomhusbelysningsnat
som installerats fére 1.3.2009 &r det mojligt att avvika fran kravet p& maétning tills utomhusbelys-
ningscentralen byts ut, dven om utomhusbelysningsnatets huvudsdkring ar stérre an 3 x 25 A.

Enligt elmarknadslagen ska en balansavrékning grunda sig pa elméatning eller en kombination av
matning och typbelastningskurva och pa anmaélningar som géller leveranserna, pa det sitt som
bestdams narmare genom férordning.

Dessa objekt som saknar méatning kan behandlas pa tva satt pd elmarknaden.

1. Matning ordnas for objekten. Om mataren ar en traditionell matare (inte
timmatningsapparatur, apparatur for kvartsvis matning eller ny
fjarrmatningsapparatur) behandlas objektet i enlighet med kapitel 7.

2. Om det ar tekniskt omdjligt att ordna matning, eller om ordnande av
maétning &r en dyr 16sning i férhallande till elférbrukningen (kostnaderna
hégre &n 10 &rs forbrukning), kan man gora pa féljande satt med dessa
objekt.

Objekten uppfyller kdnnetecknen for energimatning och registrering per balansavréakningsperiod
sa som avses i statsradets férordning om utredning och métning av elleveranser, om alla féljande
forutsattningar foreligger:

1. Anslutningseffekten kan faststéllas palitligt
2. Drifttimmarna kan faststallas palitligt
3. Energiférbrukningen kan registreras palitligt sa att balansavrékningen

kan utféras pa det satt som féreskrivs i elmarknadslagstiftningen.

Punkt 3 kan uppfyllas sa att man utifran objektets anslutningseffekt och drifttid berdknar matvar-
den per balansavrakningsperiod och behandlar dem pa samma satt som i fraga om andra eldrifts-
stdllen med fjarrmatning. De skapade matvardena ges status Uppskattat (fi. arvioitu) (mer om
olika status och hur de anvands i punkt 8.3, 8.5 och 8.7).

1.3 Matning av produktion

Ett elproduktionsaggregat som matar in el i elnatet for att dverféras via natet ska utrustas med
matapparatur.

Ett elproduktionsaggregat med en nominell effekt pa hdgst 100 kVA behdver dock inte utrustas
med ndgon separat matningsapparatur, om det eldriftsstélle dar elproduktionsaggregatet finns har
forsetts med fjdrrmatningsapparatur som kan méata bdde den mangd el som tagits ut fran natet
och den mangd el som matats in i natet. Uttag fran och inmatning till natet far inte nettoberak-
ning utjdmna varann, utan matinstrumentet ska ha separata register fér dessa.

Produktionsaggregat behdver separat méatning for att skyldigheten att betala elskatt? ska kunna
faststallas. Produktionsaggregat pa hogst 100 kVA &r befriade fran elskatt, och dessa produktions-
aggregat behéver alltsd inte méatas separat. Fér produktionsaggregat pa dver 100 kVA ska ocksa
produktionsaggregatets produktion matas separat for att man ska kunna faststalla den egna pro-
duktionens férbrukning, som betalningen av elskatt grundar sig pd. Den har informationen behévs
endast for att faststalla skyldigheten att betala elskatt.

Den egna produktionens férbrukning erhdlls genom att fr&n den el som produktionsaggregatet
producerat subtrahera produktionsaggregatets egenférbrukning och den el som matats till natet
(inmatningen). Egenférbrukning ar den el produktionsaggregatssystemet sjalvt férbrukar.

2 Link till skattemyndighetens sidor: https://www.vero.fi/sv/foretag-och-samfund/skatter-och-avgifter/punktbeskatt-
ning/elstrom-och-vissa-branslen/
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till natet
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- produktionsanldaggningens
egenforbrukning

Figur 1. Exempel pd méatning av produktion

Om information om den egna produktionens férbrukning endast behdvs fér att faststalla skyldig-
heten att betala elskatt, svarar producenten sjalv fér att ordna matning av den egna produktion-
ens forbrukning. Elmarknadslagen forutsatter att natinnehavaren ordnar den matning av elleve-
ranser i sitt nat som ligger till grund for balansavrakningen och faktureringen, vilket det dock inte
ir frdga om nar ett produktionsaggregat ar anslutet till en fastighets interna elnat och méatvérdena
endast utnyttjas for faststadllande av skyldigheten att betala elskatt. Enligt forarbetena for elmark-
nadslagen (RP 116/2021) skulle natinnehavarens ansvar for ordnandet av matningen inte stracka
sig till situationer dar elleveransen sker via fastighetens eller motsvarande fastighetsgrupps in-
terna elnat.

N&tinnehavaren bér dock pa separat bestallning av kunden tillhandahalla ny fjarrméatningsappara-
tur fér separat matning av elproduktionen i ett elproduktionsaggregat eller ett kraftverk som det
inte &r obligatoriskt att utrusta med separat matapparatur. For sddan métning ska ett eget el-
driftsstélle skapas med tanke pa balansavrakningen. Fér den har tjansten har natinnehavaren ratt
att ta ut skaliga avgifter for matarinstallation och matning.

For storre produktionsobjekt (1 MW och storre) ska ett eget matomrade skapas. Enligt elmark-
nadslagen kan, om ett internt elndt i en fastighet eller i en motsvarande fastighetsgrupp utgoér ett
méatomrade, nitinnehavaren och produktionsaggregatets innehavare (i 71 § i elmarknadslagen
anvands termen fastighetsinnehavare) komma 6verens att produktionsaggregatets innehavare
ordnar grénspunktsmatningen mellan matomradena. Matning av matomraden och férmedling av
matvarden har inte behandlats narmare i denna anvisning. Mer information finns i handboken om
nordisk balansavrdkning, som finns pa eSetts webbplats pa adressen
https://www.esett.com/handbook/.

1.4 Matning av fastighetsnat

Enligt matningsforordningen ska separata bostadslagenheter och affarslokaler i en nybyggnad ut-
rustas med matapparatur, aven om el sdljs via fastighetens interna elnat. De enskilda ldgenhet-
erna ska ocks3 utrustas med matapparatur nar det interna elnatet i en fastighet dndras s3 att el
efter andringen saljs via fastighetsnatet.

Matningen ska ordnas s& att den enskilda ldgenhetens férbrukning pa ett enkelt satt bade tilldggas
och skiljas fran fastighetens férbrukning, om elanvandaren vill byta elférséiljare.

Innehavaren av fastighetsnatet ansvarar fér erforderliga andringar i natet fér att matning av for-
brukningen i enskilda Idagenheter ska vara mdjlig.

I paragraf 22 i elmarknadslagen sags dessutom att om en slutférbrukare har képt sin el via ett in-
ternt elnat i en fastighet, ska slutférbrukaren ersatta fastighetsinnehavaren for de kostnader som
andringsarbeten med anknytning till elmatningen har férorsakat nér slutférbrukaren évergar till
att képa sin el via distributionsnatsinnehavarens distributionsnat.
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1.4.1 Ordnande av undermatning

Med undermatning avses ett matarrangemang dar eldriftsstallets matare fysiskt ar ansluten till ett
annat eldriftsstalles elanlaggning eller elndt och den faktiska elférbrukningen fér respektive el-
driftsstélle beraknas utifran matvardena fran dessa tva (eller flera) matare.

Natinnehavarna borde undvika s@dana undermétningslésningar som leder till att eldistributionen
till ett enskilt eldriftsstalle inte kan brytas utan att eldistributionen till ett annat eldriftsstalle bryts
samtidigt.

En natinnehavare kan emellertid ha objekt dar undermatning i praktiken ar det enda mdjliga sat-
tet att ordna med mdjlighet till konkurrensutsattning (egna separata elavtal for elférbrukarna). En
sadan situation kan férekomma till exempel i mellanspénningsanslutningar.

Om en néatinnehavare tilldter undermétningsarrangemang ska det genom avtal sékerstéllas att
natinnehavaren fortsattningsvis har méjlighet att bryta elleveransen till huvudmatningsobjektet av
skal som beror pa huvudmaétningsobjektets anvdndare eller dennas férséljare.

Enligt lagen gar det inte att med en konsument avtala om utvidgade férutsattningar for avbry-
tande av elleveransen, nar det galler konsumentkunder borde dylika undermatningsarrangemang
inte anvandas eller godkannas.

Nar det galler foretagskunder ar det maojligt att med vissa begransningar komma O6verens om an-
svaren i samband med undermatning. For ett objekt med undermatning borde det i avtalet mellan
kunden och distributionsnatsinnehavaren skrivas in natinnehavarens ratt att avbryta elleveransen
till undermatningsobjektet, om elleveransen till huvudmatningsobjektet avbryts av skal som beror
pa huvudmaétningsobjektets anvdndare eller dennas forséljare. Natinnehavaren ska meddela un-
dermatningsobjektets kund om avbrytandet innan det verkstalls.

Med basis av avtalet mellan distributionsnatsinnehavaren och undermatningsobjektet féreligger
allts3 inget fel i nattjansten och distributionsnéatsinnehavaren betalar féljaktligen inte skadestand
eller prisavdrag, om avbrytandet av elleveransen till underméatningsobjektets kund beror pa att
elleveransen till huvudmaétningsobjektet har avbrutits av skil som beror pa huvudmatningsobjek-
tets anvandare eller dennas forsaljare (t.ex. anvandarens avtalsbrott eller ett avtalslost lage).

Observeras bér dock att det inte gar att avvika fran bestdmmelserna om standardersattningar till
anvandarens nackdel, utan standardersattningar ska betalas till undermatningsobjektets kund
dven nar avbrottet har berott pa huvudmatningsobjektets avtalsbrott eller ett avtalsldst tillstand.

For objekt med undermatning I6nar det sig att tydligt skriva in ansvarsbegrénsningarna i avtalet
mellan kunden och fastighetsnétets innehavare. Natbolaget uppréttar inte sddana har avtal, men
kan paminna undermatningsobjektets kund och fastighetsnitets innehavare om saken.

1.5 Ansvar i samband med matningen
1.5.1 Natinnehavarens ansvar

Ansvaret for ordnande av matning, avlasning och validering av matvarden enligt lagstiftningen om
elmarknaden hor till distributionsnatsinnehavaren. Natinnehavaren svarar ocksa for matapparatu-
ren och dess datakommunikationsférbindelser. Enligt den tidigare elmarknadslagstiftningen hade
kunderna ratt att sjalva skaffa sig timmatningsapparatur. Kundens ratt att dga timmatningsappa-
ratur slopades vid ingdngen av 2014.

Natinnehavaren svarar for leveransen av distributionsnatets matvarden till datahub. Natinnehava-
ren svarar ocksa for rapporteringen av matvardena till kunderna. Efter inférandet av datahub kan
natinnehavaren ange datahub som utlamnare av matvarden.

Natinnehavaren kan skéta uppgifterna i fraga sjélv eller kdpa dem som tjénster. Vid utlokalisering
av matningsfunktioner kvarstar ansvaret fér matinstrumenten och méatningen hos natinnehavaren,
vilket maste beaktas i avtalen med tjansteleverantéren.

N&atinnehavaren svarar ocksa for dataskyddet i samband med métaravlasningen och lagringen av
matvarden samt den férmedling som hor till natinnehavaren. Matvarden ska behandlas som per-
sonuppgifter &nda fran métinstrumentet. Kunden och den som kunden gett fullmakt till har ratt
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att fa tillgéng till matvardena. Till elmarknadsparterna och datahub lamnas de mé&tvérden ut som
behdvs for bl.a. fullgbrande av balansansvaret och faktureringen.

I balansavrakningen &r matomradet avrdkningsomrade. Den punkt i elnatet dar el éverférs fran
ett matomrade till ett annat ska ha granspunktsmaétning. Natinnehavarens elnat bildar ett métom-
rade3. Natinnehavaren kan ocksa bilda flera matomraden av sitt elndt. Mdtomradet ska registre-
ras i balansavrakningsenheten.

Fr&n och med kapitel 2 framat behandlar anvisningen uppgifter som avilar distributionsnétsinne-
havaren, om inte annat sarskilt anges.

1.5.2 Elforsdljarens ansvar

Elférsaljarens ansvar vid métning av elleverans géller ndrmast mottagning av méatvérden fran da-
tahub och anvandning av dem vid faktureringen samt féormedling till datahub av information som
inverkar pa matningen.

Séljaren ska kunna ta emot vardena fran datahub. Séljaren ansvarar inte for vardenas riktighet,
utan natinnehavaren och datahub bar ansvaret i enlighet med de skyldigheter de har. Saljaren
maste emellertid se till att dven rattade varden lagras korrekt i systemen. Saljaren ska ocksa
meddela datahub om han upptacker fel i mottagna varden.

Saljaren ska félja datahubs anvisningar vid leveransen och behandlingen av motsvarande varden.
1.5.3 Datahubs ansvar

Datahub ansvarar for mottagningen av de matvarden natinnehavaren sander och for formedlingen
av dem till de ratta elmarknadspartnerna samt till kunderna. Datahub gér en balansavrakning for
distributionsnétet pa basis av méatvardena. Datahub ansvarar fér att informationen férvaras och
behandlas i oférandrad form och sa att informationssakerheten tillgodoses.

Lank till anvisningarna fér datahub: https://palvelut.datahub.fi/fi/datahub/dokumentaatio-ja-
materiaalit

1.5.4 Elforbrukarens ansvar

En kund som star i avtalsforhallande till natinnehavaren eller en séljare med leveransskyldighet,
det vill sdga en elférbrukare, ansvarar for att hans egna elapparater och elanlaggningar ari det

skick som bestammelser och féreskrifter forutsatter. Elférbrukaren ska se till att elcentralen ar i

det skick som matningen forutsdtter. Elférbrukaren ansvarar i forsta hand for de mattransforma-
torer som krévs vid indirekt méatning. Natinnehavaren kan om sa vill ta méattransformatorerna pa
sitt ansvar.

Om elférbrukaren och natinnehavaren har avtalat om styrning av belastningen, exempelvis styr-
ning av nattlast, ansvarar elférbrukaren for kopplingarna i elcentralen och ledningsdragningarna i
samband med detta. Kopplingar i sjdlva mataren som kraver att matarens sigill bryts far endast

utféras av natinnehavaren.

Ovan sagda galler ocksd kunder vilkas ellager tar el fran elnétet.
1.5.5 Elproducentens ansvar

Elproducenten har motsvarande ansvar i samband med matningen som elanvandarna i enlighet
med féregdende punkt.

Dessutom ansvarar elproducenten sjélv fér ordnandet av sddana méatningar som néatinnehavaren
inte behoéver for att fullgdéra sina egna skyldigheter men som kravs t.ex. av beskattningsskal. Om
det i en fastighets interna elnat behdvs separat matning av produktion endast for att fullgéra skyl-
digheterna enligt skattelagstiftningen och natinnehavaren inte behdver dessa matvarden, ordnar
elproducenten denna matning sjalv. Enligt férarbetena for elmarknadslagen (RP 116/2021) skulle

3 0cksa en innehavare av en fastighet eller motsvarande fastighetsgrupp eller en balansansvarig
som besitter ett sadant eln&t kan bilda ett matomrade under vissa férutsattningar som faststalls i
lagstiftningen. Se @ven punkterna 1.4 och 1.5.6
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natinnehavarens ansvar for ordnandet av matningen inte stracka sig till situationer dar elleveran-
sen sker via fastighetens eller motsvarande fastighetsgrupps interna elnat.

Enligt punkt 1.3 ska natinnehavaren dock pd separat bestéllning av kunden tillhandahdlla ny
fjdrrmatningsapparatur for separat matning av elproduktionen i ett elproduktionsaggregat eller ett
kraftverk som det inte &r obligatoriskt att utrusta med separat méatapparatur. Fér sadan métning
ska ett eget eldriftsstélle skapas med tanke pa balansavrékningen. Fér den har tjansten har natin-
nehavaren ratt att ta ut skaliga avgifter fér matarinstallation och matning. Elproducenten medde-
lar alltid sjalv skatteférvaltningen den information som behdvs for beskattningen.

Kunden ar alltid skyldig att meddela natinnehavaren nar elproduktion ansluts till ett eldriftsstdlle
for att natinnehavaren ska kunna forsakra sig om att natet ar sakert att anvanda och driftsdkert
samt kunna ordna matning av objektet enligt elmarknadslagstiftningen.

Ovan sagda géller ocksd kunder vilkas ellager matar el till elnatet.

1.5.6 Fastighetsnatsinnehavarens ansvar

Innehavaren av ett fastighetsnat ansvarar for ordnandet av intern matning enligt punkt 1.4.
1.5.7 Ansvar i samband med separat kontroll av matapparaturen

Utdver kontroller i samband med normalt underhall kan kunden ocksa krédva att natinnehavaren
|3ter granska matapparaturen.

Om kontrollen visar sig obefogad betalas den av den part som begadrde kontrollen. I annat fall be-
talas kontrollen av den som &ger den kontrollerade mé&tapparaturen. Storleken pa en eventuell
korrigering bestams eller uppskattas med hjalp av tillgéngliga matvarden eller vid behov med
hjalp av ett opartiskt sakkunnigutldtande i enlighet med néttjanstvillkoren.

1.6 Krav pd matapparatur enligt matningsforordningen

I matningsforordningen definieras matapparatur av fyra olika slag: traditionell matare, timmat-
ningsapparatur, apparatur for kvartsvis matning och ny fjarrmatningsapparatur.

1.6.1 Traditionell matare
Med traditionell métare avses analoga matare och digitala matare som inte ar fjarravldsbara.
1.6.2 Timmatningsapparatur

Med timmé&tningsapparatur avses apparatur eller en kombination av apparater som mater elfor-
brukningen eller inmatningen av el i natet per varje hel timme och registrerar uppgiften i apparat-
urens minne, sa att uppgiften som registrerats kan ldsas ur apparaturens minne via ett kommuni-
kationsnat.

Timmatningsapparaturen och datasystemet fér behandling av natinnehavarens matvarden ska
uppfylla atminstone féljande krav.

e De uppgifter som matapparaturen registrerat ska kunna lasas ur apparaturens minne via
ett kommunikationsnat (fjarravlasningsegenskap).

e Matapparaturen ska registrera tidpunkterna for nar en spanningslés period som dverstiger
tre minuter boérjar och slutar.

e Matapparaturen ska vara kapabel att ta emot och verkstélla eller férmedla vidare sddana
kommandon for styrning av belastningen som sands via kommunikationsnatet och ha
minst en styranordning som kan anvéndas fér styrning av belastningen och inte far reserv-
eras for nagot annat bruk.

e Matvardena samt uppgifterna om spanningslosa perioder ska lagras i natinnehavarens da-
tasystem foér behandling av matvarden, i vilket timvisa matvarden ska bevaras i minst sex
ar och uppgifter om spanningslésa perioder i minst tva ar.

o Dataskyddet av matapparaturen och av datasystemet som behandlar natinnehavarens
matvarden ska vara sakerstallt pad ett adekvat satt.
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e P3 separat bestillning av kunden ska natinnehavaren dessutom stélla timmatningsappara-
tur med standardiserad anslutning till kundens forfogande for uppféljning av elférbruk-
ningen i realtid.

1.6.3 Apparatur for kvartsvis matning

Med apparatur for kvartsvis méatning avses timmatningsapparatur som har fjarrprogrammerats fér
kvartsvis méatning. Férutsattningen &r att kvartsvisa méatvarden kan avldsas atminstone dagligen
och att kvartsvisa matvarden kan bevaras i matapparaturen i minst 11 dygn.

1.6.4 Ny fjarrmatningsapparatur

Med ny fjdrrméatningsapparatur avses enligt matningsférordningen av den 1 november 2021 nya
matare som uppfyller féljande krav:

e De uppgifter som matapparaturen registrerat ska kunna lasas ur apparaturens minne via
ett kommunikationsnat (fjarravlasningsegenskap).

e Matapparaturen ska i fraga om el som matats in i elndtet och el som tagits ut ur elnatet
atminstone mata de fasspecifika varden fér den aktiva och reaktiva energi som ligger till
grund for faktureringen samt for varje balansavrakningsperiod registrera de varden foér den
aktiva och reaktiva energi som ligger till grund for faktureringen i fraga om el som matats
in i elnatet och el som tagits ut ur elnatet utan nettoberdkning.

e Annan matapparatur an spanningstransformatormatapparatur ska ha ett kundgranssnitt
som modjliggér enkelriktad informationséverféring for slutférbrukaren och som ar utrustat
med spanningsutgang och baserar sig pd en dppen och uppdaterad europeisk standard
som tillampas ocksa i nagon annan av Europeiska unionens medlemsstater.

e Matapparaturen ska registrera den tidpunkt nar en spanningslds period boérjar och hur
lange den varar eller tidpunkterna for ndr den spanningslésa perioden bérjar och slutar.

Annan matapparatur an apparatur for enfasmatning ska kunna upptdcka spanningsosym-
metri som orsakas av nollfel i det matande eln&tet nar el férbrukas pa ett eldriftsstélle.

e De programvaror och instdllningar som reglerar funktionerna hos matapparaturen samt re-
gistreringsfrekvensen av matuppgifter ska kunna uppdateras med hjalp av en fjarrférbin-
delse utan besdk pa eldriftsstéllet.

e Annan matapparatur an strém- och spanningstransformatormatare ska ha en funktion for
pakoppling och avstidngning pa distans.

e Matapparaturen har ett rela for styrning av belastningen, om eldriftsstallet har huvudsak-
ringar pa hdgst 3x63 A och inte &r beldget i en kontors-, afférs-, industri- eller lagerbygg-
nad eller i ett bostadshus med fler &n tva bostéder.

1.6.5 Overgdngstider for installation och anvindning av olika métinstrument

Overg8ngstider fér ny fidrrmédtningsapparatur

Nya métare som installeras ska ha ny fjarrmatningsapparatur fran och med 1.5.2023. I enskilda
fall &r det mojligt att avvika fran detta dnda till 30.6.2025, om mataren pa eldriftsstallet har ska-
dats och maste bytas och nitinnehavaren dnnu inte har vidtagit nagra atgérder for att ersitta de
nuvarande matarna med ny fjarrmatningsapparatur.

N&tinnehavaren ska pa separat bestillning av kunden, senast fyra manader efter bestéllningen,
tillhandahalla dennes driftstélle ny fjarrmatningsapparatur eller ny fjarrméatningsapparatur med
relé for styrning av belastningen. Detta krav galler fran och med 1.5.2023.

Alla fjarravlasbara matare ska vara ny fjarrmatningsapparatur i enlighet med matningsférord-
ningen senast 4.7.2031.

Overg8ngstider fér kvartsvis métning

I Finland sker 6vergangen till 15 minuters balansavrakning 22.5.2023. Overgangen till kvartsvis
maétning sker i etapper sa att den dag d3 15 minuters balansavrékning inférs sker alla nedansta-
ende matningar kvartsvis:
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Granspunktsmatningar

Ma&tningar av produktion pa éver 1 MVA

Métningar av eldriftsstallen med huvudsékringar p& 3x200 ampere och stérre

Matningar i andra nat &n lagspanningsnét

Méatning av ett sadant driftsstélle vars matapparatur kan omprogrammeras till apparatur
for kvartsvis matning med hjélp av fjarrférbindelse utan besék pa platsen

Matapparatur far éverforas till kvartsvis méatning i férvag fran och med férordningens ikrafttra-
dande, dock med beaktande av att datahub tar emot kvartsvisa varden tidigast 1.1.2023 och
eSett tar emot kvartsvisa varden i enlighet med sin egen plan for évergang till 15 minuters ba-
lansavrakning (https://www.esett.com/projects/15-minute-settlement/).

All 6vrig timmatningsapparatur ska bytas ut (eller annars 6éverforas till kvartsvis matning) senast
fran och med 1.1.2029.

Overgangstiderna beskrivs ocksa pa en tidslinje i bilaga 5 till anvisningen.
1.6.6 Kundens ratt att fa en méatare pa separat bestallning

Enligt matningsférordningen ska natinnehavaren utdver det anordnande av matning som beskrivs
i denna anvisning dessutom pa separat bestéllning av kunden, senast fyra manader efter bestéll-
ningen, tillhandahdlla dennes driftstélle sddan ny fjarrméatningsapparatur som beskrivs i denna an-
visning i foljande fall:

¢ om natinnehavaren enligt férordningen inte annars ar skyldig att installera ny fjarrmat-
ningsapparatur hos kunden,

e fbr separat matning av elproduktionen i ett elproduktionsaggregat eller kraftverk, vars ut-
rustande med separat matapparatur inte ar obligatoriskt,

o fOr separat matning av elleveranser till en laddningspunkt for eldrivha fordon.

Dessutom ska natinnehavaren tillhandahalla kunden ny fjarrmatningsapparatur med reld for styr-
ning av belastningen om natinnehavaren inte annars ar skyldig att installera matapparatur som ar
forsedd med rela for styrning av belastningen pa kundens driftstélle. Matinstruments laststyr-
ningsegenskaper behandlas narmare i punkt 2.14.

I situationer med separat matning av laddningspunkten for ett eldrivet fordon eller av elprodukt-
ionen skapas ett sarskilt eldriftsstélle av objekten fér balansavrakningen.

For tjansten som géller installation av en matare pa separat bestéllning har natinnehavaren ratt
att ta ut skaliga avgifter fér matarinstallation och matning.
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1.7 Matnings- och datakommunikationskedjan

Figur 2 visar matnings- och datakommunikationskedjan for fjarravlasning, fran datainsamlingsan-
ordningen fram till parterna som behodver informationen. Figuren avser en situation dar datahub ar
i bruk.

Strém- och

spanningstransformatorer Mattransformatorer
Matledningar,

kopplingsplintar, sdkringar

e T T T - Elmarknadslagen och
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s E—S 1 mataren
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Insamling av matvérden Avlasningssystem
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energivarden

Rapportering av matvarden
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eller en tjanstehelhet

Saljaren — Kunden

Figur 2. Mdtnings- och datakommunikationskedjan

I figuren anges vilka delar av matnings- och datakommunikationskedjan i de tidigare presente-
rade lagarna och férordningarna hanfor sig till. Mdnga av specifikationerna i bérjan av kedjan pa-
verkar ocksd innehdllet i de meddelanden som férmedlas. Exempel pa detta &r bl.a. rekommen-
dationerna om tidsldngder och statuskoder for timvarden.

Figuren askadliggér hur fjarrméatning genomférs. Nar det galler traditionella méatare och eldrifts-
stillen som saknar matning &r figuren tilldmplig med bérjan fran att de matvarden som nétinne-
havaren skapat levereras till datahub.
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2. Fjarravlasbara matinstruments egenskaper och koppling av dem

Med fjarravldasbara matinstrument avses i denna anvisning timmatningsapparatur, apparatur for
kvartsvis matning samt ny fjarrmatningsapparatur. Beroende pd matartypen maéter fjdrravlasbara
matinstrument aktiv energi, reaktiv energi samt vissa kvalitetsegenskaper hos elektriciteten. Mat-
vardens matnings- och registreringsegenskaper behandlas i punkterna 2.2 - 2.3. Matning och re-
gistrering av egenskaper som hanfor sig till elektricitetens kvalitet tas upp i kapitel 3.

I matningsférordningen samt i lagen om matinstrument och i férordningar som utfardats med stéd
av den anges minimikrav pa fjarrméatningsapparatur. Minimikraven enligt méatningsférordningen
behandlas bl.a. i punkt 1.6.

2.1 Krav pa matapparaturens noggrannhet och funktionsgranser

I en bilaga till matinstrumentdirektivet (bilaga 5 (MI-003)% i den svensksprakiga dversattningen
av Matinstrumentdirektivet) anges krav pa noggrannheten hos elenergimatare avsedda att anvan-
das i bostader, butiks- och kontorslokaler samt smaa industrier. Kraven framgar av tabellen ne-
dan (matarklasser A, B, C). Kraven galler matning av aktiv energi. Noggrannhetskraven galler en-
bart elenergiméatare, inte mattransformatorer. Kraven pa matare behandlas ndrmare i standar-
derna SFS-EN 62053-21:2003/A1:2018, SFS-EN 62053-22:2003/A1:2018, SFS-EN 62053-
23:2003/A1:2018 och SFS-EN 62053-24:2003/A1:2018.

Tabell 1. Storsta tillatna fel i procent vid olika belastningsnivaer.

Tabell 2. Storsta tillatna fel i procent vid olika belastningsnivaer.

Stirsta tillima fel i procent av nominella driftsforhillanden ody faststiillda belasmingsnivier odh drift-
temperatur

Driftstem peratu Dirifrstermnperatur Driftstem peratu Dirifeste mperatu
~10°C...+5°C -25°C ... -107°C —40°C ... - 25°C
+5°C ...+ 30°C elle elkes elle
+30°C ... +40°C +40°C ... #55°C +55°C ... +70°C
Matarklass A B C A B C A B C A B i
Enfasmarare: flerfasmarare med symmerrisk belasming
Inn=1<lg 3,5 2 1 5 2.5 L3 | 7 35 L7 9 4 2
=121 3.5 2 07 | 45 2.5 1 7 35 L3 ] 9 4 1.5
Flerfasmiirare med en fas belastad
e = 1= Iy, se
undantaget nedan 4 251 5 3 13| 7 4 L7 9 45| 2
Fér dekiromekaniska erfasmatare ar stramomeidet for enfaslasten begransat ol 5, =1 = L

Nar mitaren d i drift inom olika remperaturomrdden, skall de relevanta virdena for sidrsta dllima fel vara

tllimpliga.

I = den elektriska strém som passerar genom madtaren

Imin = varde pa I dver vilket felet ligger inom grénsen for storsta tilldtna fel (flerfasméatare med
symmetrisk belastning)

4 Direkt lank till den svensksprakiga bilagan
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sv/TXT/?uri=CELEX:32014L.0032#d1e32-209-1
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It = varde pa I dver vilket felet ligger inom gransen fér minsta tilldtna fel som motsvarar mata-
rens klassbeteckning

Imax = det storsta varde pa I for vilket felet ligger inom gransen for storsta tillatna fel

U = den elektriska spanning som tillférs mataren

Un = den specificerade referensspanningen

f = den spanningsfrekvens som tillférs mataren

fn = den specificerade referensfrekvensen

De krav i fraga om stérsta tilldtna fel som definieras i tabellen galler inom spanningsomradet
0,9xUn < U < 1,1xUn och frekvensomradet 0,98xfn < f < 1,02xfn. Effektfaktorsomradet ska
stracka sig minst fran cosg = 0,5 vid induktiv last och cosp = 0,8 vid kapacitiv last.

Under den nominella driftsspanningen ska matarens positiva fel inte dverstiga +10 %.

Rekommendationerna om noggrannhetsklass géller permanenta méatningskopplingar, nya och sad-
ana som saneras. Tillfélligt kan mindre noggranna matningar anvandas, t.ex. vid servicesituat-
ioner eller motsvarande.

Enligt bilaga V (MI-003) i matinstrumentdirektivet kan enfasenergimatning inomhus i byggnader
avsedda for bostader utféras med matare av klass A, B eller C. I byggnader avsedda fér bostdader
kan trefasenergimatning eller elenergimatning utomhus utféras med matare av klass B eller C. 1
butikslokaler och/eller latta industrier kan energimatning inomhus utféras med matare av klass B
eller C. Energimatning utomhus utférs med matare av klass C.

N&tinnehavarna gor klokt i att notera att bilagans noggrannhetskrav pd méatare &r mindre strénga
4n noggrannhetskraven (métarklass 1 och 2) pa méatare som traditionellt anvénts i dessa objekt,
krav som definieras i standarderna SFS-EN 62052-11:2003/A1:2018:en och SFS-EN 62053-
21:2003/A1:2018. For att férsakra sig om att matningen ar tillférlitlig kan natinnehavaren valja
matare som ar noggrannare an vad direktivbilagan kraver.

Fér matning av stoérre objekt anvands fortsattningsvis matning av aktiv effekt enligt standarden
SFS-EN 62053-22:2003/A1:2018 (klasserna 0,2S och 0,5S). Noggrannheten fér matning av reak-
tiv effekt definieras i standarden EN 62053-23:2003/A1:2018. For matning av reaktiv effekt kravs
vid bade direkt och indirekt matning noggrannhetsklass 2 enligt standarden.

Avgdrande fér matningens riktighet ar totalfelet, som i sin tur bl.a. paverkas av de méttransfor-
matorer och méatledningar som véljs, ndrmare om dessa i punkt 2.16. Bilaga 1 innehaller praktiska
anvisningar for konstaterande av totalfel pa installationsplatsen.

2.2 Varden som mats och registreras av fjarravlasbara matinstrument

I fréga om energivarden ska matinstrumentet atminstone per varje balansavrékningsperiod> méta
och i matinstrumentets minne registrera kumulativa varden (timvéarden eller kvartsvisa védrden)
eller energimédngden (tim- eller kvartstimmesenergi), vilka sedan lases in i avlasningssystemet.

Ett kumulativt varde som registreras per varje balansavrakningsperiod, d.v.s. timvarde eller
kvartstimmesvérde, ar ett obrutet totalvdrde som inte beaktar tvd separata vérden t.ex. vid tva-
tidsprodukter. Ett totalvdrde som registreras per varje balansavrakningsperiod motsvarar i all-
manhet, men inte alltid, det vdrde som kan ses pa ett matinstrument med en entidsprodukt.

Med matvarden per varje balansavrdkningsperiod avses alltsa vid timvis matning méatvdrden som
registreras varje heltimme, 1:00, 2:00, 3:00 och s& vidare, och vid kvartsvis matning matvéarden
som registreras var 15:e minut, 1:00, 1:15, 1:30 och sa vidare.

Vid indirekt matning ar det viktigt att beakta matfaktorn. Matfaktorn kan sparas antingen i matin-
strumentet eller i datasystemen. Nar matfaktorn anges ar det viktigt att se till att faktorn registre-
ras korrekt och att informationen behandlas pa ett informationssakert satt. Om maétarens visare
visar vdrden utan faktor, ska man se till att det pa en separat méarkplat informeras om saken och
anges vilket varde matvardena ska multipliceras med fér att motsvara den faktiska forbrukningen.
Faktorn ska vara synlig pa ett &ndamalsenligt stalle (t.ex. pa markplaten eller matarens visare).

5 Se dvergangstiderna i friga om kvartsvis métning i punkt 1.6.5
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Likasd ska kunden i fréga om varden som erhdlls via ett lokalt dppet kundgranssnitt informeras
om huruvida vérdena ska multipliceras och i sa fall med vilken faktor.

2.3 Registrering av uttag fran och inmatning till natet

Matinstrumentet ska registrera uttag fran natet och inmatning till natet separat. Matinstrumentet
far inte rakna ihop (nettoberakna) uttag fran och inmatning till natet under en timme, utan uttag
fran natet och inmatning till natet ska registreras i olika register fér varje timme.

P& basis av tolkningen av den tidigare méatningsférordningen angaende maétare for timvis méatning
nettoberdknar en del matare for timvis matning (och efter programmering matare for kvartsvis
maétning) samtidiga uttag fran natet och inmatningar till natet mellan faserna.

Ny fjarrmatningsapparatur ska for varje balansavrakningsperiod registrera de varden for den ak-
tiva och reaktiva energi som ligger till grund for faktureringen i fraga om el som matats in i elna-
tet och el som tagits ut ur elnatet utan nettoberakning. Momentan nettoberdakning mellan faserna
4r med andra ord inte tilldten i ny fjarrméatningsapparatur.

I de varden matinstrumentet registrerar anges den dverforda elenergins riktning med fértecken.
Uttag fran natet (import) anges med positivt fértecken (+) och inmatning till natet (export) med
negativt fértecken (-). For reaktiv energi anges pa motsvarande sétt uttag av reaktiv energi (im-
port reactive) med positivt fortecken (+) och inmatning av reaktiv energi (export reactive) med
negativt fortecken (-).

2.4 Krav pa matvardens noggrannhet och avrundning

Matvardena ska lagras med minst 10 Wh noggrannhet for objekt pa hégst 3x63A. For objekt som
ar storre an detta ska vardena lagras med minst 1 kWh noggrannhet. Vid avrundningen av mat-
varden anvands trunkering och resterande energi 6verfors till féljande matperiod.

2.5 Maitvardenas tidsstampel och statuskoder

Fjarravlasbara matinstrument ska tidsstampla matvarden (avlasta timvarden/kvartstimmesvarden
eller avlast timenergi/kvartstimmesenergi) och eventuella dvriga varden som de registrerar. Dess-
utom ska matvardena forses med statuskoder, med vars hjélp eventuella osdkerhetsfaktorer som
paverkar vardenas riktighet kan upptéckas.

Vid kumulativa varden (timvarden/kvartstimmesvérden) &r tidsstampeln tidpunkten da vardet re-
gistrerades. Timenergi/kvartstimmesenergi férses i allmanhet med tidsstampel for tidpunkten da
tidsperioden i fraga (timmen eller kvartstimmen) bérjar. Tidsstamplarnas betydelse maste beaktas
nar energitidsserier bildas for respektive dygn i systemet for hantering av matvarden.

Fjarravldsbara matinstrumentet ska ange statuskoder fér matvardena for att visa om vardet ar
tillforlitligt eller finns dar nagon risk for fel. Matinstrumenten pa marknaden skiljer sig fran
varandra i frdga om statuskoderna for matvarden. Statuskoderna i fraga ar information som
narmast ar avsedd fér natinnehavaren och med vars hjalp natinnehavaren kan évervaka matappa-
raturens funktion. Vid hanteringen av matvarden andras matvardenas statuskoder till gemensamt
overenskomna statuskoder innan informationen 6verfors till andra marknadsparter. Mer om detta i
punkterna 6.3, 8.3, 8.5 och 8.7.

2.6 Fjarravldasbara matinstruments lagringskapacitet

Enligt ET:s tidigare anvisning Principer for timvis matning ska matinstrumentets minne ha plats
for energivarden for minst den tid balansfénstret omspanner. Enligt matningsférordningen ska ap-
paratur for kvartsvis matning ha plats i sitt minne fér kvartsvisa matvarden fér minst 11 dygn.

I frdga om ny fjarrméatningsapparatur innehaller lagstiftningen inga direkta skrivningar om matin-
strumentets lagringskapacitet. Betraffande indikering av matresultat med ett matinstrument han-
visas i férordningen dock till lagen om matinstrument och bestdmmelser som utféardats med stéd
av den. Detta behandlas narmare i punkt 2.9 om matinstruments indikering.

Det &r bra att observera att om fjarravldsningsforbindelsen &r ur funktion maste méatarens minne
ha plats fér lagring av matvarden (inklusive uppgifter om avbrott) for s 1ang tid att man hinner
hadmta virdena fran mataren och vid behov byta ut métaren.
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2.7 Fjarravlasbara matinstruments funktion under ett elavbrott

Ett fjarravlasbart matinstruments klocka ska halla tiden under ett elavbrott och informationen i
matarens minne ska bevaras korrekt i minnet. Matinstrumentets program och matvarden borde
bevaras i matinstrumentet dven under en flera ar I3ng period av elbortfall. Enligt méatinstrument-
lagstiftningen ska den summerade mangden uppmatt elektrisk energi kunna avlasas under en pe-
riod av minst fyra manader vid elbortfall i kretsen.

Det rekommenderas att matinstrumentets klocka haller tiden i minst 7 dygn.

Matanordningen ska kunna registrera start- och sluttidpunkten for ett avbrott i enlighet med
punkt 3.1.

2.8 Matinstrumentets klocka och kontroll av klockan

Vid évergangen till kortare méatperiod accentueras kraven pa matinstrumentets klockas precision.
Man ska aktivt se till att matinstrumentets klocka haller tiden och vid behov stélla klockan ratt.
Vid behov ska ocksa vérdena i en tidsserie korrigeras pa det sitt som felet férutsatter.

Klockan ska kunna stéllas pa distans.
Mer om tiden som visas p& matinstrumentets visare i féljande punkt.
2.9 Matinstrumentets visare

Enligt matinstrumentdirektivet ska ett matinstrument uppfylla de grundldaggande krav som anges i
bilaga I. I bilagan i fraga sags att oavsett om ett matinstrument som &r avsett for férbruknings-
matning kan avldsas pa avstand ska det &nda vara forsett med en metrologiskt kontrollerad méat-
vardesvisare som ar tillganglig fér konsumenten utan att anvanda verktyg. Det varde som avlases
pa denna visare utgor det matresultat som ska ligga till grund for avgiftsdebiteringen.

Matinstrumentlagstiftningen férutsatter alltsd att metrologiskt kontrollerade matvarden visas for
kunden antingen pa méatapparaturens visare eller eventuellt via ndgot annat anvéndargranssnitt
som uppfyller kraven i matinstrumentlagstiftningen. Natinnehavarens onlinetjanst eller motsva-
rande internettjanst har dock inte kunnat tolkas som ett sddant anvédndargrénssnitt, och nar
denna anvisning skrevs har en fysisk visare som ar fast monterad i mataren setts som det enda i
bruk varande séattet att uppfylla matinstrumentlagstiftningens krav pa visare.

Enligt bilagan till direktivet utgér det vdrde som avlases p@ denna visare det matresultat som ska
ligga till grund for avgiftsdebiteringen. I lagstiftningen eller myndighetsforeskrifter beskrivs emel-
lertid inte klart och tydligt vilken information som ska visas pa matinstrumentets visare och for
hur lang tid.

Vid tolkningen av kraven betraffande visaren kan emellertid féljande aspekter beaktas:

e P3 eldriftsstallen med fjarravldsbara méatinstrument grundar sig faktureringen av el pa de
timvarden eller kvartsvisa varden som matinstrumentet registrerat och som natinnehava-
ren avlaser och levererar till datahub. Saljaren och natinnehavaren fakturerar kunden
sjalvstandigt och aktdrernas faktureringsgrunder kan skilja sig fran varandra (t.ex. forsalj-
ningsavtal med timprissattning och tvatidsnattjanstprodukt).

e Utdver timvarden och kvartsvisa varden skulle det vara dverskadligt for kunden om matin-
strumentets visare visar det kumulativa energivardet vid varje tidpunkt (ett kumulativt
totalvdrde). Kunden har méjlighet att anteckna det kumulativa vardet exempelvis vid tva
olika tidpunkter och jamféra skillnaden mellan dessa varden med vardena i den rapporte-
ringstjanst som natinnehavaren eller datahub tillhandahaller utan kostnad. Ett kumulativt
vérde &r inte heller en personuppgift om kunden, vilket i fraga om matinstrumentets visare
ger mdjlighet att uppfylla bestammelserna i dataskyddsreglerna till rimliga kostnader.

e Né&r denna anvisning skrevs ska natinnehavaren och detaljférséljaren utféra fakturering pa
grundval av den konstaterade férbrukningen minst fyra ganger per ar.

e I arbets- och naringsministeriets utkast till faktapromemoria for matningsférordningen da-
terat 17.5 (obs. dock inte i den slutliga faktapromemorian) sags att kunden borde kunna
avldasa exempelvis de matvarden som matapparaturen registrerat per balansavrakningspe-
riod for faktureringsperioden. Och att visning av matvarden fér de senaste fyra manaderna
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skulle sakerstalla att detaljférsaljaren eller distributionsnatsinnehavaren inte skulle behéva
tillampa en faktureringsperiod som ar kortare an det och att kunden skulle ha méjlighet att
kontrollera uppgifterna i fakturan efter att ha fatt fakturan.

I enlighet med bilaga I till matinstrumentdirektivet ska matvéardesvisaren inte kunna nollstéllas da
matinstrumentet &r i bruk.

Den uppmatta elenergin ska i enlighet med matinstrumentlagstiftningen anges i kilowattimmar el-
ler megawattimmar beroende pa objektets storlek.

Det rekommenderas att datum och klockslag visas p& matinstrumentets visare. Klockan pa visa-
ren ska visa officiell finsk tid, med andra ord félja vinter- och sommartid. Om tiden avviker fran

officiell tid ska kunden sarskilt informeras om detta t.ex. med en skylt eller dekal p& méatardosan
eller matinstrumentet, eller i anvisningen fér avlasning av mataren.

2.10 Fjarravlasbara matinstruments programmeringsegenskaper

Fjarravlasbara matinstrument ska vara programmerbara och programmeringen ska i forsta hand
kunna géras pa distans. De programvaror och instéllningar som reglerar funktionerna hos ny
fjarrmatningsapparatur samt matvardenas registreringsfrekvens ska enligt matningsférordningen
kunna uppdateras med hjalp av en fjarrforbindelse utan besdk pa eldriftsstéllet.

Fér programmeringen svarar natinnehavaren och programmeringen kan bara géras av natinneha-
varen eller en aktér som denna bemyndigat. Det far inte vara méjligt att &ndra instéliningarna via
datakommunikationsférbindelsen utan tillrdckliga sékerhetsatgérder.

Likasd ska matinstrumentets klocka kunna programmeras via fjarrférbindelse. Dessutom borde
det g& att vid behov fjdrrprogrammera styrfordréjningen for nattlaster, styrtider och eventuella
styrfunktioner som tjanar flexibel efterfrégan. Fér ny fidrrmatningsapparatur géller fran och med
1.1.2026 att ndatinnehavarens datasystem ska mdojliggora verkstallande av det kommando for
styrning av belastningen som nétinnehavaren gett eller formedlat inom sex timmar fran det att
styrkommandot gavs.

Vid indirekt matning ar rekommendationen att en matfaktor kan programmeras in i matinstru-
mentet, sa att matinstrumentet sparar de slutliga multiplicerade vardena. Alternativt kan faktorn
sparas i natinnehavarens datasystem, dar matvardena behandlas.

2.11 Paslagning och avstiangning pa distans
Ny fjarrmatningsapparatur ska ha en funktion fér paslagning och avstangning pa distans.

Fjarrkopplingsanordningen far inte anvéndas som franskiljningsanordning nar strémmen bryts pa
grund av elarbeten. En fjarrkopplingsanordning har inte den luftmellanrum som kravs i elséker-
hetsforeskrifterna och ingen synlig 18sning av dppetléaget.

Matinstrumentet kan dessutom utrustas med en s.k. godkdnnandeknapp, s& att kunden kan sla pa
strémmen till objektet genom att trycka pa knappen efter att natinnehavaren férst har méjliggjort
paslagningen. I samband med detta bér nitinnehavaren dock uppmaérksamma objekt dar kunden
inte kommer 3t mataren. P3 vissa méatinstrument kan godkannandeknappen forbikopplas.

Det ar inte obligatoriskt att utrusta timmatningsapparatur eller apparatur fér kvartsvis matning
med avstangning och paslagning pa distans.

2.12 Avlasning av matvarden under ett avbrott i forbindelserna

Det rekommenderas att natinnehavaren ocksa kan avldsa métinstrumentet lokalt via en datakom-
munikationsanslutning, om det av ndgon orsak inte lyckas att fjarravlidsa matinstrumentet. Detta
maste ske pa ett informationssékert satt.

2.13 Maitinstrumentets in- och utgangar och éverforing av information till andra
system

Matinstrument kan ocksa ha andra in- och utgdngar, men de far inte paverka faktureringsmét-
ningens tillférlitlighet, timregistreringen eller dverféringen av information.

Krav som géller kundgrénssnittet i timmdé&tningsapparatur och apparatur fér kvartsvis métning
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For timmatningsapparatur och apparatur fér kvartsvis matning ska natinnehavaren enligt mat-
ningsférordningen pa separat bestéllning tillhandahalla kunden en standardiserad anslutning som
natinnehavaren sjalv valt fér uppféljning av elenergiférbrukningen i realtid. Om natinnehavaren pa
grund av detta blir tvungen att byta ut mataren innan han enligt matningsférordningen ar skyldig
att gora det, har ndtinnehavaren ratt att debitera kunden pa kostnaderna for installation och
ibruktagande av mataren.

Krav som géller kundgrénssnittet i ny fidrrmétningsapparatur

Enligt matningsforordningen ska ny fjarrmatningsapparatur (annan matapparatur an spannings-
transformatormatapparatur) ha ett kundgranssnitt som maojliggor enkelriktad informationséverfo-
ring for slutférbrukaren och som &ar utrustat med spanningsutgang och baserar sig pa en dppen
och uppdaterad europeisk standard som tillampas ocksa i ndgon annan av Europeiska unionens
medlemsstater.

Det ska vara méjligt att fran kundgrédnssnittet, nar natinnehavaren pa slutférbrukarens begéaran
har aktiverat granssnittet, via en RJ12-kontakt med iakttagande av ett datadverféringssatt i
ASCII-teckenformat med 10 sekunders intervall eller oftare f& atminstone fasspecifika effektivvar-
den for strom, aktiv effekt, reaktiv effekt och spinning i fraga om el som tagits ut ur elnitet och
el som matats in i elnatet samt matapparaturens kumulativa elenergivdarde med en minuts inter-
vall eller oftare.

Den vasentligaste informationen som beskriver kundens elanvandning ar aktiv effekt, reaktiv ef-
fekt, spanning och strém samt huruvida el tas ut fran elnétet eller matas in i elnitet. Ur kundens
synvinkel har det ocksa betydelse hur belastningen férdelar sig pa faserna. Av denna orsak ska
informationen matas separat for varje fas. Kunden ska kunna lasa den har informationen via
kundgranssnittet, som uppdateras med 10 sekunders intervall eller oftare.

Dessutom ska kunden via granssnittet fa det kumulativa elenergivardet fr&n matapparaturen med
en minuts intervall eller oftare. I praktiken motsvarar det kumulativa elenergivardet inte nédvan-
digtvis informationens exakta tidsstampel, p& grund av matapparaturens interna fordréjningar i
datakommunikationen. P& grund av grédnssnittets natur bér det observeras att matapparaturen
under uppdatering av programvaran inte nédvandigtvis kan sanda den information som avses i
punkten via granssnittet i realtid.

Via kontakten ska det ocksa vara méjligt att mata spénning till den anordning som kopplas, sa att
det inte behdvs nagon natadapter for sjalva anordningen.

Foér informationssakerhetens skull ska granssnittet vara enkelriktat.

N&tinnehavaren ska aktivera grénssnittet pa slutférbrukarens begéran. Fér att skydda slutférbru-
karens matvarden (personuppgifter) ska den féreskrivna informationen fas frdn grénssnittet end-
ast nar kundgrénssnittet har aktiverats pa slutférbrukarens begaran. Inga extra kostnader far tas
ut av kunden for aktiveringen.

SESKO har gett ut en rekommendation om utférandet av granssnittet. Rekommendationen finns
pa SESKO-kommitténs SK13-sidor: https://www.sesko.fi/osallistuminen/komiteaesit-
telyt/sk 13 sahkoenergian mittaus.

2.14 Fjarravlasbara matinstruments laststyrningsegenskaper

Enligt matningsforordningen ska timmatningsapparatur och apparatur fér kvartsvis matning kunna
ta emot och verkstélla eller férmedla vidare sddana kommandon fér styrning av belastningen som
sands via ett kommunikationsnat.

Ny fjarrmatningsapparatur ska utrustas med ett reld for styrning av belastningen, om mataren in-
stalleras pa ett eldriftsstélle som finns ndgon annanstans &n pa ett eldriftsstalle vars huvudsak-
ringar ar stdrre an 3x63A, i ett bostadshus med fler &n tva bostader eller i en kontors-, affars-,
industri- eller lagerbyggnad. Kravet att utrusta fjdrrmatningsapparatur med ett rela fér styrning
av belastningen géller alltsd i praktiken egnahemshus, parhus samt fritidsbostéder.

Natinnehavaren ska tillhandahalla kunden ny fjarrméatningsapparatur som &r utrustad med ett relé
for styrning av belastningen ocksa pa separat bestallning av kunden (se dven punkt 1.6.6).
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Det rekommenderas att matsystemen byggs upp sa att laststyrningsegenskaperna ger méjlighet
till styrning av belastningen pa ett enskilt eldriftsstélle. Detta borde sérskilt beaktas vid byggande
och sanering av flermatningscentraler.

Det rekommenderas att natinnehavarna bevarar styrmdjligheterna (t.ex. lastsankning, nattlast) i
samband med matarbyte.

2.14.1 Utforandet av laststyrning i ny fjarrmatningsapparatur

Natinnehavarens datasystem ska mojliggéra verkstédllande av det kommando fér styrning av be-
lastningen som natinnehavaren gett eller férmedlat inom sex timmar fran det att styrkommandot

gavs.6
Denna funktion ska vara méjlig senast fran och med 1.1.2026.

2.14.2 Utforandet av laststyrning i timmatningsapparatur och apparatur féor kvartsvis
matning

Enligt matningsférordningen ska matinstrument kunna ta emot och férmedla kommandon foér styr-
ning av belastningen. Syftet med momentet i férordningen &r att framja ibruktagande av efterfra-
gestyrning och hantering av situationer da det rader effektbrist.

Férordningen féreskriver ingenting om det tekniska utférandet av styrningarna.

N&tinnehavarna anvander laststyrning som baserar sig pa nattjansttariffen, bl.a. styrningar av
nattlast som ar bundna till natt/dagtariffen.

Dessa laststyrningar ar inte tankta att vara bundna till det klockslag d& tariffstyrningen bérijar,
nattlasten kan alltsd sl3s pa forst senare efter att nattariffen bérjat. Fingrid har i tiden instruerat
distributionsnatsinnehavarna att sprida tillkopplingen av kundernas nattlaster fér att dampa ef-
fekttoppen klockan 22.00. Det rekommenderas att tillkopplingen sprids éver en tillrdcklig 1ang tid,
minst en timme. Hur styrférdréjningen genomfors kan natinnehavaren sjalv bestamma, fordroj-
ningen kan alltsd vara slumpmaéssig eller konstant fér respektive férbrukningsplats.

Kunden far ocksa sjalv styra till-/frankopplingen av last med egna automationsanordningar eller
kopplingsur, om inte annat har avtalats med kunden.

2.15 Matpunktens placering

Stravan ar att i férsta hand placera matpunkten vid energileveranspunkten. I vissa specialfall finns
méatpunkten och leveranspunkten pa olika platser (t.ex. pa olika sidor av en distributionstransfor-
mator). I praktiken kan detta intraffa t.ex. nar matningen av en mellanspanningsanslutning place-
ras pa en transformatorstations I8gspanningssida. I dessa fall berdknar natinnehavaren forlus-
terna med hjalp av en formel som harletts ur ledningarnas och transformatorns elektriska varden
och uppmatta varden. Matvardena kan korrigeras med beraknade férlustvarden. Detta kan géras
inom hanteringen av matvarden. P8 marknaden finns det ocksd matinstrument med méjlighet till
intern berdkning fér beaktande av transformatorférluster. Anvandningen av denna funktion férut-
satter givetvis att ratta parametrar stélls in p@ méatinstrumentet.

Det ar befogat att natinnehavaren och kunden aven beaktar hur matningen av reaktiv effekt ar
placerad i férhallande till kompenseringen.

2.16 Koppling av matning

Vid koppling av fjarrmatningsapparatur ar det vasentligt att beakta om datakommunikationsfor-
bindelsen till apparaturen fungerar nar strémtillférseln ar bruten via elcentralens huvudstrémbry-
tare. Instrumenten som anvénds vid matning ska véljas och installeras sa att de fungerar och tal
férhallandena i installationsplatsens omgivning.

6 Uppfyllandet av detta krav har utretts nirmare bl.a. i det av ST-poolen finansierade projektet Kuormanohjausrajapinnan
maédrittely: https://energia.fi/uutishuone/materiaalipankki/kuormanohjausrajapinnan_maarittely - sahkotutkimuspoolin_jul-
kaisu.html#material-view
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2.16.1 Matinstrumentets storlek och centralens konstruktion

Natinnehavaren ska se till att matinstrumentet passar i centralkonstruktionerna enligt gallande
standarder. Fragan behandlas bl.a. i standarden SFS 5601 Sahkdenergiamittareiden tilat. Aven i
évrigt gor natinnehavaren klokt i att valja méatinstrumentets storlek sd att det passar in i de flesta
elcentralerna pa eldriftsstillena i ndtomradet.

Kundens elcentral ska till matt och konstruktion verensstimma med standarderna.
2.16.2 Koppling av matinstrumentet i centralen

Nar det ar mdjligt ska matinstrumentet monteras mellan huvudsdkringarna och huvudstrombryta-
ren. Da ska méatanordningen férses med behériga varningsskyltar av vilka det framgar att matin-
strumentets spanning inte bryts via huvudstrombrytaren. Nya centraler byggs enligt denna prin-
cip, men i gamla centraler kan det kravas mycket arbete fér att andra pa detta. Nar métinstru-
mentet inte kan monteras pa det ovannamnda sattet &r det befogat att utreda om det &r méjligt
att ordna med hjalpel till matinstrumentet fére huvudstrémbrytaren. Hjalpspanningsmatningen
ska skyddas med ett markt dverstromsskydd som ska kunna plomberas.

Om man gar in fér att &ndra kopplingarna &ven i gamla centraler s& att matinstrumentet placeras
mellan huvudsédkringarna och huvudstrémbrytaren eller om hjalpspanning kopplas till matinstru-
mentet, ska detta ndmnas i natinnehavarens dokument om tekniska krav pa méatningen eller i pla-
neringsanvisningarna. Kunden debiteras inte separat for andringarna.

Information om centralers konstruktion finns i Sahkdinfos ST-kort och i gallande standarder for
matarcentraler.

2.16.3 Koppling vid indirekt matning

Méatledarnas area ska vara minst 2,5 mm?2. Nar ledare med storre area anvénds ska lasten fran
stromtransformatorer sarskilt beaktas. Dimensioneringen av mattransformatorer behandlas nar-
mare i bilaga 2 och 3.

Vid indirekt méatning ska kopplingsplintar som kan frankopplas och &r férsedda med hylskontakter
installeras bade i spdnnings- och strémkretsarna sa nara méttransformatorerna och matarna som
madjligt. Fér spanningar vid faktureringsmatning rekommenderas sarskilda sekundarledningar som
skyddas med sdkring eller automatsakring. Kopplingsplintarna ska installeras i ett utrymme som
kan plomberas eller ocksa ska kopplingsplintarna kunna plomberas.

2.16.4 Mattransformatorer

Mattransformatorers egenskaper definieras i standarden SFS 3381 Vaihtosahkdenergian mittaus,
mittauslaitteistot (ingar i SFS handbok 640).

Enligt SFS 3381 ska mattransformatorer som éverensstémmer med standarderna SFS-EN 61869-
1, -2, -3 och -5 anvandas som mattransformatorer. Enligt SFS 3381 &r noggrannhetskravet pa en
strémtransformator 0,2S och pa en spanningstransformator 0,2 inom alla effektomraden.

Mattransformatorer installeras pa alla faser. Rekommendationen for stromtransformatorers sekun-
darstrom &r 5A. Stromtransformatorn ska sa val som méjligt motsvara det faktiska driftsomradet.
Stromtransformatorn ska véljas sa att strémmen som méats motsvarar 5 - 120 % av méarkstrém-
men i stromtransformatorns primarkrets. Alla faser ska ha egna returstrémledare.

Det rekommenderas att inga andra an enpoligt isolerade spanningstransformatorer anvands som
spanningstransformatorer. Spanningstransformatorns sekundarspanning ar 58 V.

For att mattransformatorer ska bevara sin noggrannhetsklass maste anordningarna och ledarna i
sekundérkretsen véljas sa att de bildar en last som utgdr 25 - 100 % av maérklasten fér méttrans-
formatorernas sekundarkrets.

Detta ska sarskilt beaktas i en stromtransformators stréomkrets nar statiska matare anvands (aven
nar induktionsmatare byts mot statiska). Problemet accentueras nar mattransformatorernas se-
kundarstrém ar under 5 A eller nar stromtransformatorernas last ar stor (gamla stromtransforma-
torer ofta). Vid behov byts méttransformatorerna ut mot sddana som har lagre marklast eller
ocksa installeras extra last i sekundarkretsen (t.ex. separata returledare och/eller 2,5 mm?2 till-
laggsledare i erforderlig ldngd).
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I bilaga 2 och 3 presenteras rakneexempel pa beaktande av méattransformatorlast och en tabell
dver dimensioneringen av strémtransformatorer i I3gspdnningsnét.

Strémtransformatorer som &r utrustade med en enda métkrets ska i regel inte anvéndas fér nagot
annat an faktureringsmatning av energi. Om en stromtransformator ar utrustad med fler an en
matkrets kan métkretsar som inte anvénds for faktureringsmatning anvandas fér nagot annat &n-
damal. Man maste alltid komma &verens med néatbolaget om att utnyttja méatkretsarna for ndgot
annat an faktureringsmatning, och utnyttjandet av dem far inte dventyra faktureringsméatningens
matprecision.

2.17 Matinstruments datakommunikationsegenskaper

Ett enskilt matinstrument kan i allmanhet endast utnyttja en enda datakommunikationsteknik. Det
rekommenderas dock att natinnehavaren har méjlighet att anvanda olika typer av datakommuni-
kationsteknik (vanligen alltsd olika slags matare) i sitt nat. Det &r bra att beakta den antagna
livscykeln for den tillampade datakommunikationstekniken.

Om natbolaget vill ta emot automatiska larm fran métinstrumentet t.ex. i samband med avbrott
ska matinstrumentet kunna sénda larmen utan impuls frn avlasningssystemet.

Det ar bra om natinnehavaren redan fére den egentliga matarinstallationen beaktar driftsstallen
som &r kravande i fraga om datakommunikationsegenskaperna. Byggare kan t.ex. i natinnehava-
rens entreprendrsanvisningar instrueras att sakerstdlla datakommunikationstackningen. Anvis-
ningarna kan t.ex. innehalla krav pa att ordna tillricklig signalstyrka i matarskapen och huvud-
centralutrymmet, och om detta inte ar méjligt ska det ordnas med en genomféring utomhus for
dragning av antennkabel till en extra antenn. Fér att genomféra fjarravlasning av matarcentraler
som ar belagna under jorden eller djupt inne i konstruktioner kan kunden alaggas att férevisa en
plan for hur antennrutten ska utforas.
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3. Egenskaper i frdga om avbrottsinformation och matning av span-
ningskvaliteten

Fjarravlasbara matinstrument kan utnyttjas bl.a. for uppféljning av spanningskvaliteten. Mat-
ningen av spanningen i fjarravlasbara matinstrument ar emellertid inte heltdckande och provtag-
ningsfrekvenserna varierar hos olika matare. Fjarravldasbara matinstrument ar inte fullstandiga el-
kvalitetsméatare, men med hjélp av dem kan man fa information som stéder natdriftsverksam-
heten.

Matningsférordningen forutsatter att alla fjarravldasbara matare ska upptdcka avbrott och regi-
strera dem samt att ny fjarrmdtningsapparatur ska kunna upptdcka nollfel.

3.1 Egenskaper i frdga om avbrottsregistrering

Matningsférordningen forutsatter att matapparaturen ska registrera tidpunkterna fér nar en span-
ningslos period som dverstiger tre minuter bérjar och slutar.

Ny fjarrmatningsapparatur ska ocksa registrera avbrott som &r kortare &n detta. Ny fjarrmét-
ningsapparatur ska for varje fas registrera alla elavbrott hos kunden som matapparaturen upp-
tacker. Ny fjarrmatningsapparatur ska registrera alla sadana avbrott som métaren formar upp-
tacka, men i motiveringen till férordningen sags att mycket korta avbrott inte alltid ar mdjliga att
upptédcka och att detta ar tillatet (t.ex. snabb aterinkoppling).

Féljande egenskaper ska beaktas nar man granskar den avbrottsinformation som matinstrumentet
registrerat:

e Provtagningsfrekvensen: registreras alla spanningsfall och korta avbrott?

e Langa avbrott: registrerar tidpunkten da avbrottet borjat och slutat eller avbrottets ldngd
och tidpunkten da det slutat eller borjat

e Korta avbrott: registrerar antalet och eventuellt tidpunkterna

o Forinstallt varde for avbrott: resultatet paverkas av hur restspanningen &r instélld
(10%*Un / 5%*Un7).

3.2 Upptackande av nolifel

Matningsférordningen férutsatter att annan matapparatur an apparatur fér enfasmatning ska
kunna upptacka spanningsosymmetri som orsakas av nollfel i det matande elnatet nar el férbru-
kas pa ett eldriftsstélle. Kravet géller trefasmétare. Efter att ett nollfel upptéckts ska natinnehava-
ren vidta adekvata atgarder for att sdkerstalla elsakerheten.

3.3 Egenskaper i frdga om matning av spanningsnivan

Olika matinstrument har olika satt att mata och registrera spénning. Spanningsinformationen fran
matarna kan vara effektivvarden eller ett medelvarde av effektivvarden for en viss tid, t.ex. 1
min, 3 min, 10 min. Ur elkvalitetssynvinkel ar ett medelvarde av 10 minuters effektivvarden in-
tressant, eftersom Iangsamma variationer i spanningskvaliteten uttryckligen granskas under en 10
minuters matperiod enligt standarderna om elkvalitet (EN 50160, EN 61000-4-30). Dessutom ar
det bra om mataren ger information om de stdrsta och minsta effektivvdrdena under den senaste
veckan.

Ny fjarrmatningsapparatur ska mata spanningen pa alla faser. Detta rekommenderas ocksa for
timmatningsapparatur och apparatur fér kvartsvis matning.

Det rekommenderas ocksa att det ska finnas méjlighet att sjélv definiera granserna for dver- och
underspanning.

7EN 50160
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3.4 Operativa funktioner

Utdver de egenskaper som kravs i lagstiftningen kan métinstrument ocksa ha andra egenskaper
som natinnehavaren valt och som kan utnyttjas i natinnehavarens operativa verksamhet. Nya sa-
dana tillaggsegenskaper tas kontinuerligt fram och varje natinnehavare ska valja I6sningar som
[dmpar sig for de egna behoven.

I ET:s tidigare anvisning Principer for timvis matning rekommenderades i tiden vissa tilldggsfunkt-
ioner, bland annat:

e En métanordning borde kunna programmeras att indikera och sla larm vid avbrott och
spanningsvariationer enligt instadllbara gransvarden.

o I fraga om larm/indikeringar borde féljande funktionskategorier finnas att valja bland: 1)
avstangd, 2) lagring i handelselogg och 3) lagring i handelselogg och larm.

e Det borde finnas méjlighet att prioritera/I3sa olika larm, sa att bara den viktigaste inform-
ationen sands till dvervakningen vid flera samtidiga indikeringar.

e Indikeringen och larmgranserna ska helst kunna stéllas in fritt, t.ex. Un - X % under en
viss tid. Grénser borde definieras for atminstone éver- och underspanning. Vid lampliga
gransvarden for under- och éverspanning dr det ocksa mojligt att observera nollfel, fasav-
brott i mellanspénningsnétet, franvaro av en fas i Iagspanningsnétet, franvaro av tva faser
i I3gspanningsnétet.

e I praktiken racker det om larmfunktionerna tas i bruk bakom transformatorn fér bara ett
eller tvd matinstrument. Trefasfel &r vanligen fel i mellanspénningsnatet och ddrmed &r det
inte nddvandigt med larm vid dessa fel.

e Mataren ska féra handelselogg éver larm och indikeringar fér varje sak: t.ex. éver de fem
senaste handelserna jamte tidsstamplar.

e Det ar bra om spanningsinformationen for eldriftsstallet kan granskas i realtid med hjalp av
fjarrférbindelse.

3.5 Lagring av information om avbrott och spanningskvalitet

Enligt forordningen ska information om avbrott lagras i minst tva ar. Fér denna tid ska informat-
ionen lagras i ett for andamalet lampligt system hos natinnehavaren. Informationen kan lagras i
avlasningssystemet om det har tillracklig kapacitet. Informationen kan ocksa lagras i systemet for
hantering av matvarden eller i ett separat elavbrotts-/kvalitetsinformationssystem hos natinneha-
varen. Det vasentliga ar att informationen ar tillganglig i det redovisningssystem dar avbrottssta-
tistiken och en eventuell uppfdljning av 1anga avbrott sker. Drifthanteringssystemet foér néatet kan
vara ett sadant.

Métarens lagringskapacitet och hdndelser som registreras

Métaren ska kunna lagra avbrottsinformation for atminstone sa Iang tid att informationen kan av-
l&sas fran métaren ocksa i samband med eventuella avbrott i férbindelserna. Det rekommenderas
att natinnehavaren ocksd kan avlédsa avbrottsinformationen lokalt via en datakommunikationsan-
slutning, om det av ndgon orsak inte lyckas att fjarravldsa matinstrumentet. Information om av-

brott och spanningskvalitet ska precis som energivardena kunna avlésas lokalt direkt p& mataren,
om fjarravlasning inte lyckas.

I frdga om registreringskapaciteten &r det bra att utreda hur manga handelser som kan registre-
ras for olika storheter och om matanordningen har ett gemensamt register eller separata register
for olika storheter.

Avldsning av avbrottsinformation frén ny fidrrméatningsapparatur

Enligt forordningen ska natinnehavarens datasystem fér behandling av matuppgifter minst var
sjatte timme samla de registrerade méatuppgifterna (inkl. avbrottsinformation) fr@n den nya
fjarrmatningsapparaturen och déverfora dem till systemet fér avlasning av matuppgifter (senast
fran och med 1.1.2026).

Avlasning av matare behandlas narmare i punkt 5.4.
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4. Kontroll av matapparatur

I detta kapitel behandlas kontroll av matapparatur och kopplingar och datakommunikationsférbin-
delser i anslutning till den. I punkterna 5.6, 6.6 och 8.6 behandlas kontroll av matvarden och kon-
tinuerlig felévervakning. Bestammelser om verifiering av matinstrument vid ibruktagandet utfar-
das med stdd av lagen och férordningen om matinstrument, narmare om detta i punkt 1.1.5. Be-
stammelser om verifiering av matinstrument som &r i bruk var under arbete da denna anvisning
uppdaterades.

4.1 Kontroller i installationsskedet
I installationsskedet ska i allménhet foljande kontrolleras:

e Att méatningskopplingarna ar korrekta; bl.a. att faserna, det vill sdga in- och utgdende led-
ningar, ar ratt kopplade

e Att det elektriska faltet har ratt rotationsriktning nar det &r frdga om métning av reaktiv
effekt

e Att datakommunikationsforbindelsen fungerar; t.ex. GSM-faltets styrka vid installationstill-
fallet, pa basis av vilken ett eventuellt behov av extra antenn kan bedémas

e Plomberingar

e Madtarens energi- och effektvarden (t.ex. att effektens storleksklass ar korrekt)
e Matarinformationen (inkl. pulsinformation)

e Styrkopplingar

Dessutom ar det bra om montdren rapporterar huvudstrombrytarens ldge for att man senare ska
veta varfoér avlasningen inte nédvandigtvis lyckas.

Det rekommenderas att man vid kontrollen vid behov anvander t.ex. konstgjorda laster, om det
inte férekommer nagon belastning i objektet vid kontrolltidpunkten.

4.2 Extra kontroller av indirekta matobjekt
Efter installationen kan utdver féregdende punkt dven féljande kontrolleras:
e Matningens totalfel
e Strém- och spanningstransformatorernas skick, funktion och omvandlingsférhallanden
e Sekundéarstromkretsens obrutenhet och last
e Matarens noggrannhet
e Strém, spanning och effekt hos respektive fas pa sekundarsidan

Vid kontrollerna ska man beakta eldriftsstallets belastningssituation och dess inverkan pa hur kon-
trollerna lyckas och hur korrekta de ar.

I bilaga 2 och 3 presenteras rdkneexempel pa beaktande av méattransformatorlast och en tabell
dver dimensioneringen av strémtransformatorer i ldagspanningsnat.

4.3 Sjalvdiagnostik hos fjarravlasbara matinstrument

Fjarravlasbar méatapparatur kan utféra interna sjalvtest bade vid installationstidpunkten och konti-
nuerligt under brukstiden. I matapparaturen gar det ocksa att spara olika slags hiéndelser och
larm som berattar om exceptionella situationer i elmatningen.

Vid installationstidpunkten kan méataren beroende pa typen av matinstrument t.ex. observera:

e Om mataren har bakspdnning. Bakspanning &r i allménhet ett tecken pa felaktig koppling,
om det inte finns elproduktionsutrustning pa eldriftsstéllet.

e Vilka faser i mataren som har strém. Om nagon av de tre faserna saknas, kan métaren
mata felaktigt.
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Under anvéndningen kan métaren beroende pd métinstrumentets typ kontinuerligt utféra interna
test av olika slag. Om mataren upptacker ett problem vid ett internt test, ska observationen doku-
menteras och behandlas p& andamalsenligt sitt. Fel kan indelas i féljande kategorier beroende pa
hur allvarliga de ar.

e Kritiska fel. Det finns ett allvarligt fel i mataren. Mataren kan fortfarande fungera, men de
uppmatta vardena och vardena som sparas i mataren kan vara felaktiga.

e Fel i datakommunikationen. Kortvariga fel i datakommunikationen, som automatiskt fér-
svinner nar datakommunikationsférbindelsen aterstélls. Felen sparas dock i méatarens
minne. Fel i datakommunikationen kraver i allmanhet inte att mataren byts ut.

e Ovriga fel. Eventuella 6vriga fel sparas i matarens register. Oftast kan mataren fortsatta
fungera normalt och behdver i allmanhet inte bytas ut.

4.4 Kontroll av matapparaturen pa sarskild begaran

Utéver kontroller i samband med normalt underhdll kan kunden kréva att natinnehavaren Iater
granska matinstrumentet. Om kontrollen visar sig obefogad ska den betalas av kunden. I annat
fall betalas kontrollen av det felaktiga matinstrumentets dgare. Storleken pa ett eventuellt métfel
bestams eller uppskattas med hjalp av tillgdngliga matvarden eller vid behov med hjadlp av ett
opartiskt sakkunnigutldtande i enlighet med nattjanstvillkoren.
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5. Avlasning av fjarravlasbara matinstrument samt datakommunikat-
ionsforbindelsen

Nedan beskrivs kraven pa dverféring av fjarravlasbara méatvarden samt pa avldsningssystemet.
Det &r bra att beakta att samma krav pa funktionalitet, tillgénglighet, informationssédkerhet och
dataskydd aven galler avlasningstjanster som natinnehavaren koper.

Figur 3 visar nagra alternativa satt att dverféra information fran fjarravlasbara maétare till avlas-
ningssystemet.

(0]
O
. Datasystem
" p
SR
<R
78
slave slave master ’/70';..,. A
S @
e, s
g ©
........... Pop. I Radionat X =
....... T i - )
Forp S = ) /
Tng ., L ((¢r))) -
'7de/se » P2p- A ()
RS-bus “f8rbindelse (5 3 @
Y AQ "4 N R
s 2 s =
N iw -/
master Q'B‘,.-"I\«\é io
‘,..,-\:o@ S
QiR
o,
ail

PLC-data- Koncentrator
kommunikati

Exempel pa P2P-teknik: 3G, 4G, 5G NBloT och LTE -M

Exempel pa Mesh-nat: RF-Mesh

Exempel pa PLC-teknik: OSGP, 3G-PLC, PRIME, Meters and More

Exempel pa radionat: LoRa, WizeAlliance, WiSun alliance och olika LTEnat

Figur 3. Principerna for energimatares datakommunikation.

5.1 Egenskaper som kravs av datakommunikationsforbindelsen

Datakommunikationsférbindelsen ska vara dubbelriktad. Via den ska atminstone den information
som definieras i denna anvisning kunna éverforas.

Det rekommenderas att man fér matinstrumentet valjer en datakommunikationsférbindelse som
maojliggér datakommunikation alla tider av dygnet. Natinnehavaren ska vid vilken tidpunkt som
helst kunna ldsa information som registrerats av matinstrumentet samt utféra de funktioner som
lagstiftningen kréver av métaren, s& som paslagning och avstangning pa distans samt férmedling
av kommandon for styrning av belastningen.

En annan sak att beakta vid valet av datakommunikationsforbindelser och system ar att det ska
ga att bl.a. féormedla larm fran mataren till natinnehavarens system samt styrningar fran natinne-
havarens system till mataren med 6nskad responstid.

Det &r befogat att nitinnehavaren faststéller en miniminiva for framgangsrik avldsning. Kraven
kan stéllas separat fér datakommunikationen och avlasningssystemet. I fraga om dverféringen av
information maste man ocksa beakta eventuella tekniska begransningar i samband med den data-
kommunikationsteknik som valjs samt datakommunikationskanalens livscykel. Det a@r bra att om-
sorgsfullt skriva in férutsattningarna for och kraven pa datakommunikationen och avlasningen i

eventuella avtal med samarbetspartners.
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5.2 Datakommunikationsprotokollet och systemens éppenhet

Det &r bra att basera datakommunikationsprotokollet pd en offentlig standard (t.ex.
DLMS/COSEM) eller annars sakerstalla att funktionerna ar kompatibla och att lagstiftningens krav
uppfylls. Det &r bra att krdva 6ppna system sa att olika leverantdrers méatinstrument kan passas
in i samma system. Man kan ocksa skéta kompatibiliteten genom avtal. & andra sidan maste man
forsakra sig om att obehériga inte kan komma at informationen vid dverféring och lagring av mét-
varden.

Datakommunikationsprotokollet ska vara saddant att informationen inte kan férandras vid data-
kommunikationen utan att det upptacks i avldsningssystemet. Denna metod for upptdckande av
fel ska vara offentlig.

5.3 Egenskaper som kravs av avldasningssystemet

Matinstrumentet, datakommunikationsférbindelsen och avldsningssystemet borde véljas sa att in-
formationen som registreras av méataren kan avldsas bade pa separat kommando och automa-
tiskt. Matinstrumentet kan ocksa skicka information till avldsningssystemet automatiskt.

Koden som identifierar matinstrumentet och tiden som matinstrumentets klocka visar ska kunna
kontrolleras via datakommunikationsférbindelsen och varje matinstrument ska kunna identifieras i
avlasningssystemet.

Avlasningen av ett méatinstrument far inte forstéra eller &ndra méatvérden eller hédndelseinformat-
ion i matinstrumentet.

Avlasningssystemet ska upptécka eventuella fel som framgar av datakommunikationen och miss-
lyckade avlasningar och rapportera dessa.

Det rekommenderas att natinnehavaren empiriskt faststaller den maximala tid inom vilken en till-
fallig stérning i férbindelsen borde férsvinna. Avbrott som &r ldngre &n denna tid sétter igang kor-
rigerande atgarder for att aterstalla férbindelsen.

Det &r befogat att nitinnehavaren faststéller en miniminiva fér framgangsrik avldsning. Krav kan
stdllas separat for datakommunikationen och avlasningssystemets tillganglighet. Krav kan stéllas
separat for den férsta avlasningen och fér en féornyad avlasning som sker efter en viss tid, t.ex. 3
dygn.

5.4 Information som avldasningssystemet avilaser och lagring av den

Avlasningssystemet ska avldsa nya och saknade varden som mataren har registrerat, jamte tids-
stamplar och statuskoder som mataren har gett. Mer om avlast information i punkterna 2.2-2.3
och i frdga om avbrottsinformation i kapitel 3.

Enligt matningsforordningen ska timmatningsapparatur och apparatur fér kvartsvis matning avla-
sas minst en gang per dygn. Ny fjarrméatningsapparatur ska avldsas minst var sjatte timme (fran
och med 1.1.2026).

5.5 Avldsningssystemets tidssvep och kontroll av matarens klocka

Avlasningens tidssvep ar inte avgransat, liksom inte heller tidssvepet fér timvardens tidsstamplar.
Betrdffande tillampad tid ar det dock centralt att beakta de skyldigheter som ar forbundna med
anvandningen av officiell finsk tid (sommar-/vintertid). I frdga om avldsningen maste man for-
sakra sig om att natinnehavaren kan sanda de mattidsserier som férordningen kraver till datahub
enligt officiell tid, d.v.s. armbandsurtid. Aven évriga méatvérden formedlas alltid enligt officiell tid.
Dessutom ska matinstrumentets visare fungera i officiell finsk tid.

Tiden i avldsningssystemet far avvika hégst +/- 2 s fran rétt tid (vid tillfallet d3 tiden stélls in pa
matinstrumenten).

Matinstrumentets klocka kontrolleras mot avldasningssystemets klocka i samband med varje avlas-
ning och vid behov ska matanordningens klocka stallas ratt efter avlasningen. Mer om detta i
punkt 2.8.
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5.6 Kontroller nar ett matinstrument ansluts till avlasningssystemet

Vid anvandning av GSM-natet borde systemet kontrollera matar-ID och SIM-kortets ID och jam-
fora om de motsvarar informationen som skapats i databasen. Om informationen om matinstru-
mentet och SIM-kortet inte stammer 6verens gar det i allmanhet inte att fa kontakt med métaren.

Vid stromtransformatormatningar ar det befogat att dven kontrollera strémtransformatorfaktorn,
om en sddan har stallts in pa méataren. Kontrollen kan i allménhet géras pa distans ur méatarens
register.

5.7 Krav pa datakommunikationen vid styrning av belastningen

For ny fjarrmdtningsapparatur ska datasystemen och datakommunikationsférbindelsen méjliggéra
verkstallande av det kommando fér styrning av belastningen som natinnehavaren gett eller for-
medlat inom sex timmar fran det att styrkommandot gavs (fran och med 1.1.2026).

5.8 Informationssakerhet

Fjarravlasningssystemet ska i sin helhet vara informationssakert. Informationssiakerheten bestar
av bl.a. personalsakerhet, datamaterialsakerhet (sakerhets- och skyddskopiering), fysisk saker-
het, anlaggningssdkerhet, programvarusakerhet, datakommunikationssakerhet och anvandnings-
sakerhet (skydd mot skadliga program). Mer information om informationssakerhet finns bl.a. pa
Cybersakerhetscentrets webbplats https://www.kyberturvallisuuskeskus.fi/fi.

Aven ur informationssakerhetssynvinkel &r det befogat att datakommunikationen baserar sig pa
ett kant datakommunikationsprotokoll (t.ex. DLMS/COSEM). Vid éverféring och lagring av matvar-
den maste man foérsakra sig om att obehériga inte kan komma &t informationen. Ingen annan &n
natinnehavaren eller en aktér som natinnehavaren bemyndigat ska kunna fjarravldsa och pro-
grammera maétinstrumentet. Informationssiakerhetsegenskaperna ska kunna uppdateras pa di-
stans, sd att de nya egenskaperna kan tas i bruk och sarbarheter lappas genom uppdateringar pa
distans.

Avlasningssystemet ska upptacka fel som intraffat i datakommunikationen.

Det &r ocksd bra om natinnehavaren beaktar hur information och dataskyddet bevaras i en situat-
ion dar det uppstar ett fel i avlasningssystemet.

Om fjarravlasningen kdps externt ska det anges i tjansteavtalet hur datasakerheten skéts och hur
ansvaret fordelas.
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6. Hantering av fjarravlasbara matinstruments matvarden

I detta kapitel behandlas energiinformation som lagras i systemet fér hantering av matvarden och
atgarder som behdvs for att sakerstilla informationens riktighet. Kapitlet handlar om méatvérden
som samlas in av fjarravlasbara matinstrument. Avlasning av icke fjarravlasbara matare och be-
handling av matvéarden fran dem beskrivs i kapitel 7.

Distributionsnatsinnehavaren ska utféra de kontroller och eventuella behévliga behandlingar av
matvarden som beskrivs i detta kapitel, varefter informationen ar klar att distribueras till mark-
naden (timenergier/kvartstimmesenergier forsedda med allmanna statuskoder).

6.1 Berdkning av timenergier/kvartstimmesenergier utifrdn timvarden/kvarts-
timmesvarden

N&r kumulativa timvérden avldses fran métinstrumentet berdaknas utifran dessa i systemet for
hantering av matvarden de timenergier/kvartstimmesenergier som formedlas till datahub och an-
vénds vid balansavrakningen. Vid berékningen av energi utifrén kumulativa varden géller det att
vara sarskilt uppmarksam pa att matvardenas tidsstamplar blir ratt registrerade. Matarna tids-
stamplar kumulativa varden med tidpunkten da registreringen skedde. Timenergi/kvartstimmes-
energi tidsstamplas i allmanhet med tidpunkten da tidsperioden i fraga borjar.

6.2 Lagring av matvarden

Matvarden ska lagras i systemet for hantering av matvarden s3 att ursprungliga och eventuellt
dndrade virden jamte statuskoder senare kan sparas.

Ndarmare om foérvaringstiderna for timenergier/kvartstimmesenergier i punkt 6.5. Tidsserierna for
timenergier/kvartstimmesenergier kan i praktiken vara spridda i olika system for hantering av
matvarden (i bade natinnehavarens eget och tjansteleverantérens system).

Det rekommenderas att man i system fér hantering av méatvarden anvénder en noggrannhet pa
hégst 1 Wh vid lagringen av méatvarden. Om matvérdena lagras med stérre noggrannhet &n sa
Okar risken for avrundningsfel vid formedling av vardena. Vid formedlingen av matvarden ar det
vasentligt for de dvriga parterna och for systemen att natinnehavaren ser till att matvardena be-
handlas med samma noggrannhet i alla situationer och vid alla séndningar och att avrundningsfel
inte uppkommer. Matvardenas noggrannhet ska alltsa bevaras i hela processen fran systemet for
hantering av matvarden &nda till faktureringssystemet i samma form som matvardena leverera-
des till de 6vriga elmarknadsparterna. Noggrannheten vid formedling av matvarden beskrivs nar-
mare i punkt 8.2.

I systemet for hantering av matvarden ska uttag frdn natet (férbrukning) separeras fran inmat-
ning till natet (produktion).

Matvardena ska formedlas till aktérerna pa elmarknaden med samma resolution som i balansav-
rakningsperioden. Det enda undantaget till detta ar férmedling av timvarden till datahub efter in-
férandet av 15 minuters balansavrakning fran de objekt som enligt lagstiftningen inte behéver ha
kvartsvis méatning. Om néatinnehavaren avlaser matvardena fran ett eldriftsstalle eller elprodukt-
ionsstalle med kortare resolution an balansavrakningsperioden, ska natinnehavaren i sina egna
system omvandla matvardena till matvarden enligt balansavrakningsperioden innan de formedlas
till elmarknadsparterna.

6.3 Fjarravlasta matvardens statuskoder

De fjarravldsbara matinstrumenten pa marknaden skiljer sig fran varandra i fraga om vilka status-
koder som anges fér méatvédrdena. Statuskoderna i fraga ar information som ndrmast &r avsedd for
natinnehavaren. Nar de varden som mataren registrerat behandlas i systemet fér hantering av
matvarden, andras matvardenas status till branschens allmanna statuskoder som anvands i data-
hub.

De statuskoder som anvands i datahub ar:
e Saknat (fi. puuttuva)

Osakert (fi. epavarma)

Uppskattat (fi. arvioitu)

OK
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e Rattat-OK (fi. korjattu-OK)

Anvandningen av statuskoder och ersattande av en svagare statuskod med en starkare beskrivs
ndrmare i datahubs affarsprocessanvisningar8 samt i punkterna 8.3 och 8.4 i denna anvisning.

6.4 Behandling av saknade virden

Det ankommer pa natinnehavaren att uppskatta saknade virden. Saljaren kan inte uppskatta var-
den for kundprocesserna (bl.a. fakturering, rapportering).

Om uppmétta varden inte erhdlls fr&n mataren ska de saknade vérdena for forbrukningsdriftsstal-
lets aktiva energi uppskattas senast inom 5 dygn frén leveransdagen. Tillvidgagangsséttet vid upp-
skattningen av saknade méatvarden beror dock pa vilken situation som lett till att varden saknas.
Darfor borde natets avlasningsprocess kunna meddela hanteringen av matvarden orsaken till att
varden saknas.

e Om vérdena fas inom 5 dygn och det alltsa ror sig om t.ex. ett problem i férbindelserna,
finns det inget behov av att uppskatta saknade matvarden.

e Om det tar ldngre tid &n s3 att fa vardena, men det kan antas att de saknade vérdena fas
fran mataren senare, alltsd att det ar fraga om t.ex. ett datakommunikationsfel (félten per-
manent svaga, datakommunikationsmodulen trasig), maste de saknade vardena uppskatt-
tas. D3 ges de uppskattade vardena status Osakert.

Om man vet att de saknade vdrdena inte kommer att fas, alltsd att det &r frdga om t.ex. ett fel i
matinstrumentet som har lett till matfel eller om registreringen av varden inte alls har lyckats, ska
maéatvérdena alltid uppskattas. D3 ges vardena status Uppskattat. Vid uppskattningen av saknade
matvarden ska alltid kumulativa varden utnyttjas om sadana finns. Saknade vérden noteras for
dppna timmar pa basis av objektets tidigare férbrukningsprofil. Uppskattningen baseras pa for-
brukningen under motsvarande tid med beaktande av vardagar och helger.

Vid uppskattningen ska eventuella effekttoppar elimineras och om madjligt eventuell temperaturin-
verkan beaktas, t.ex. sa att uppskattningen for ett elvdrmeobjekt inte gors direkt pa basis av for-
brukningen under en kallare period.

Nar forbrukning saknas for bara en eller tva balansavrdkningsperioder kan luckan fyllas utifran de
omgivande méatvéardena. Aven har utnyttjas i férsta hand kumulativa varden. Aven en enstaka
lucka ska uppskattas med eftertanke, sarskilt om kumulativa vérden inte finns att tillga, for att
t.ex. férbrukningen vid tidpunkten for tariffbyte ska bli korrekt uppskattad i objekt med tvatidsta-
riff.

Om uppgifter om objektets tidigare férbrukningsbeteende inte finns att tillgd kan vérdena for ett
langre avbrott uppskattas med hjalp av belastningskurvor.

Natinnehavaren gér klokt i att &gna uppmarksamhet at objekt dar huvudstrémbrytaren dppnas
tidvis (sommarstugor). Saknade matvarden for dessa objekt borde uppskattas till noll, eftersom
det nar matvarden saknas ar sannolikt att kunden har brutit elmatningen till objektet via huvud-
strémbrytaren och att objektet darmed inte har ndgon férbrukning. Natinnehavaren sander alltsa
saknade varden fran ett objekt som man vet &r ett huvudstrémbrytarobjekt vidare som nollvarden
med status Uppskattat.

Metoderna fér uppskattning av saknade varden (information om férbrukningsdriftsstallens aktiva
energi) behandlas ndarmare i bilaga 4 till denna anvisning och férmedling av varden i punkt 8.4 i
denna anvisning.

Allokering av forbrukning utan tidsstampel i huvudstrombrytarobjekt:

e Plétsliga, mycket stora enskilda registrerade matvarden (s.k. forbrukningstop-
par) kan vara problematiska ur elférsaljarens eller kundens synvinkel. Natinne-

8 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Saken behandlas i affirsprocessanvisningen i punkt
3.3.2.3 Statuskisittelyt
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havarens valideringar och tillvdgagangssatt vid uppskattning av saknade maét-
varden ska férhindra att ogrundade toppar blir kvar i den tidsserie som sands till
datahub.

e I vissa fall som narmast galler huvudstrombrytarobjekt kan en forbrukningstopp
emellertid vara det basta alternativet for att uppskatta saknade varden.

e Nar en matare huvudsakligen ar stréomlés, t.ex. under vintern, uppskattar syste-
men i allménhet férbrukningen i huvudstréombrytarobjekt till noll. Under en lang
strémlds tid nollstills méatarens klocka. Det kan &nda handa att det har férbru-
kats el under en kort period i ndgot skede under vintern, t.ex. vid jul. Om det
inte har gatt att fa kontakt med mataren under den hér korta perioden, fas
ingen tidsstampel alls for den energi som férbrukades under den har tiden.

o I en sddan situation, dd det inte &r mojligt att allokera icke tidsstamplad for-
brukning under en kort period till ratt forbrukningstidpunkt, dokumenteras all
icke tidsstamplad el som uppmatts under vintern fér den férsta matperiod som
bérjar ndr man nasta gang far kontakt med mataren. P& sd satt undviker man
korrigering av balansfel.

o Det hér tillvagagangssattet far endast féljas i dessa uttryckliga fall, nér man av
tekniska orsaker inte far ratt tidsstampel féor matvardena och inte kan allokera
matvardena ratt enligt deras forbrukningstidpunkt, och nar den icke tidsstamp-
lade férbrukningen ar liten.

e Om den icke tidsstamplade férbrukningen under en kort period har varit stor,
ska situationen bedémas separat.

Vid évergangen till datahub bér man dessutom beakta att om den energiméngd som dokumente-
ras for den forsta balansavrdkningsperioden &r sd stor att datahubs validering inte tilldter att in-
formationen dokumenteras, ska energin vid behov delas upp pa flera av de férsta balansavrék-
ningsperioderna.

6.5 Forvaringstid for matvarden

Enligt elmarknadslagen ska elféretag bevara matvarden i sex ars tid fran den héndelse som in-
formationen hanfoér sig till. Enligt elmarknadslagen kan distributionsnatsinnehavaren anvisa data-
hub som férvaringsplats féor matvarden. Datahub &r skyldigt att bevara méatvarden pa det satt som
foreskrivs i elmarknadslagen.

Faktureringsuppgifter ska bevaras den tid som féreskrivs i bokféringslagen och elmarknadslagen,
det vill séga sex ar.

Vid planeringen av férvaringstiden fér matvarden och faktureringsinformation ar det bra att tanka
pa att enligt avtalsvillkoren kan avtalsparterna i regel krdva att fa sina fordringar som baserar sig
pa fel i faktureringen, méatningen eller méataravlasningen for de tre senaste aren, medan en konsu-
ment kan krava sina fordringar fér maximalt 10 ar, om tidpunkten da felet uppkom och dess in-
verkan pa debiteringen kan konstateras i efterhand.

6.6 Kontroll av matvarden

Det ankommer pa natinnehavaren att férsdkra sig om att matvardena ar korrekta. Séljaren ska
dock meddela natinnehavaren om han upptacker fel i de mottagna vardena. Matvardena kan kon-
trolleras antingen i systemet for hantering av matvarden eller i avlasningssystemet.

Eftersom vardena som férmedlas till elmarknaden ar timenergier/kvartstimmesenergier, koncen-
trerar sig texten nedan uttryckligen pa kontroll av energiserier. Syftet med kontrollen &r att for
elmarknaden producera en obruten tidsserie som ar férsedd med korrekta tidsstéamplar, korrekta
varden och acceptabla statuskoder. De nedan beskrivna atgdrderna kan dven med en viss anpass-
ning tilldmpas pa kumulativa matvardesserier. Det bér observeras att de atgdrder som beskrivs
nedan &r exempel och att natinnehavaren ocksa kan utféra kontroller som skiljer sig fran dessa.
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Behandling av saknade vérden

Inom hanteringen av matvarden ska det finnas metoder fér att upptacka att varden saknas i en
tidsserie. Nar brister upptécks ska atgarder vidtas for att skapa de saknade vardena s8 som besk-
rivs i punkt 6.4.

Kontroll av éverstora véarden

Eftersom redan ett enda véarde kan ha markbar inverkan p& den totala férbrukningen ska hante-
ringen av matvarden ha metoder for kontroll av éverstora varden. Férbrukningsplatsens huvud-
sakring ar avsedd att utgoéra ett 6verbelastningsskydd och begransar darmed maximivardet for
elférbrukningen. I Finlands kalla klimat kan sdkringen dock under extrema férhallanden slappa
igenom 2 - 2,5 ganger markstrémmen.

En sdkringsbaserad kontroll av timvédrden/kvartstimmesvarden kan alltsd géras genom en enkel
maximikontroll som baserar sig pa det maximivarde som sédkringsstorleken pa eldriftsstallet tilla-
ter, med beaktande av ovan ndmnda faktor. Om maximivardet dverskrids ska natinnehavaren
kontrollera och vid behov ratta timvardet/kvartstimmesvardet. Ett 6verstort varde far inte for-
medlas vidare forran det har kontrollerats.

Kontroll av negativa védrden

Om berakningen av energi baserar sig pa differensen mellan kumulativa virden &r det mojligt att
energin blir ett negativt varde. Denna situation kan vara en féljd av ett méatfel, men kan ocksa in-
traffa i samband med matarbyte.

Hanteringen av matvarden ska ha metoder fér kontroll och korrigering av negativa varden. Natin-
nehavaren far inte férmedla negativa varden vidare.

Kontroll av statuskoder

Hanteringen av matvarden ska ha metoder for att upptdcka matvarden som av mataren férsetts
med en statuskod som indikerar fel. Om fel upptéacks ska atgarder enligt punkt 6.3 vidtas for att
véardena ska fa status Godként.

L8nga nollvérdesserier

Ett nollvarde fér forbrukningen ar maojligt, men i allmanhet onormalt, i synnerhet om nollserien ar
Iéngvarig. Av denna orsak rekommenderas det att If:’mga nollserier (t.ex. 7 dygn) observeras.

Eftersom ett nollvarde dnda &r mdjligt finns det inte orsak att automatiskt dndra statuskoderna for
tidsserien till Osdkert, innan man har kontrollerat situationen pa eldriftsstéllet eller studerat mata-
rens logginformation.

Man kan ocksa anvanda sig av en slutledningsmekanism i fraga om eldriftsstallets natur (t.ex.
[*] - . [*] . . . .
sommarstuga pa vintern), och utifran denna aven godkanna langre nollserier.

Kontroll av totalférbrukningen

Syftet med en kontroll som gérs pa basis av arsforbrukningsprognosen for ett eldriftsstalle &r att
upptacka ett systematiskt matfel. Ett sddant kan uppstad dels om matinstrumentet har ett oupp-
tackt fel, dels om det t.ex. har skett ett faktorfel vid indirekt matning.

Det rekommenderas att en sddan kontroll av mé&tningarna utférs minst en gadng per ar. Kontroll
behdvs i synnerhet om det har gjorts andringar i matningen.

Datahubs kontroller av méatvérden

Utover natinnehavarens kontroller kommer datahub efter inforandet att utféra vissa kontroller av
matvarden. Mer information om datahubs kontroller finns i datahub-anvisningarna®.

9 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Saken behandlas i affirsprocessanvisningen i punkt
3.3.2.2 Mittaustietojen validointi
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6.7 Nettoberakning och krediteringsberdakning per balansavrakningsperiod

Enligt statsradets forordning om utredning och métning av elleveranser (767/2021) har natinne-
havaren ratt att fér sina kunder vid smaskalig produktion genomféra nettoberdkning per balansav-
rakningsperiod samt for energisammanslutningar fastighetsintern krediteringsberakning pa det
satt som beskrivs i kap. 4 1a§och 1b §.

6.7.1 Nettoberdkning per balansavrakningsperiod

Vid nettoberakning per balansavrdakningsperiod (nettoberdkning) raknar man ihop den mangd el
som under varje balansavrakningsperiod tas ut fran och matas in i distributionsnétet och som
matts med samma matapparatur som tillhér natinnehavaren. Detta hopraknade varde anvands
bade vid balansavrakningen och vid faktureringen av kunden. En férutsattning fér nettoberékning
r att bade inmatningen till natet och uttaget fran natet méts med samma maétapparatur och att
elproduktionsaggregatets effekt ar hogst 100 kVA. Nettoberdkningen ska genomféras sa att det
varde som utnyttjas i balansavrakningen per balansavrakningsperiod bildas av den hopraknade
mé&ngden el som ett eldriftsstélle tar ut fran distributionsnétet och matar in i distributionsnatet un-
der balansavrikningsperioden i frdgal0. Vid balansavrdkningen ska separata tidsserier definieras
for matning av elférbrukningen och elproduktionen pa eldriftsstéllet, sa att det erhallna vardet re-
gistreras som ett matvarde for den aktuella balansavrakningsperioden i antingen tidsserien for el-
forbrukning eller tidsserien for elproduktion, beroende pa om hoprakningens slutresultat ar uttag
fran natet eller inmatning till natet.

N&tinnehavaren kan utféra nettoberakning fér sina kunder fram till 1.1.2023, da datahub inleder
nettoberékning for alla eldriftsstallen med smaskalig produktion.

6.7.2 Fastighetsintern krediteringsberdkning i energisammanslutningar

Den el som matas in i distributionsnétsinnehavarens distributionsnéat fran ett elproduktionsaggre-
gat eller ett energilager som tillhér en lokal energisammanslutning eller en grupp av aktiva kunder
och som maétts med natinnehavarens matapparatur ska fordelas pa de olika eldriftsstéllena inom
energisammanslutningen i enlighet med de andelar som energisammanslutningen eller gruppen
meddelat. Produktionsanlédggningens eller ellagrets nominella effekt ska vara under 1 MVA.

Férdelningen ska gdras sa att den méngd el som tagits ut fran distributionsnétet pa eldriftsstallet

som tillhér en energisammanslutning och eldriftsstéllets andel av mé@ngden el som matats in i dis-
tributionsnatet, enligt uppgift fran energisammanslutningen, raknas ihop under varje balansavrak-
ningsperiod (krediteringsberakning).

Om ett eldriftsstalles andel av den krediteringsberdknade mangd el som energisammanslutningen
matat in i distributionsnatet under balansavrékningsperioden dverskrider den mangd el som fér-
brukats pa eldriftsstallet ska den dverstigande delen matas in i distributionsnéatet for dverféring
dar. Energisammanslutningen bestimmer om den méngd el som matats in i nétet ska férdelas pa
varje eldriftsstalle som hor till energisammanslutningen, eller om den i sin helhet ska raknas till
det eldriftsstalle dar elproduktionsaggregatet eller energilagret finns.

Om eldistributionen eller elleveransen har avbrutits fér ett eldriftsstalle som hor till en energisam-
manslutning ska eldriftsstallets andel av elmangden raknas till det driftsstadlle dar produktionsag-
gregatet eller energilagret finns vid krediteringsberdakningen.

Nettoberdkningen for eldriftsstallet ska gbras fére krediteringsberdkningen.

De tidsserier for produktion och forbrukning som krediteringsberakningen ger ska anvandas vid
balansavrékningen och faktureringen.

Natinnehavaren kan utféra krediteringsberdakning som en tjanst fér sina kunder hogst fram till
20.6.2023. Fran och med 1.1.2023 utfér datahub krediteringsberékning for alla kunder som sa
onskar.

10 Med beaktande av fortecknen. Reglerna for fortecken beskrivs i punkt 2.3.
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7. Avlasning av traditionella matare och hantering av matvarden

Detta kapitel géller avlasning av sa kallade traditionella méatare och hantering av méatvérden fran
dessa enligt punkt 1.6.1 i denna anvisning. Med traditionell matare avses en matare som inte
uppfyller matningsférordningens definitioner pa fjdrravlasbara matare (timmatningsapparatur, ap-
paratur for kvartsvis matning eller ny fjarrmatningsapparatur).

Antalet traditionella méatare &r mycket litet i Finland, eftersom Finland &r féregangare inom
fjdrravlasning och nastan alla eldriftsstallen ar fjarravlasta.

De noggrannhetskrav och funktionsgranser for matapparatur som beskrivs i punkt 2.1 i denna an-
visning galler aven traditionella matare.

Balansavrakningen for eldriftsstédllen som maétts med traditionella métare grundar sig pa en kom-
bination av méatning som baserar sig pa en traditionell matare och en typbelastningskurva (férfa-
rande med typbelastningskurva).

7.1 Kontinuerlig avlasning av traditionella matare

Traditionella matare ska avladsas minst fyra ganger per ar. Natinnehavaren ansvarar for minst en
avlasning per ar av traditionella matare. Darmed kan natinnehavaren uppskatta matvardet, om
kunden inte ldmnar de tre 6vriga matvardena pa natinnehavarens begaran.

Distributionsnatsinnehavaren kan utféra regelbunden mdtaravlasning genom att utnyttja fjarrav-
l&sning eller genom att avldsa métaren pa ort och stélle (antingen sjélv eller genom att anlita en
underleverantér). Utdver det avldsningsvirde som distributionsnitsinnehavaren sjélv avldser at-
minstone en gang per ar kan méatvéarden ocksa samlas in med hjélp av kundens sjalvavlasnings-
kort eller méatvarden som kunden meddelar pa nagot annat satt.

7.2 Avldsning av traditionella matare i samband med forandringar pad eldrifts-
stdllet

Distributionsnatsinnehavaren ska avlasa en traditionell matare nar elférsaljaren eller kunden byts
ut pa ett eldriftsstalle. Avlasningen ska utféras inom +/- 5 vardagar fran avtalets start-/sluttid-
punkt. D3 &r felet i energierna sa litet att ingen separat korrigering av matvardena behévs. Avlas-
ningsvardena boér sparas for avtalets start-/sluttidpunkt.

Vid byte av elférséljare far distributionsnatsinnehavaren uppskatta matvardena, om kunden inte
har lamnat de avlasta matvardena till natinnehavaren pa dennas begéaran inom en skalig tid som
denna har faststéllt, eller om métapparaturen &r beldgen pa en plats som kunden inte har tilltrdde
till.

Vid flyttning dokumenteras méatvérdena alltid for flyttdagen. Kunden kan ocksa sjalv avlésa sin
matare om han har méjlighet till det. De matvarden kunden meddelar bér anvandas om det inte
finns skal att misstéanka avlasningsfel. Om kunden trots begdran inte meddelar matvardena inom
tidsfristerna och natinnehavaren inte har tilltrade till mataren, ar det i dessa undantagsfall méjligt
att anvdénda uppskattade matvarden. Méjligheten att uppskatta matvarden bér avgransas till att
endast gélla sddana undantagsfall dar det trots forsok inte gar att fa ett konstaterat méatvérde.

7.3 Balansavrdkning for matvarden fran traditionella matare

Balansavrakningen for eldriftsstallen som matts med traditionella matare grundar sig pa ett férfa-
rande med typbelastningskurva.

7.4 Formedling av matvarden fran traditionella matare till datahub

Fran och med inférandet av datahub ska distributionsnatsinnehavaren berdkna timenergin for
varje eldriftsstédlle som omfattas av férfarandet med typbelastningskurva fér varje timme genom
att multiplicera jamférelsekurvans varde med férhallandet mellan den uppskattade arsenergin for
eldriftsstallet uttryckt i kilowattimmar och 10 000 kilowattimmar. Jamférelsekurvan tilldampas ut-
gdende fran uppskattningen av arsenergin for varje tidszon. Distributionsnétsinnehavaren medde-
lar timenergivardena till datahub.

Nar en traditionell matare har matts ska distributionsnatsinnehavaren fér varje eldriftsstalle som
omfattas av férfarandet med typbelastningskurva berdkna de slutliga timenergierna pa basis av
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de uppmatta uppgifterna for eldriftsstallet. Distributionsndtsinnehavaren ska meddela datahub de
slutliga timenergiuppgifterna fér att beaktas i utjadamningsberakningen.

Informationsutbytet som géller datahub beskrivs ndrmare i datahub-processbeskrivningarnall,

1T Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar.
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8. Leverans av matvarden

I detta kapitel behandlas leveransen av matvarden till datahub for fakturering och balansavrak-
ning.

Mer information om informationsférmedlingen finns i datahub-anvisningarna som finns samlade
portalen Datahub Palvelut!2,

8.1 Leverans av matvarden till datahub

Matvardena ska levereras i enlighet med meddelandetrafikférordningen och datahub-anvisning-
arna. Matvardena ska preliminart levereras till datahub fére klockan 24 dagen efter leveransda-
gen. De slutliga vardena ska meddelas fore klockan 24 den elfte dagen efter leveransdagen.

Matvdrdena som levereras forses med gemensamt 6verenskomna statuskoder. Statuskoderna och
anvandningen av dem behandlas narmare i punkterna 8.3 och 8.4.

Grundprincipen ar att endast nya och férandrade varden dagligen meddelas till datahub.

Vid férmedlingen av tidsserier beaktas officiell finsk tid. Natinnehavaren sander tidsserier for ett
fullt dygn enligt officiell finsk tid till datahub. Vid évergangen fran vinter- till sommartid ar dygnets
langd 23 timmar och vid évergangen fran sommar- till vintertid 25 timmar.

Om ett objekt har produktion och férbrukning skapas separata eldriftsstdllen i datahub fér inmat-
ning till och uttag fran natet, och fér dessa skapas separata tidsserier som levereras till datahub.

8.2 Matvardenas noggrannhet och avrundningsregler

Matvardena levereras till alla parter med samma noggrannhet. Tidsserier for ett enskilt eldrifts-
stalle formedlIas alltid med samma noggrannhet mellan aktérerna. Vardena kan som noggrannast
férmedlas i MWh med sex decimaler och i kWh med tre decimaler, alltsa med 1 Wh noggrannhet.

Vardenas noggrannhet ska vara oférandrad fran nitinnehavarens system fér hantering av matvar-
den till datahub, med andra ord tilldts ingen avrundning vid férmedlingen av varden. P3 fakturan
avrundas férbrukningen t.ex. till kWh genom matematisk avrundning. Natinnehavaren ska i alla
situationer se till att vardena sands med samma noggrannhet till alla aktérer som matvarden
skickas till fran natets system (inkl. natinnehavarens onlinetjénst, nitinnehavarens fakturering,
varden som skickas till datahub). Vid berakning av summaserier ska natet se till att summorna
berdknas med samma noggrannhet som nér de enskilda vidrdena sands vidare, alltsa att utgangs-
véardena fér summaberdkningen &r angivha med samma noggrannhet som slutresultatet. Pa s
satt forsakrar man sig om att berakningen av summaserier inte medfér avrundningsfel, utan att
mottagaren ska kunna nd samma resultat genom att berdkna summan utifr@n sina egna utgangs-
varden.

Nar matvarden sands till datahub ska utdver sjalva matvardet dven enheten anges (t.ex. kWh/h
eller MWh/h).

8.3 Anvadndning och formedling av statuskoder for matvardena

Det &r viktigt att den som utnyttjar méatvarden vet hur tillférlitligt matvardet i fraga &r och hur
sannolikt det &r att vdrdet senare kommer att férandras och huruvida vardet grundar sig pa in-
formation fran en maétare eller om det &r uppskattat. Matvérdets status anger fér mottagaren hur
tillforlitligt vardet &r. Det bor dock noteras att reglerna for hantering av status tilldter att anvénd-
ningen av status inte ar helt enhetlig mellan distributionsnatsinnehavarer.

Distributionsnatsinnehavare ska férse matvarden som levereras till datahub med statuskoder en-
ligt datahub-anvisningarna. De statuskoder som anvdnds i datahub ar:

Saknat (fi. puuttuva)

Osakert (fi. epavarma)

Uppskattat (fi. arvioitu)

OK

Rattat-OK (fi. korjattu-OK)

12 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar.
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Anvandningen av statuskoder och ersattande av en svagare statuskod med en starkare beskrivs
ocksa i datahub-anvisningarna?3.

Vid anvandningen av statuskoder f6ljs principerna i tabellen nedan.

Tabell 3. Principer for anvindning av statuskoder

Term Anvinds Rattas med

Saknat e Nar ett timvarde saknas kan ett preliminart varde | Ska rattas med vérde som forsetts
séndas som nollférbrukning med status Saknat med samma eller starkare status.

Osékert e Vid misstanke om att vardena fran mataren &r fel- | Ska rattas med vérde som forsetts
aktiga och man kan férvanta sig noggrannare var- | med samma eller starkare status.
den senare.

e Nar ett saknat varde uppskattas (senast 5 dagar
efter fdrmedling av preliminara varden) och man
kan férvanta sig noggrannare varden senare.

Estimerat e Nar ett timvarde uppskattas och man vet att na- | Ska rattas med véarde som férsetts

got annat varde inte kommer att erhéllas. med samma eller starkare status.

OK . Nar det ror sig om ett uppmatt (tillforlitligt) varde. | Ska rattas med varde som forsetts
med samma eller starkare status.

e Nar ett varde som formedlats med status Saknat
eller Osakert rattas med ett uppmatt varde.

Réttat OK e  Nar ett varde som formedlats med status OK el- | Kan vid behov rattas med ett

ler Estimerat maste rattas. varde som forsetts med status

Rattat OK.

e Kan ocksa anvandas nar ett varde som sants
med status Rattat OK maste rattas.

Kan anvandas i objekt utan elméatning ifall objek-
tet inte kan forfarande med typbelastningskurva.

8.4 Formedling av saknade matviarden

Om maétvérden inte erhalls fran mataren kan preliminira varden sdndas med nollvarde genom att
anvanda statuskoden Saknat. Ett saknat varde ska ersdttas med en starkare statuskod senast 5
dygn efter leveransdagen.

Nedan ndgra exempel pd hur statuskoder anvénds nar varden saknas.

13 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Saken behandlas i affirsprocessanvisningen i punkt
3.3.2.3 Statuskisittelyt
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1) Varde saknas pa grund av trasig matare, viarden kommer alltsd éver huvud taget inte att erhdl-
las.

Nollvarde Uppskattat varde med
med status status
Saknat Uppskattat

v

 SEREE S

Elleleveransdag 1 2 3 4 5 6 7 8....

2) Varde saknas pa grund av férbindelsefel. Uppmétt varde erhalls senare.

Nollvarde Uppskattat varde
med status  med status Uppmatt varde
Saknat Uppskattat med status OK

N T

A J

Figur 4. Exempel pa formedling av varden och anvandning av statuskoder.

Aktdren avgor sjalv om han anvander timeffekter med status Osdkert i sin fakturering. Det ar be-
fogat att beakta matvarden med status Uppskattat i faktureringen, eftersom utgangspunkten ar
att dessa inte kommer att preciseras senare.

8.5 Formedling av matvarden efter att balanserna stangts

N&tinnehavaren ska med alla medel stréva efter att fa de slutliga matvardena sanda till datahub
innan balansfonstret stdngs. Det har ar det primara malet och en del av nitinnehavarens lagstad-
gade uppgifter. I undantagssituationer, om matvardena andras efter att balansfonstret stangts,
korrigeras balansavrakningen genom ett undantagsférfarande, om vilket separata anvisningar har
meddelats!4. Korrigeringar av matvarden ska formedlas till datahub.

Efter att balansfonstret stangts sdands dndrade matvarden (matvarden eller statuskoder) regel-
maéssigt till datahub sa fort de &r tillgangliga. Alla matvérden som natinnehavaren sént med status
Osdkert ska alltid senare ersattas med varden som har status OK, Rattat-OK eller Uppskattat.

8.6 Kontroll av riktigheten i formedlingen av matvarden

N&r matvarden sands bor det noteras att natinnehavaren ar ansvarig foér att matvardena gar fram,
tills han mottar ett positivt kvittensmeddelande fran datahub. Om kvittensen &r negativ ska natin-
nehavaren sanda vardena pa nytt efter att ha korrigerat dem. Om néatinnehavaren inte f&r ndgon
kvittens fran datahub 6éver huvud taget, ska han ta kontakt med datahub for att utreda orsaken
till problemet.

8.7 Formedling av matvarden fran matare med kvartsvis méatning

Fr&n och med 1.1.2023 &r det mdjligt att leverera kvartsvisa matvarden till datahub. Fram till
dess ska natinnehavaren formedla matvardena som timvarden. Om natinnehavaren avlaser mat-
véardena fran ett eldriftsstélle eller elproduktionsstélle med kortare resolution &n en timme (t.ex.
kvartsvis matning), ska natinnehavaren i sina egna system omvandla matvardena till timvarden
innan de férmedlas till datahub.

14 https://energia.fi/uutishuone/materiaalipankki/tasevirheiden_kasittelyohje 2021.html#material-view
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Nar matvdrden for balansavrakningsperioden i detta fall ges en statuskod ska féljande principer
foljas:

e Om en del av de matvarden som bildar matvardet fér balansavrakningsperioden saknas,
ges matvardet for balansavrakningsperioden status Osdkert. Status Saknat anvands endast
om varden saknas fér hela balansavrakningsperioden.

e Om nétinnehavaren har tillgang till kumulativa start- och slutvérden fér balansavréknings-
perioden nar matvardet fér balansavrakningsperioden bildas, ges matvardet fér balansav-
rakningsperioden status OK. Om nétinnehavaren endast har tillgéng till energivédrden &r
status Osakert, dven om matvardets start- och slutvarde fér balansavrakningsperioden
skulle vara kant.

8.8 Leverans av information om ett eldriftsstalle till datahub

Natinnehavaren ska leverera dvrig information om ett eldriftsstalle till datahub i enlighet med da-
tahub-anvisningarna. Exempel pa sadan information &r uppgift om huruvida det pa eldriftsstallet
finns belastning som ska styras och som ar kopplad till mataren. Distributionsnatsinnehavaren ska
pa det satt som beskrivs i datahub-anvisningarnal> separat for varje eldriftsstélle uppratthalla in-
formation om belastning som styrs via mataren och om tidsinstallningarna fér den samt om styr-
ningsbegransningar.

15 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Saken behandlas i affirsprocessanvisningen i punkt
3.1.1
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9. Rapportering av matvarden till kunderna

I matningsférordningen och elmarknadslagen féreskrivs om skyldigheter angdende rapporteringen
av matvarden till kunderna.

Leverans av_mét- och forbrukningsuppagifter till kunden

I 75 e § i elmarknadslagen féreskrivs féljande om rapportering av matvarden:

Né&tinnehavaren ska ge slutférbrukaren och elproducenten eller en aktér som dessa
utsett en kopia av de mét- och férbrukningsuppgifter som géller slutférbrukarens el-
ler elproducentens egen elférbrukning och elproduktion och som né&tinnehavaren
samlat frén méatapparaturen vid eldriftsstéllet. Uppgifterna ska ldmnas per eldrifts-
stélle eller per matning i maskinldsbart standardformat som létt kan bearbetas.

I férarbetet till elmarknadslagen sags dessutom féljande:

De uppgifter som timmaétningsapparaturen har samlat ska stéllas till kundens férfo-
gande senast ndr uppgifterna har éverlémnats eller ar fardiga att éverldmnas till elle-
verantéren. I den standardisering som géller éverldmnandet av uppgifter ska ett s§
Oppet format som mdjligt efterstréavas, vilket i vid omfattning skulle kunna samord-
nas med olika analys- och styrsystem. Slutférbrukaren och elproducenten ska dock
ha ansvaret for att uppgifterna i standardformat bearbetas s§ att de ur deras synvin-
kel har den mest anvédndbara formen. Uppgifterna skulle kunna ldmnas ut till kunden
exempelvis genom nétinnehavarens mdétningsdatasystem eller direkt fr8n métnings-
apparaturen, om kunden till sitt forfogande har en matningsapparatur som lampar sig
fér Gndamdlet, eller fr8n enheten fér centraliserat informationsutbyte fér elhandeln.

Enligt elmarknadslagen far Energimyndigheten meddela ndrmare féreskrifter om uppgifternas
form och det forfarande som ska iakttas nar uppgifter lamnas ut. Nar denna anvisning utarbeta-
des hade inga sadana foreskrifter meddelats.

Enligt Finsk Energiindustri rf:s tolkning ar en excel/csv-fil som kan laddas ned via natinnehavarens
onlinetjénst en sddan kopia av uppgifterna i maskinlasbart standardformat som latt kan bearbe-
tas, sa som avses i elmarknadslagen.

I samband med inférandet av datahub upphér PRODAT- och MSCONS-meddelandetrafiken pa de-
taljmarknaden for el. I och med inférandet av datahub kan man ocksd upphéra med att sénda
MSCONS-meddelanden om mat- och férbrukningsuppgifter till kunderna och till aktérer som kun-
derna bemyndigat.

Enligt 75 e § i elmarknadslagen kan distributionsnatsinnehavaren ange datahub som den som
l&mnar ut méat- och férbrukningsuppgifter. Natinnehavaren kan tillhandahalla mét- och férbruk-
ningsuppgifter via onlinetjénsten eller ange datahub som den som levererar uppgifter, sa att kun-
den far mat- och férbrukningsuppgifter fran datahub i enlighet med datahub-anvisningarna?l®.

Enligt 75 e § i elmarknadslagen ska uppgifterna lamnas till slutférbrukaren utan separat ersatt-
ning.

Enligt ET:s tolkning kraver lagstiftningen inte att flera alternativa satt att ldamna ut uppgifter till-
handah&lls (i 75 e § i elmarknadslagen ségs uttryckligen standardformat). Om en kund eller en
part som kunden bemyndigat ber att fa mat- och forbrukningsuppgifter pa n%got annat satt an via
onlinetjéansten eller datahub, och om natinnehavaren har angett att datahub ar leverantér av upp-
gifterna (t.ex. i form av en fil som sammanstalls och sénds separat), ska en avgift som motsvarar
kostnaderna for det extra arbetet i regel tas ut for detta skraddarsydda extra arbete. I den vanliga
nattjansten ingar endast leverans av uppgifter i standardformat i enlighet med lagstiftningen.

Leverans av méat- och férbrukningsuppgifter till aktérer som kunden bemyndigat

16 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Kundens tillgang till sina egna uppgifter behandlas i
affarsprocessanvisningen i punkt 3.12 Asiakkaan paésy omiin tietoihin
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De aktérer som kunden bemyndigat har samma ratt att fa tillgang till kundens mét- och férbruk-
ningsuppgifter som kunden sjalv har. Natinnehavaren kan ange datahub som den som lamnar ut
uppgifter, och den aktér som kunden bemyndigat far da de mét- och férbrukningsuppgifter som
fullmakten beréttigar till frén datahub. Hanteringen av datahub-fullmakter beskrivs ndrmare i da-
tahub-anvisningarnal’.

P& serviceavgifterna for tjanstetillhandahdllare och évriga tredje parter som agerar med fullmakt
fran slutanvandaren tillampas datahubs prisséttning i enlighet med 49 b § (avgifter fér den syste-
mansvariga stamnatsinnehavarens informationsutbytestjanster) i elmarknadslagen.

Leverans av métvérden i realtid

I matningsférordningen har natinnehavaren dessutom alagts att pa separat bestélining av kunden
tillhandahalla kunden ny fjarrméatningsapparatur med RJ12-kontakt och realtidsgrénssnitt enligt
forordningen. Kunden kan utnyttja det har granssnittet for att bevaka elférbrukningen i realtid.
Detta behandlas néarmare i punkt2.13.

17 Se lank till datahub-anvisningarna i punkt 1.5.3 Datahubs ansvar. Behandlingen av fullmakter beskrivs nirmare i afférs-
processanvisningen i punkt 3.9.1 Asiakkaan antamat valtuutukset
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BILAGA 1

BESTAMNING AV TOTALFELET VID MATNING

Vid bestamning av totalfelet vid matning beaktas féljande felfaktorer:

Fel i energimdtaren
Omesattningsfel, d.v.s. strdm- och spdanningsfel i mattransformatorer
Vinkelfel i mattransformatorer

Spanningsfall som orsakas av en spanningstransformators sekundarledningar
(kablar samt &vergangsresistans i plintar, skyddsautomater, vippreléer eller fran-
skiljares hjalpkontakter)

Vinkelfel som orsakas av spanningskablar (liten inverkan)

Totalfelet bestdms pa installationsplatsen pa féljande sétt:

Mé&tningar pa installationsplatsen utférs antingen i en normal driftsituation eller med
hjalp av effektmatningsanordningar. Matinstrumenten som anvands ska vara kalibre-
rade.

1.

2.

Felet i energimataren mats med ett barbart kontrollinstrument.

For att bestamma stromtransformatorernas arbetspunkter mats matlindningarnas
polspanningar och sekundarstrémmar.

Vid matningar med anslutning via spanningstransformator (matningsgrupper 3-5)
mats matlindningarnas polspanningar, sekundarstrémmar och sekundareffekt for
att bestdmma transformatorernas arbetspunkter.

. Om energimétningen har separata spanningskablar méts ocksa métkretsarnas

strommar och sekundareffekt for att bestamma vinkelfelet.

. Spanningsfallet i spanningskablarna mats vid behov med hjalp av en koaxialkabel.

. Med hjalp av felkurvor som ritas upp pa basis av transformatortillverkarens prov-

ningsprotokoll bestams fel i arbetspunkterna som orsakas av mattransformato-
rerna.

. Totalfelet berdknas med hjalp av formeln pa nasta sida.



Pa basis av méatresultaten berdknas totalfelet vid matning av aktiv energi pa féljande satt:

Fkok = fmitt + fum + fjm=* fuh + k (8vm - &jm - duh) tan ¢

Felen satts in i formeln med fortecken. Mattransformatorernas fel ar medelvarden
for de olika fasernas komponenter. Vinkeln anges som absolut varde.

Fkok = totalfel

fmitt = matarens fel [%]

fym = stromtransformatorns omsattningsfel [%] (VIKTIGASTE FAKTORN)
fjm = spanningstransformatorns omsattningsfel [%]

fuh = omsaéttningsfel som orsakas av spanningskretsens ledningar

dvm = strémtransformatorns vinkelfel [min]
djm = spanningstransformatorns vinkelfel [min]
dfuh = omsattningsfel som orsakas av spanningskretsens ledningar

¢ = fasvinkel
k =p/ (1800 60") 100% ~ 0,0291

Eftersom omsattningsfel som beror pa felaktig dimensionering av strémtransformato-
rerna ar den viktigaste felfaktorn sarskilt i matningsgrupperna 2-4, innehaller bilaga
2 ett exempel pa hur man sakerstéller en stromtransformators driftlast.

I matningsgrupperna 3-5 bér man dven kontrollera att spanningstransformatorernas och de an-
vanda matarnas laster passar ihop.



BILAGA 2

BEAKTANDE AV MATTRANSFORMATORLAST

Exempel 1. Byte fran induktionsmatare till statisk méatare. Ar lasten l&mplig? Stréomtransformator

200/5A, marklast 5 VA

Metod 1: Genom berdkning

1. Indukt- | 2. Statisk | 3. Statisk
ion matare + | matare +
matare + ledning ledning
ledning | 2x2,5m| 2x3,4m
2x2,5m
Matarens last 0,500 VA | 0,010 VA 0,010 VA
Anslutningar 0,075 VA | 0,075 VA 0,075 VA
Ledningens (separata, 2,5 mm2 Cu) last 0,875 VA 0,875 VA 1,190 VA
Total last 1,450 VA | 0,960 VA | 1,275 VA
Last i % av stromtransformatorns mark- 29 % 19 % 25,5 %
last
Ligger vérdet inom tilldtna grénser (25 - Duger Duger Duger
100 %) inte

Métarens last framgar av méatarens tekniska data.

Som anslutningarnas last kan vardet 0,075 VA anvandas.

Ledningens last kan berdknas eller uppskattas med hjalp av diagram 1. Berakningsformeln ar:
S=IswxpxI/A=5%>x 0,0175x 5/2,5 = 0,875 VA, dar

S = Ledarens last (VA)

Isn = Nominell sekundarstrém (A)

p = Ledarens specifika motstand (2 /mm2/m), som for koppar &r 0,0175 Q /mm?2/m
I = Ledarens langd (m)

A = Ledarens area (mm?)

I det aktuella fallet gar det inte att enbart byta fran induktiv till statisk méatare, utan lasten maste
dkas pa strémkretsens sekundarsida t.ex. enligt kolumn 3 i tabellen eller ocksd maste
mattransformatorerna bytas mot transformatorer med lédgre marklast.



Metod 2: Med hjilp av diagram och hjalptabell

Ledningens last uppskattas pa basis av diagram 1. Enligt diagrammet &r lasten 0,9 VA.

Stromtransformatorns stromkrets:

Stromtransforma- Minimilast (%) Minimilast (VA)
torns marklast

5,00 VA X 25 % vV = |+ 1,25 VA
Mdtarens last Ledarens last (VA) ) - Total last

0,01 VA + 0,90 vV = |- 0,91 VA
Behov av tilldggslast, om viardet ar positivt = + 0,34 VA

Om vardet ar positivt, byt till 2,5 mm?2 area eller

installera separata returledare eller tillaggsledare (2,5 mm?2 Cu) som till-

aggslast:
2,5 mm?2 Cu ledare Tilléggsledarens langd - Tillaggslast
0,175 VA/m X 2,0 m = |- 0,35 VA

Som tilldggslast behdvs alltsa 2 m tilldaggsledning, 1 m i vardera riktningen.

5,00 VA

| N

4,00 VA - / :

3,00 VA

2,00 VA

NG

1,00 VA

NN

Lol
lol
Lo
|
\
W\ \
A RW
T T
I

\
\
\\\\ \
\

\

|

0,00 VA

Tm 10m 100 m
— 2,5 mm? —4 mn? — 0 mn? r—10 mn??

Diagram 1. En kopparlednings last med olika areor i en stromkrets med 5 A nominell sekundar-
strom
(Avstandet bara i den ena riktningen om returledaren &r gemensam)



Kontrollprotokoll:

utfort av:

Tid:

Stromtransformatorns stromkrets:

Stromtransforma-
torns marklast

Matarens last

VA

VA

+

Minimilast (%)

25 %

Ledarens last (VA)

Behov av tilldggslast, om vardet ar positivt

Om viardet ar positivt, byt till 2,5 mm?2 area eller

Minimilast (VA)

+

Total last

installera separata returledare eller tilldggsledare (2,5 mm?2 Cu) som tillaggslast:

2,5 mm2 Cu ledare
0,175

VA/m

X

Tilldggsledarens langd

Spanningstransformatorns strémkrets:

Spanningstransfor-
matorns last

Matarens last (span-
ningssidan)

VA

VA

+

Minimilast (%)
25 % VA
Ovriga apparaters
last (VA)
VA

Byt spdanningstransformatorer eller matare, om positivt

- Tillaggslast (VA)

Minimilast (%)

+

Total apparatlast

VA

VA
VA

VA

VA

VA
VA



BILAGA 3

RIKTGIVANDE DIMENSIONERING AV STROMTRANSFORMATORER VID LAGSPANNING

Matning- . Genomfo- | Stromtrans-
ens pri- Alternativa ringar p3 formatorns
i e omsattnings- LT omsattnings- | Faktor
marsak- primarsi- .0
fing A tal A/A dan forhallande
A/A
3 x50 50/5 1 50/5 10
3 x 63 75/5 1 75/5 15
eller 150/5 2 75/5 15
3 x 80 300/5 4 75/5 15
3 x 100 100/5 1 100/5 20
200/5 2 100/5 20
300/5 3 100/5 20
3x125 125/5 1 125/5 25
250/5 2 125/5 25
3 x 160 150/5 1 150/5 30
300/5 2 150/5 30
3 x 200 200/5 1 200/5 40
400/5 2 200/5 40
3 x 250 250/5 1 250/5 50
3 x 315 300/5 1 300/5 60
3 x 400 400/5 1 400/5 80
3 x 500 500/5 1 500/5 100
3 x 630 600/5 1 600/5 120
3 x 750 800/5 1 800/5 160
3 x 800 800/5 1 800/5 160
3 x 945 1000/5 1 1000/5 200
3 x 1000 1000/5 1 1000/5 200
3 x1250 1200/5 1 1200/5 240
Noggrannhetsklass 0,2S

Last

2,5 VA, avvikelse fran voltamperetalen kan gbras om man matematiskt
visar att lasten ligger inom omradet 0,25-1,0 fran méarklasten. Om se-
kundarledningen mellan matinstrumentet och mattransformatorn har en
totalldngd pd mer &n 6 m utreds dimensioneringen fran fall till fall.

Spénningskretsledningar 2,5 mm?

Stromkretsledningar 2,5 mm?

Kopplingsplintar

enligt SFS 3381

Spanningssakringar 3 x 10 A proppsakring eller automatsakring

Styrdonets sakring

1 x 10 A proppsakring eller automatsakring



BILAGA 4
METODER FOR UPPSKATTNING AV SAKNADE MATVARDEN

Denna bilaga preciserar férutsattningarna for uppskattning av saknade matvarden genom att fast-
stilla ingdende metoder for uppskattning av saknade métvérden i olika situationer.

Det ankommer pa natinnehavaren att uppskatta saknade varden. Berdkningen sker i allménhet i
systemet for hantering av méatvarden. Matvarden kan saknas av flera olika orsaker, vilket ocksa
inverkar pa behovet av uppskattning och vilken metod som anvénds. Ofta kan saknade matvarden
hamtas fran matarens register senare, nar t.ex. problem i datakommunikationsférbindelserna un-
danréjts. Ibland har registreringen av varden emellertid misslyckats helt och hallet och da@ maste
vdardena uppskattas aven i den slutliga balansinformationen. Uppskattningen ska goras senast
inom 5 dygn fran den tidpunkt fér vilken varden saknas, &ven om man vet att korrekt uppmatta
varden kommer att erhdllas frdn méatarens register senare. Uppskattade varden ersatts alltid med
korrekta védrden som erhallits i efterhand.

Balansavrakningsperioden kommer att &ndras fran en timme till en kvarts timme 22.5.2023. Nét-
innehavaren kan tillampa motsvarande metoder foér uppskattning av sdval timvarden som kvarts-
timmesvarden, bara uppskattningsverktyget klarar av att beakta vilken balansavrakningsperiod
som ska anvandas i respektive fall.

Vid uppskattningen ska historiska data fran eldriftsstallet utnyttjas alltid nar det ar méjligt. Vid
uppskattningen kan matvarden fran méatarens kumulativa matvardesregister utnyttjas, om sadana
finns tillgangliga for tiden fore och efter avbrottet. Genom att subtrahera de kumulativa vardena
frdn varandra kan den totala energin fér den saknade tiden berdknas exakt.

Vilken status matvérdena ska ges vid uppskattningen beror pa av vilken orsak méatvarden saknas.

e Status Osdkert (fi. epdvarma) anvdnds om det finns mojlighet att erhdlla uppmétta varden
frdn méataren senare.

e Status Uppskattat (fi. arvioitu) anvands forst nar det ar sakert att de ursprungliga matvar-
dena inte kommer att erhallas, till exempel om méataren gatt sénder.

I praktiken uppskattas vardena i allmanhet inom 5 dygn med status Osédkert, och status @ndras
senare till Uppskattat, om faktiska uppmaétta varden inte erhalls.

Med alla statuskoder som namns i denna bilaga avses de allmdnna statuskoder som definierats i
datahubs affarsprocessanvisningarl® och som anvands vid informationsutbyte med andra parter
gallande matvarden for enskilda eldriftsstallen. Utdver dessa kan natinnehavaren ocksa ha andra
statuskoder i internt bruk.

I denna bilaga behandlas endast bedémning av aktiv energi pa férbrukningsdriftsstéallen. Natinne-
havarna kan genomfdra metoder for uppskattning av produktion efter eget gottfinnande. Reaktiv

energi paverkar inte balansavrakningen eller saljarnas fakturering, och darfér kan natinnehavarna
om de sa vill sjdlva genomféra eventuella metoder for uppskattning av reaktiv energi.

UPPSKATTNINGSMETODER

Den noggrannaste uppskattningen erhalls ndr man har tillgdng bade till den totala energin for den
saknade tiden, berdknad utifran kumulativa védrden, och till historiska data om eldriftsstallets tidi-
gare forbrukningsprofil. Om man inte har tillgéng till den totala energin ska uppskattningen i
forsta hand goéras enbart med hjalp av historiska data.

Med hjalp av historiska data skapar man en profil for det enskilda eldriftsstallet utifran de férega-
ende veckornas férbrukning, och med dess hjalp kan man uppskatta matvardena fér den saknade
tidsperioden tillforlitligare an genom att t.ex. anvanda en allmant definierad belastningskurva.

I8 Link till anvisningen i punkt 141.5.3



Profilen for det enskilda eldriftsstédllet berdknas separat for varje balansavrakningsperiod med ut-
nyttjande av medelvérdet for motsvarande matvarden under de féregaende veckorna. For varje
saknad period under balansavrdkningsperioden berdknar man alltsd ett visst standardvarde uti-
fran motsvarande balansavrékningsperioder under de féregdende veckorna. Vid berakningen an-
vands alltid perioder som stammer dverens med officiell tid. Som jamférelsevarden i berdkningen
tar man med de tre senaste dugliga vardena. Varden for de narmast féregdende tre veckorna &r
inte alltid tillgdngliga, eftersom det t.ex. kan ha infallit en sdckenhelg under denna tid. D& ska
man anvdnda motsvarande védrden fér veckorna fére de narmast féregaende tre veckorna, ifall
dessa vérden gadr att anvanda. Det &r moéjligt att anvianda endast tva (och i ytterst extrema fall
endast ett) vdrden ur historiska data, nar det inte gar att fa tre varden fér en rimlig tid som fére-
gar den saknade perioden. I det specialfall att den saknade perioden &r extremt I&ng (flera
veckor) eller om det inte gar att fa anvandbara jamforelsevarden for flera féregdende veckor, kan
man vid berdkningen av profilen ocksa anvdnda varden fér motsvarande period aret innan.

Om kunden p3 eldriftsstéllet nyligen har bytts ut, kan man vid uppskattningen t.ex. anvdnda en
allman referensprofil som natbolaget skapat och som t.ex. kan grunda sig pa andra kunders histo-
riska data. Att anvdnda den féregdende kundens historiska data som sddana uppfyller inte néd-
vandigtvis dataskyddsforordningens krav.

I objekt for vilka inga historiska data finns att tillgd kan man vid uppskattningen av saknade vér-
den utnyttja natinnehavarens erfarenhet av motsvarande férbrukare. Alternativt kan man t.ex.
utnyttja kundens uppskattade arsforbrukning och en referenskurva som natinnehavaren skapat.
Sddana objekt borde dock inte finnas, eftersom néatbolagen ska se till att métaren och datakom-
munikationsforbindelsen fungerar innan matvarden boérjar férmedlas.

Om matvarden saknas for ett objekt dar férbrukningen under den saknade tiden ar betydande,
ska man vid uppskattningen férutom de uppskattningsmetoder som tagits upp i denna anvandning
ocksd anvanda 6évervdgande i det enskilda fallet. Det kan vara befogat att be kunden om ytterli-
gare information om férbrukningen under den tid foér vilken varden saknas och utnyttja denna vid
uppskattningen.

Vid uppskattningen anvands alltid samma noggrannhet som natinnehavaren anvander vid for-
medlingen av matvarden till datahub.

1. UPPSKATTNING NAR FORBRUKNINGEN UNDER DEN SAKNADE TIDEN AR KAND
(INTERPOLERING)

N&r den exakta férbrukningen pa ett eldriftsstélle kan berdknas med hjélp av kumulativa védrden
for den tid d@8 matvarden saknas, ska den férbrukningsplatsprofil som erhallits med hjalp av histo-
riska data skalas for det saknade tidsintervallet enligt denna faststallda forbrukning. Pa sa sétt er-
halls den korrekta uppmatta forbrukningen for den saknade tidsperioden férdelad p& balansavrak-
ningsperioder i enlighet med den profil for eldriftsstallet som faststallts med hjalp av historiska
data.

Férbrukningen under en enskild balansavrékningsperiod berdknas da enligt féljande formel:

w.
W, = 7 7 PKE 7 X (WTf1 +W + Wl})
PKE;_, + PKE;_, + PKE;_,

dar Wqq ar férbrukningen under den balansavrakningsperiod som uppskattas och Wy_; ar forbruk-
ningen under motsvarande balansavrakningsperiod féregaende vecka o.s.v. Wpyg ar den totala

energi som saknas, alltsd den totala férbrukningen under det saknade tidsintervallet berdknad uti-
fran kumulativa vérden. P& motsvarande satt &r Wpg 1.1 forbrukningen under motsvarande period

foregdende vecka 0.s.v.

Vid berdkningen av medelvdrde anvands endast uppgifter fér dagar av motsvarande typ. Om upp-
skattningen t.ex. géller en vardag och motsvarande dag féregdende vecka ar en séckenhelg, ska
maétvardena fér dagen i fraga inte beaktas vid berdkningen av medelvéardet, utan de veckor som
tas med i medelvardet ska forskjutas en vecka bakat i tiden. Det betyder att i exempelfallet, nar



en sOckenhelg infaller under vecka T_;, ska man som historiska data valja veckorna T_, - T_4. Nar-

mare anvisningar om uppskattningen av saknade matvarden under séckenhelger ges langre fram i
denna anvisning.

Om den saknade tidsperioden &r ldngre &n en vecka tillampas formeln ovan sa att de saknade to-
tala energierna for foregdende motsvarande tidsperioder som ar med i berdkningen bérjar fran
och med foérsta mojliga tidpunkt for vilken energi som motsvarar hela den saknade tiden erhalls. I
detta fall kan tidsperioderna delvis dverlappa varandra sa som figuren nedan visar. Nar alltsd det
saknade tidsintervallet ar 10 dygn, ar tidsintervallet Wpyg 1.1 14 — 24 dygn innan den saknade
tidsperioden upphér. P& motsvarande sétt &r tidsintervallet Wpyg 1., 21 - 31 dygn innan den sak-
nade tidsperioden upphor.

N__
N__

1 1 1
VeCka _____ : : : : T /: T
. ! ! ! I I I U
______ ! ! ! ! ! : : T.1(28 - 38 dygn fore)

6 : : : | : : :

N : : : ﬁ : i : i : ’

I . . . . T.1(21 - 31 dygn fore)

_4 1 1 1 1 1 1 1

-3 T.1 (14 - 24 dygn fore)

_2 1 1 1 1

} Saknade varden (0 - 10 dygn fore)

Fr L6 S6

2. UPPSKATTNING ENBART PA GRUNDVAL AV HISTORISKA DATA (EXTRAPOLERING)

Nar den exakta férbrukningen for ett eldriftsstélle inte finns att tillga fér den saknade tidspe-
rioden, t.ex. om mataren endast sparar effekt- eller energitidsserier, ska uppskattningen goras
per balansavridkningsperiod for eldriftsstéallet med hjélp av méatvérden for de féregdende veckorna
i enlighet med den beraknade profilen.

Ett enskilt matvarde uppskattas alltsa enligt féljande formel:
~ WTf1 + WTf2 + WT,;
T, — 3

dar Wqq ar férbrukningen under den balansavrékningsperiod som uppskattas och W+_; ar forbruk-
ningen under motsvarande balansavrakningsperiod féregdende vecka o.s.v.

Ocksa med extrapoleringsmetoden ska man som historiska data endast anvanda motsvarande da-
gar - man ska alltsd inte ta med t.ex. séckenhelger i historiska data n&r man uppskattar en nor-
mal vardag. Vid extrapolering ska historiska data med status Osékert inte anvandas, eftersom den
totala energin under den saknade perioden inte ar kand och den uppskattade energin darmed kan
bli felaktig nér osakra historiska data anvands. Om ett sddant varde infaller bland historiska data
ska veckorna som riéknas med i medelvérdet forskjutas en vecka bakat i tiden, p& samma sétt
som i det tidigare namnda fallet med séckenhelger.

3. UPPSKATTNING AV KORTA TIDSPERIODER

Nar matvarden endast saknas for en mycket kort tid (5 timmar eller mindre), kan den energi som
berdknas pa grundval av kumulativa vdrden férdelas jamnt p& de saknade balansavrakningspe-
rioderna. Ocksa i dessa fall rekommenderas det dock att man utnyttjar den férbrukningskurva
som berdknats utifran historiska data for det enskilda eldriftsstallet.



4. UPPSKATTNING AV SOCKENHELGER OCH DAGAR FORE HELG

For séckenhelger kan man inte tillampa helt samma uppskattningsmetod som fér normala varda-
gar. Vid uppskattningen av ett matvarde som infaller under en séckenhelg ska man som jamforel-
sedag tillampa veckodagar enligt tabellen nedan, eller féregdende séckenhelgdagar om sadana
infaller under jamférelseperioden. Annars gors berdkningen pa samma satt som i normala fall.

Sockenhelg Tillamplig jamforelsedag |
Trettondag Séndag
Langfredag Séndag

Annandag pésk Séndag
Férsta maj Séndag

Kristi himmelsfardsdag Séndag
Midsommarafton Lérdag
Midsommardagen Soéndag
Alla helgons dag Séndag
Sjalvstandighetsdagen Séndag
Julafton Lérdag
Juldagen Séndag

Annandag jul Séndag
Nyarsdagen Séndag

Anvandningen av séckenhelgdagar fungerar ocksa at andra hallet, sa att man vid uppskattningen
av saknade varden under l6rdagar och séndagar kan anvdnda som historiska data de s6ckenhelg-
dagar som infaller under jamforelseperioden fér den saknade tidsperioden.

5. OBJEKT MED SPANNINGSLOS MATARE

For att undvika situationer dar forbindelsen mellan avlasningssystemet och mataren bryts nar
kunden &ppnar huvudstrombrytaren pa eldriftsstillet, rekommenderas det att fjarravidsbara ma-
tare alltid kopplas sa att mataren inte blir spdnningslds dven om huvudstrémbrytaren éppnas. Da
kan mataren sanda matvarden enligt nollférbrukning i stallet fér att matvarden saknas helt och
hallet.

5.1. Objekt som man inte vet om de ar huvudstrémbrytarobjekt

N&tinnehavarna kan inte ha kannedom om alla sd kallade huvudstrombrytarobjekt, alltsa objekt
dar datakommunikationsférbindelsen bryts nar kunden éppnar huvudstrombrytaren. Sommarstu-
gor ar exempel pa sddana objekt. Nar det finns skél att misstanka att kunden har orsakat avsak-
naden av matvdrden genom att bryta spanningen till métaren, ska man ga till vdga pa féljande
satt. Forst dokumenteras de saknade vardena som noll med status Saknat. Inom 5 dygn upp-
skattas vardena enligt de principer som presenterats tidigare i denna anvisning och férses med
status Osékert. Till sist, nar man vet att objektet ar ett s.k. huvudstrémbrytarobjekt, andras mat-
vardena till noll och ges status Uppskattat.

5.2. Objekt som man vet att ér huvudstrombrytarobjekt

Nar det galler objekt som natbolaget vet att ar huvudstrémbrytarobjekt tillampas inte de upp-
skattningsmetoder som presenterats tidigare i denna anvisning, utan de saknade energierna kan
direkt uppskattas till noll med status Uppskattat redan inom 5 dygn. Samma tillvdgagangsséatt an-
vands for objekt dar distributionsnatsbolaget vet att spadnningen &r bruten pa grund av reparat-
ionsarbeten, fel eller ndgon annan motsvarande orsak.



EXEMPEL

EXTRAPOLERING (DEN TOTALA ENERGIN FOR DET SAKNADE TIDSINTERVALLET AR INTE
KAND)

Nar den totala forbrukningen under den saknade tidsperioden inte ar kand, berdaknas férbruk-
ningen for en enskild balansavrakningsperiod enkelt som ett medelvarde av historiska data for
motsvarande balansavrakningsperioder enligt féljande formel:

WTf1 + le + WT,;
T, — 3

dar Wq ar forbrukningen under den balansavrakningsperiod som uppskattas och W+_; ar forbruk-
ningen under motsvarande balansavrakningsperiod féregdende vecka o.s.v.

Exempel 1, eldriftsstille med timvis méatning: Timvarden saknas for intervallet 1.12.2010
onsdag kl. 10 - 20 finsk tid, vdrden saknas alltsa for tidsstamplarna 1.12.2010 10.00 - 1.12.2010
19.00. I exemplet berdknas timenergin for tidsstampeln 1.12.2010 11:00, som alltsa anger for-
brukningen kl. 11 - 12. (Obs. vid timenergi ar tidsstampeln vanligen det klockslag da timmen i
fraga bérjade)

Nedan varden ur historiska data for eldriftsstéllet vid motsvarande tidpunkter under de férega-
ende veckorna:

24.11.2010 10:00 1.34 OK
24.11.2010 11:00 Wty | 1.70 OK
24.11.2010 12:00 1.45 OK
17.11.2010 10:00 1.45 OK
17.11.2010 11:00 Wro | 1.34 OK
17.11.2010 12:00 1.53 OK
10.11.2010 10:00 1.23 OK
10.11.2010 11:00 Wr3 | 1.22 OK
10.11.2010 12:00 1.11 OK

En enskild timme uppskattas pa foéljande séatt:

W, = 1.70+1.34+1.22 | 42K

3

Berdkningen ska gdras separat for alla timmar under den saknade tidsperioden.

Exempel 2, eldriftsstille med timvis matning: Timenergi saknas for tidsintervallet 1.12.2010
onsdag kl. 10 - 20 finsk tid. I exemplet berdknas timenergin foér tidsstampeln 1.12.2010 11:00. I
det har exemplet ar status svagt for en av veckorna i historiska data och veckan kan darfér inte
anvandas.

Nedan varden ur historiska data for eldriftsstéllet vid motsvarande tidpunkter under de férega-
ende veckorna:



Tidsstampel Virde Status

[kWh]

24.11.2010 10:00 1.04 OK
24.11.2010 11:00 Wt 1 1.70 OK
24.11.2010 12:00 1.41 OK
17.11.2010 10:00 1.23 OK
17.11.2010 11:00 Wt 1.22 OK
17.11.2010 12:00 1.11 OK
10.11.2010 10:00 Kan 1.45 Osakert

- inte =
10.11.2010 11:00 anvan- 1.34 Osakert
10.11.2010 12:00 das 1.53 Osékert
3.11.2010 10:00 1.04 OK
3.11.2010 11:00 Wr_3 1.18 OK
3.11.2010 12:00 1.41 OK

En enskild timme uppskattas enligt féljande formel:

1.70+1.22+1.18
W = 3

=1.37kWh

Exempel 3, eldriftsstille med kvartsvis matning: Kvartsvisa varden saknas for intervallet
5.12.2023 tisdag kl. 10 - 20 finsk tid, varden saknas alltsa for tidsstdmplarna 5.12.2023 10.00 -
5.12.2023 19:45. I exemplet berdknas kvartstimmesenergin for tidsstdmpeln 5.12.2023 11:30,
som alltsd anger férbrukningen kl. 11:30 - 11.45. (Obs. vid kvartstimmesenergi &r tidsstdmpeln
vanligen det klockslag da kvartstimmen i fraga borjade)

Nedan véarden ur historiska data for eldriftsstallet vid motsvarande tidpunkter under de férega-
ende veckorna:

Tidsstampel Varde Status
[kWh]
28.11.2023 11:15 1.34 OK
28.11.2023 11:30 Wt | 1.70 OK
28.11.2023 11:45 1.45 OK
21.11.2023 11:15 1.45 OK
21.11.2023 11:30 Wro | 1.34 OK
21.11.2023 11:45 1.53 OK
14.11.2023 11:15 1.23 OK
Wr_3
14.11.2023 11:30 1.22 OK




14.11.2023 11:45 1.11 OK

En enskild kvartstimme uppskattas pa féljande sétt:

g 17041344122

= . =1.42kWh

Berakningen ska gdras separat for alla kvartstimmar under den saknade tidsperioden.

INTERPOLERING (DEN TOTALA ENERGIN FOR DET SAKNADE TIDSINTERVALLET AR
KAND)

Nar den totala forbrukningen under den saknade tidsperioden ar kand med hjalp av kumulativa
varden, berdknas forbrukningen fér en enskild balansavrakningsperiod enligt féljande formel:

w
W, = 7 v PRE 7 X (WT,] +W, + WT%)
PKE;_, + PKE;_, + PKE;_4

dér Wpye &r den totala energi som saknas, alltsd den totala férbrukningen under det saknade tids-
intervallet berdknad utifran kumulativa vérden. P& motsvarande sétt &r Wpye 1.1 férbrukningen
under motsvarande period foregdende vecka o.s.v.

Exempel 4, eldriftsstille med timvis méatning: Timenergi saknas for intervallet 1.12.2010
onsdag kl. 10 - 20 finsk tid, varden saknas alltsa for tidsstamplarna 1.12.2010 10.00 - 1.12.2010
19.00. I det har exemplet sparar méataren ocksa kumulativa varden. (Obs. tidsstampeln for kumu-
lativa varden ar den tidpunkt d3 matningen registrerades, man ska alltsd inte blanda ihop tids-
stamplarna fér timenergier och fér avlasningsvarden). I exemplet berdknas timenergin for tids-
stémpeln 1.12.2010 11:00.

Nedan de kumulativa vdarden som madtaren sparat for den saknade tidsperioden och fér motsva-
rande tidsperioder i historiska data:

1.12.2010 10:00 9751.32 OK
Wpke

1.12.2010 20:00 9766.32 OK

24.11.2010 10:00 952434 | OK
WpkE T-1

24.11.2010 20:00 9540.34 OK

17.11.2010 10:00 9320.45 OK
WpkE T-2

17.11.2010 20:00 9334.45 OK

10.11.2010 10:00 9100.23 | OK
WpkE T-3

10.11.2010 20:00 9112.23 OK

Den totala energin fér den saknade tidsperioden (1.12 kl. 10-20) beraknad utifran kumulativa var-
den a@r 15 kWh. Den totala energin for de tre tidigare motsvarande tidsperioderna ar (24.11 kl.
10-20) 16 kWh, (17.11 kl. 10-20) 14 kWh och (10.11 kl. 10-20) 12 kWh.



Nedan timenergier ur historiska data for eldriftsstallet vid motsvarande tidpunkter under de fore-
gdende veckorna:

Tidsstampel Viérde Status
[kWh]
24.11.2010 10:00 1.34 OK
24.11.2010 11:00 W1 | 1.70 OK
24.11.2010 12:00 1.45 OK
17.11.2010 10:00 1.45 OK
17.11.2010 11:00 Wro | 1.34 OK
17.11.2010 12:00 1.53 OK
10.11.2010 10:00 1.23 OK
10.11.2010 11:00 W3 | 1.22 OK
10.11.2010 12:00 1.11 OK

Timenergin for tidsstdmpeln 1.12.2010 11:00 beréknas harvid pa féljande satt:

" =LX(I.7O+1.34+1.22)z 1,52
16 +14+12 kWh

Exempel 5, eldriftsstdlle med kvartsvis matning: Kvartsvisa varden saknas for intervallet
5.12.2023 tisdag kl. 10 - 20 finsk tid, varden saknas alltsa for tidsstdmplarna 5.12.2023 10.00 -
5.12.2023 19:45. I det har exemplet sparar méataren ocksd kumulativa varden. (Obs. tidsstdm-
peln for kumulativa varden &r den tidpunkt d@ matningen registrerades, man ska alltsd inte
blanda ihop tidsstamplarna fér kvartstimmesenergi och fér avldsningsvarden). I exemplet berdk-
nas kvartstimmesenergin for tidsstampeln 5.12.2023 11:30, som alltsd anger férbrukningen kl.
11:30 - 11.45.

Nedan de kumulativa varden som mataren sparat for den saknade tidsperioden och fér motsva-
rande tidsperioder i historiska data:

Tidsstampel Varde Status
[KWh]
5.12.2023 10:00 9751.32 OK
Wpke

5.12.2023 20:00 9766.32 OK

28.11.2023 10:00 9524.34 | OK
WpkE T-1

28.11.2023 20:00 9540.34 OK

21.11.2023 10:00 932045 | OK
WpkEe T-2

21.11.2023 20:00 9334.45 OK

14.11.2023 10:00 9100.23 | OK




14.11.2023 20:00 | Wpyg 1.5 | 9112.23 OK

Den totala energin fér den saknade tidsperioden (5.12 kl. 10-20) berdknad utifr@n kumulativa vér-
den ar 15 kWh. Den totala energin for de tre tidigare motsvarande tidsperioderna ar (28.11 kl.
10-20) 16 kWh, (21.11 kl. 10-20) 14 kWh och (14.11 kl. 10-20) 12 kWh.

Nedan kvartstimmesenergier ur historiska data for eldriftsstallet vid tidpunkter som motsvarar den
kvartstimme som ska uppskattas:

Tidsstampel Vidrde Status
[kWh]
28.11.2023 11:15 1.34 OK
28.11.2023 11:30 Wty | 1.70 OK
28.11.2023 11:45 1.45 OK
21.11.2023 11:15 1.45 OK
21.11.2023 11:30 W, | 1.34 OK
21.11.2023 11:45 1.53 OK
14.11.2023 11:15 1.23 OK
14.11.2023 11:30 Wr3 | 1.22 OK
14.11.2023 11:45 1.11 OK

Timenergin for tidsstdmpeln 5.12.2023 11:30 beréknas harvid pa féljande satt:

W%::———iz———x(L70+134+122)zL52
16 +14+12 kWh

SOCKENHELG

Som historiska data for matvarden som saknas for en séckenhelg véljs de tre foregdende sénda-
garna eller séckenhelgerna. Midsommarafton och julafton jamstalls med l6rdagar.

Exempel 6, eldriftsstille med timvis matning: Timvarden saknas for trettondagen 6.1.2011
for tidsintervallet kl. 00 - 24. Trettondagen &r en séckenhelg, som féregds av flera andra sécken-
helger under veckorna innan. De tre fdregdende motsvarande dagarna &r féregdende séndag
(2.1.2011), nydrsdagen (1.1.2011) och annandag jul (26.12.2011). I exemplet berdknas timener-
gin for tidsstampeln 6.1.2011 01:00 (alltsd 01:00 - 02:00).

Kumulativa varden fran mataren:

Tidsstampel Varde Status
[kWh]
6.1.2011 00:00 4711.40 | OK
Wpke Trettondag
7.1.2011 00:00 4721.40 | OK
2.1.2011 00:00 4637.10 | OK Séndag
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3.1.2011 00:00 WPKE T-1 4649.60 | OK
1.1.2011 00:00 4628.10 | OK o
Wpke T-2 Nyarsdagen
2.1.2011 00:00 4637.10 | OK
26.12.2010 00:00 W 4561.55 | OK A d il / sénd
: nnandag jul / sénda
27.12.2010 00:00 PRET-3 4574.55 | OK 9] 9

Den totala energin foér den saknade tidsperioden (6.1 kl. 00-24) beradknad utifran kumulativa vér-
den &r 10 kWh. Den totala energin for de tre féregdende motsvarande tidsperioderna var (2.1. kl.
00-24) 12.50 kWh, (1.1. kl. 00-24) 9.00 kWh och (26.12. kl. 00-24) 13.00 kWh.

Eldriftsstéllets timenergier for de tre foregdende motsvarande tidpunkterna:

2.1.2011 01:00 W1, 0.40 OK
1.1.2011 01:00 W1y 1,07 OK
26.12.2010 01:00 W3 0.65 OK

Timenergin for tidsstampeln 6.1.2011 01:00 berdknas harvid pa féljande satt:

10.00
W, =
* 12.50+9.00+13.00

% (0.40 +1.07 +0.65) ~ 0.61

OVERGANG MELLAN SOMMAR- OCH VINTERTID

Overgangen fran sommartid till vintertid och omvént innebar en specialsituation vid uppskatt-
ningen av matvérden, eftersom dygnen i fraga har sammanlagt antingen 25 eller 23 timenergier
och antingen 100 eller 92 kvartstimmesvarden. Vilken inverkan pa uppskattningen det avvikande
antalet timmar eller kvartstimmar under dygnet har beror emellertid p& métaren och pa det tids-
system som anvands i matningsdatabasen, som t.ex. kan vara UTC-tid, normaltid (UTC+2) och
officiell tid (finsk vinter- och sommartid).

Om maétvarden sparas i matningsdatabasen utan évergdng mellan sommar- och vintertid, alltsd
t.ex. i normaltid, behdver évergangen inte beaktas och man kan direkt anvanda vardena i databa-
sen som historiska data pa normalt satt. Matvardenas tidsstamplar i historiska data i samband
med 6vergangstidpunkten stammer i detta fall visserligen inte helt éverens med officiell tid, men
det eventuella felet &r &nda litet. De tidsstamplar fér matvdrdena som sands till séljarna ska dock
alltid &ndras sa att de motsvarar officiell tid.

Om matvarden sparas i systemet enligt officiell tid, &r antalet virden avvikande tva dagar per ar.
Da gar man till vdga som i exemplen nedan.

Exempel 7, eldriftsstdlle med timvis matning: Timvarden saknas 30.10.2011 kl. 02.00 -
06.00, da Finland évergar fran sommartid till vintertid och klockan stélls tillbaka en timme kl.
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04.00 pad natten. Dygnet har alltsa tva timvarden med tidsstampeln 03.00. Totalt har dygnet da
25 timmar. Timenergin uppskattas for tidsstampeln 30.10.2011 03:00.

For enkelhetens skull ar den totala energin for den saknade tiden inte kand i det har exemplet,
och timenergierna berdknas darfér genom extrapolering.

Eldriftsstéllets timenergier fér den saknade tidsperioden och féregdende motsvarande tidpunkter:

30.10.2011 02:00 - Saknat
30.10.2011 03:00 - Saknat
103010300 ] T |- Saknat
30.10.2011 04:00 - Saknat
23.10.2011 02:00 0.48 oK
23.10.2011 03:00 | Wr; |0.81 OK
23.10.2011 04:00 0.52 OK
16.10.2011 02:00 0.29 oK
16.10.2011 03:00 | Wy, |0.34 OK
16.10.2011 04:00 0.50 OK
9.10.2011 02:00 0.85 OK
9.10.2011 03:00 Wr; [0.93 OK
9.10.2011 04:00 1.02 oK

Bada timvérdena med tidsstampeln 30.10.2011 03:00 uppskattas pa grundval av samma timmar i
historiska data och darfor ar vardena desamma:

W, = O.93+0.;4+0.81 0,69k W

I ett fall dar timvarden saknas 6.11.2011 03:00, alltsa om det foregdende vardet i historiska data
skulle infalla just vid 6vergdngen mellan sommar- och vintertid, anvands bara det ena av dessa
tva timvarden som registrerats med samma tidsstampel, och de tva évriga jamforelsevardena tas
fran tidigare veckor.

Exempel 8, eldriftsstille med timvis méatning: Timvarden saknas 10.4.2011 00:00 - 08:00.
Vintertid dvergar till sommartid 27.3.2011, vilket &r en av jamférelsetidpunkterna i historiska data
for de saknade timvardena. D3 stalls klockan fram en timme 03:00, vilket innebér att timenergi
helt saknas for 27.3.2011 03:00. Timenergin uppskattas for tidsstamplarna 10.4.2011 03:00 och
10.4.2011 04:00.

Att ett timvéarde helt saknas gor det svarare att anvanda interpoleringsmetoden, eftersom den to-
tala energin fran historiska data Wpyg 1.5 Som motsvarar den totala energin fér den saknade tids-
perioden inte kan berdknas direkt som differensen mellan kumulativa varden. Vid berdkningen av
den totala energin i den aktuella situationen ska darfér energin for timmen fore den timenergi

som saknas pa grund av dvergdngen till sommartid adderas till det vérde Wpyg 1., Som beréknats
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pa grundval av kumulativa vérden. D3 innehdller Wpye 1., Samma antal timvérden som den totala
energin for den saknade tidsperioden.

Eldriftsstallets timenergier for de tre foregdende motsvarande tidpunkterna:

Tidsstampel Varde Status
[kWh]
10.4.2011 02:00 - Saknat
10.4.2011 03:00 W+g - Saknat
10.4.2011 04:00 - Saknat
3.4.2011 02:00 0.48 OK
3.4.2011 03:00 W4 0.81 OK
3.4.2011 04:00 0.52 OK
27.3.2011 02:00 0.29 OK
Wr.,
27.3.2011 03:00 - -
)
27.3.2011 04:00 0.50 OK
20.3.2011 02:00 Wt/ 0.85 OK
20.3.2011 03:00 W3 0.93 OK
20.3.2011 04:00 ) 1.02 OK
13.3.2011 02:00 0.56 OK
Wr_3
13.3.2011 03:00 0.64 OK
*)
13.3.2011 04:00 0.60 OK

(*) For tidsstémpeln 10.4.2011 03:00 kan man inte anvanda vardet med tidsstampeln 27.3.2011 03:00 i historiska data,
eftersom vardet inte existerar. D&rfor ska man i stallet anvanda data fran féregdende vecka vid uppskattningen av den
aktuella timmen.

Kumulativa varden fran mataren:

Tidsstampel Varde [kWh] Status
10.4.2011 00:00 W 3422.00 OK

TO
10.4.2011 08:00 3429.00 OK
3.4.2011 00:00 W 3366.00 OK

T-1
3.4.2011 08:00 3370.00 OK
27.3.2011 00:00 W 3272.00 OK

T-2
27.3.2011 08:00 3280.00 OK
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20.3.2011 00:00 W1,/ | 3190.00 OK

20.3.2011 08:00 Wo_5 3198.00 OK

13.3.2011 00:00 W 3100.00 OK
T-3

13.3.2011 08:00 3105.00 OK

Den totala energin foér den saknade tidsperioden (10.4 kl. 00-08) beraknad utifran kumulativa vér-
den &r 7 kWh. De totala energierna for féregaende tidsperioder som motsvarar den saknade tids-
perioden ar (3.4.2011 00 - 08) 4.00 kWh, (27.3 00 - 08) 8.00 + 0.29 kWh, (20.3 00 - 08)
8.00 kWh och (13.3 00 - 08) 5.00 kWh.

Timenergin for tidsstdmpeln 10.4.2011 03:00 berédknas pa foljande satt:

7.00

W, = x(0.81+0.93+0.64) ~ 0.98kWh
" 4.00+8.00+5.00

Timenergin for tidsstdmpeln 10.4.2011 04:00 berédknas pa foljande sétt:

7.00
W, =
" 4.00+8.29+8.00

x(0.52 +0.50 +1.02) = 0.70kWh
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OVERGANGSTIDER ENLIGT MATNINGSFORORDNINGEN
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