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Executive summary

The strategy of the district heating industry has recognized that customers are interested in
small-scale heat production. The competitiveness of different types of small scale heat pro-
duction is continuously evolving. Today sales of excess heat from industrial sources is rela-
tively common and two way trading of heat has been piloted in some places. Attitudes of cus-
tomers and district heating companies have not previously been studied comprehensively, and
thus there is no reliable estimate of the existing business potential associated with small-scale
heat or excess heat production.

The objective of this project was to investigate the attitudes of district heating companies to-
wards acquiring heat from small-scale heat producers or producers of small-scale excess heat.
It also investigated how interested different types of stakeholders are in selling small-scale or
excess heat to district heating companies. The scope of the study was limited to small-scale
heat production with a maximum power of 5 MW, which corresponds to an annual production
of approximately 20-30 GWh. The focus of the study was on excess heat, because of the higher
commercial potential.

The study was realized as a combination of desk-study, interviews of different types of district
heating companies and potential suppliers of heat. Furthermore, a web-based survey was sent
to all district heating companies. Sectors covered by the interviews were, metal-, chemical-,
food- and beverage industries, graphic industries as well as machine rooms (IT -sector), shop-
ping malls and residential housing.

The attitudes of district heating companies are very positive especially towards acquisition of
excess heat. Two thirds of the surveyed companies are interested in acquiring excess heat in
the near future, if it is financially profitable. The interest for buying excess heat is clearly
higher than for acquiring heat from small-scale production. About a third of the surveyed com-
panies are actively evaluating or are planning to evaluate the potential for buying excess heat.

At the same time it seems clear that few companies have noteworthy acquisition of small-scale
heat and that reviews of the potential and contacts with active customer have so far been rel-
atively few. The maximum small-scale heat acquisition potential was indicated to be around
10% for large or medium sized district heating companies. At the same time smaller district
heating companies indicated that the potential could be higher.

The most important challenges faced by the surveyed companies seemed to be the investments
required, the low temperatures of the heat sources, unsuitable production times, as well as
challenges associated with production planning. The lack of possibility for the district heating
companies to be able control the production was also seen as a barrier, as uncontrolled pro-
duction could in some cases potentially pose a risk for the district heating network. Similar
challenges exist for small-scale production. Significant amounts of small-scale production or



excess heat is not always compatible with a production portfolio with substantial CHP- pro-

duction as it may lower its efficiency, especially if the company is relatively small.

Customers are interested in selling heat, if it is economically feasible. Some customers weigh

into the decisions the additional value generated by improved energy efficiency and an en-

hanced environmental image. Customers want to sell heat, if the required investments can be

covered in a reasonably short period of time. The willingness for making large investments is

however relatively small.

The suggestions of the study can be summarized as follows:

District companies should map the potential for excess heat production in their net-
work area and make a plan for utilization.

The possibility to utilize available excess heat should be investigated when the district
heating companies make their plans for investments.

District heating companies would benefit from developing a comprehensive approach
to energy planning regarding customers heating and cooling needs. Instead of just fo-
cusing on sales of heat and buying back excess heat, the focus should be on looking at
the heating and cooling needs of customers and supporting them in choosing the most
efficient and economical ways of meeting heating demand.

When planning acquisition of heat, it would be beneficial to plan an efficient trading
model for small-scale heat. This could be an idea for a joint project for the energy in-
dustries.

It would be beneficial, if district heating companies could find efficient models for the
administration of small heating sources.

The negotiation process between a customer who is interested in selling small-scale
heat and the district heating company should be as open as possible. This will greatly
facilitate reaching mutual understanding and a win—win situation.

City planning should consider how excess heat could be utilized in heating of residen-
tial areas. For instance data centers could be placed close to residential areas with min-
imal adverse effects.

The processes for investment support should be made as simple as possible and the
handling of the applications should be fast.



1 Johdanto

Kaukoldmpoalan strategiassa on tunnistettu erityisesti asiakkaiden, mutta myos kaukolam-
poyritysten kiinnostus lammon pientuotantoa kohtaan. Myos erilaisten kiinteistokohtaisten
lammontuotantoratkaisujen kilpailukyvyn nihdaan kehittyvan jatkuvasti. Nykyisin ylijaama-
lammon myyntia kaukolampdverkkoon tapahtuu jo usean teollisuuskohteen yhteydessa ja
kahdensuuntaista kaupankayntia on pilotoitu muutamassa kohteessa (mm. Turku Energia).

Kaukolammon pientuotannosta on tehty aiemmin niin liiketoimintamalleihin kuin teknisiin
toteutuksiin ja taloudellisuuteen liittyvia selvityksia.! Toistaiseksi erilaisten asiakkaiden ja
kaukolampdyhtiGiden kiinnostusta ei ole selvitetty kattavasti, jotta voitaisiin arvioida riitta-
valla tarkkuudella millaisia liiketoimintamahdollisuuksia kaukolammon pientuotantoon ja
ylijaAdmalammon kauppaan voisi tulevaisuudessa liittya.

Taméan hankkeen tavoitteena on ollut selvittia sekd asiakkaiden ettd kaukolampOyritysten
kiinnostusta lammon pientuotantoa seki ylijaamalammon myyntid ja ostoa kohtaan. Tassa
selvityksessa on keskitytty lammon pientuotantoon ja pienimuotoiseen ylijadmalampoon. Sel-
vitys on rajattu alle 5 MW:n lampokohteisiin. TAma vastaa maksimissaan 20—30 GWh vuosi-
tuotantoa. Vaikka toimeksianto on siséltianyt seki pientuotannon ettd pienimuotoisen ylijaa-
maldimmon, on tarkastelun painopiste ollut ylijadmalammossa, koska se osoittautui tyon ai-
kana kaupallisesti selvisti kiinnostavammaksi.

Hankkeessa toteutettiin taustoittava kirjallisuusselvitys, jossa kaytiin 14pi jo tehtyja selvityksia
ja saatavilla olevaa muuta tilastotietoa. Kirjallisuusselvityksessa kerittiin tietoa lammon pien-
tuotannon ja ylijaamalammon tuotannon ja myynnin nykytilasta. Lisdksi hankkeessa haasta-
teltiin 7 erikokoista kaukolampoyhtiota kaukolampoyhtididen kiinnostuksen kartoittamiseksi,
9 nykyisti tai potentiaalista ylijadmalammon tuottajaa seka pienlammon tuottajien ndkemyk-
sid edustavia tahoja. Edustettuja sektoreita olivat metalliteollisuus, kemianteollisuus, elintar-
viketeollisuus, graafinen ala, suuri kauppakeskus, palvelinkeskus seka pientuotannon nako-
kulmasta omakotiliitto ja asuntotuotannon rahoittajataho. Hankkeessa toteutettiin myos kau-
kolampoyhtioille kysely, jossa selvitettiin yhtididen kiinnostusta ja reunaehtoja pienimuo-
toista lammontuotantoa ja ylijadmalampoa kohtaan. Kyselyyn vastasi kaikkiaan 43 kaukolam-
pOyhtiota. Vain pienelld osalla vastanneista oli tilla hetkelld pientuotannon tai ylijadmalam-
mon hankintaa.



2 Pientuotannon ja pienimuotoisen

ylijaamalammon nykytilanne

2.1 Tuotantomuodot

Kaukolammon tuotanto on keskittynyt perinteisesti suuriin voimalaitoksiin ja lampokeskuk-
siin. Lampoa hankitaan lisaksi jonkin verran kaukolampoyhtion ulkopuolisilta toimijoilta, ku-
ten lampoyrittdjilta ja teollisuuden ylijadmalampona. Mikali lammon pientuotanto ja teolli-
suuden ylijaamalammon hankinta saadaan liitettya osaksi kaukolammon tuotantopalettia,
voidaan joissain tapauksissa parantaa tuotannon joustavuutta seka mitoittaa suuret tuotanto-
laitokset pienemmiksi.

Kaukolampotoiminnan toimintavarmuuden kannalta on hyodyllista lisdtd tuotannon jousta-
vuutta liittdamalla kaukolampdjarjestelmaan tuotantokapasiteettia, jolla on hyva saadettavyys.
Liitettdessd kaukolampdoverkkoon useita eri lammontuottajia, tulee tuotantolaitosten ajojar-
jestys ottaa huomioon. Jotta kaukolammontuotannosta saadaan riittdva tuotto sekd muuttu-
vien etta kiinteiden kustannusten kattamiseksi, tulee ajojarjestysta suunnitella siten, etta kun-
kin tuotantolaitoksen saama tulo ylittaa tuotannon marginaalikustannukset. Kaukolampdoyh-
tiot etsivdt kulloinkin edullisimman tavan tuottaa 1ampoad asiakkaille. Talloin asiakkaiden
maksama hinta on alin mahdollinen ja toisaalta yritys saa parhaan mahdollisen katteen.

Suuria voimalaitoksia ja lampokeskuksia kaytettdessa lammon siirtoetdisyydet kasvavat usein
pitkiksi. Energiatehokkuutta ja ymparistovaikutuksia silmalla pitden voidaankin ndhda pieni-
muotoisen, kulutusta ldhelld olevan, limmontuotannon ja tehokkaan ylijadmaldmmon hyo-
dyntamisen olevan yksi mahdollinen kehityssuunta. Seuraavissa alaluvuissa kiydaan lapi lam-
montuotannon ja yhteistuotannon teknologioita, joita voidaan hyodyntda pienimuotoisessa
lammontuotannossa ja ylijadmalammon talteenotossa.

Lampopumput

Maaperaan tai vesistoihin varastoitunutta auringon siteilysta periisin olevaa lampoa voidaan
pumpata hyotykayttoon lampopumppujen avulla. Myos kaukojaahdytyksessa talteen otettua
hukkaldampo6a voidaan hyodyntda lampopumppujen avulla. Limpopumppujen toiminta pe-
rustuu vallitsevaan lampdétilaeroon lammonlahteen ja lammityskohteen valilla. Maalampo-
pumpulla lammonlihteesti saatu lampoenergia nostetaan kompressorin avulla limmonkayt-
tokohteessa vaadittavalle tasolle. Vaikka lamp6pumppu hyodyntda ilmaista, esimerkiksi maa-
peraan varastoitunutta energiaa, tarvitsevat lampopumput toimiakseen sahkoa, mika vaikut-
taa niiden kokonaishyttysuhteeseen. Lampotilaero lammonlahteen ja lammityskohteen va-
lilla on merkittavin lampopumpun lampotilakertoimeen (COP) ja lammitystehoon vaikutut-
tava tekija. Lisdksi liammonkeruupiirissa kiertivan kylmaaineen ominaisuudet vaikuttavat



lampopumpusta saatavan hyodyn maaraan. Ulos tulevaa lampdotilaa voidaan tarvittaessa nos-
taa sihkovastuksien avulla, mika toisaalta lisda lammontuotannon kustannuksia.t

Kotitalouskohtaisissa lammitysratkaisuissa kompressorin avulla maaperasta keratty 1lampo-
energia nostetaan huoneilman tai kayttoveden lammitykseen vaadittavalle tasolle. Kaukolam-
mon tuotantoon lampopumppua voidaan kayttaa esimerkiksi kaukolampoverkon paluuveden
lammon siirtimiseen menopuolelle seka jadhdytyksessa syntyvan hukkalammon hyodyntami-
seen lammontuotannossa. Kannattavauden nakokulmasta lampopumppujen kaytossa ratkai-
sevassa roolissa on kulloinenkin sahkon hinta suhteessa lammon hintaan.

Lampopumpuilla tuotettiin Suomessa vuonna 2011 1amp64a noin 4 TWh, minka tuottamiseen
tarvittiin sahkoa 1,4TWh.

Aurinkolampo

Aurinkolamp64 voidaan hyodyntaa monissa erilaisissa kayttokohteissa, joissa on tarvetta lam-
pimaélle vedelle. Suomessa aurinkoenergian hyédyntimismahdollisuudet ajoittuvat helmi-
kuun ja marraskuun viliselle ajanjaksolle. Yleisimmat kaytossa olevat teknologiat perustuvat
joko taso- tai tyhjioputkiteknologiaan, joista jilkimmaiinen on investointikustannuksiltaan
kalliimpi, mutta tuottaa keskimaarin paremmin lampo6a matalissa ulkolampotiloissa. Aurin-
kokeraimilla voidaan tuottaa 60—90 °C vettd, mika on riittava lampotila useimpien asuintalo-
jen kayttoveden tarpeisiin. Mikali aurinkolamp6a halutaan tuottaa kaukolampoverkkoon, voi-
daan sita tarvittaessa priimata (nostaa sen lampdétilaa) esimerkiksi lampopumppujen tai suo-
rien sihkovastusten avulla.2

Aurinkolampo ei lahtokohtaisesti sovellu kohteen ainoaksi lammitysratkaisuksi johtuen au-
ringonsiteilyn rajallisesta saannista talvikuukausien aikana. Lampo6akkua voidaan kayttia ta-
saamaan siteilymiairian saatavuudesta johtuvia laimmontuotannon vaihteluita mutta akkujen
kapasiteetti ei paasdantoisesti riitd lammon taloudelliseen varastoimiseen ymparivuotisessa
kaytossa. Aurinkolampo soveltuukin parhaiten joko tukemaan keskitettyd lammontuotanto-
jarjestelmaa tai vaihtoehtoisesti osaksi hajautettua jarjestelmas, jossa lisalaimmon tarpeesta
huolehtii helposti siaadettava kattilaratkaisu.

Aurinkolammon hyodyntdmisessa haasteena on, ettd kesdkuukausien aikana lammon kysynta
on tyypillisesti vahadisempaa kuin talvella. Lisiksi yhteistuotantoon perustuvassa kaukolam-
montuotannossa saatetaan joutua kesilla tilanteeseen, jossa lammon tarve ei ole riittdvaa mi-
nimikuormalla ajamiseen. Toisaalta kesdaikana aurinkolampo soveltuu hyvin kohteisiin,
joissa kaukolampo6a tuotetaan etenkin kesdaika kevyella polttooljyll, jonka marginaalikustan-
nus on korkea.

1 élyk’eis kaukolampdjarjestelma ja sen mahdollisuudet, Gaia, 2011.
2 Alykas kaukolampdjarjestelma ja sen mahdollisuudet, Gaia, 2011.



Pienet kattilalaitokset

Kattilalaitokset soveltuvat monenlaisiin limmontuotannon kayttokohteisiin hyvian saadetta-
vyytensi ja lammontuotantotehonsa ansiosta. Kattilalaitoksilla voidaan tuottaa lampo6a ym-
pari vuoden joko suoraan kaukolampoverkkoon tai esimerkiksi teollisuuden ja kotitalouksien
lammon tarpeisiin. Lampokeskuksien Kkattiloissa polttoaineina kaytetdan tavallisesti joko
maakaasua ja kevytta polttooljyi tai kiinteitd biopolttoaineita. Limpokeskuskattiloiden hy6-
tysuhteet ovat varsin hyvit, tavallisesti luokkaa 85—95 %.

Suurissa kaukolampoyhticissa lampokeskuksia kaytetdaan tyypillisesti CHP voimalaitosten
lammontuotantoa tukevana sditévoimana. Pienissid ja keskisuurissa kaukolampdyhtioissa
lampokeskuksia kaytetdan usein laimmon padtuotantomuotona. Lisdksi monet yksityiset 1am-
poyrittajat omistavat kattilalaitoksia ja myyviat lampoa joko suoraan kaukolampdyhtiolle tai
kuluttajille sekd mahdollisena ylijaamalampona kaukolampoverkkoon. Teollisuus ja erityi-
sesti metsa- ja prosessiteollisuus on merkittava lammon tuottaja ja kiyttdja Suomessa ja siten
samalla potentiaalinen ylijadmalammon toimittaja. Teollisen toimijan lammontarpeesta riip-
puen kattilat voidaan mitoittaa toimimaan lisilammontuottajana ostokaukolammolle tai tuot-
tamaan 1Ampo64 kaukolampoverkkoon oman lammontarpeen ylittavalta osin.

Pienimuotoinen sihkon ja lammon yhteistuotanto

Pienimuotoinen sahkon ja lammon yhteistuotanto on mahdollista toteuttaa useilla eri tekni-
silld ratkaisuilla. Kaasumoottorit ja mikroturbiinit lienevét yleisimmin kdytossa olevia yhteis-
tuotantoratkaisuja. Stirling-moottorit ja polttokennot ovat vield kehitysvaiheessa, joten niista
ei viela ole saatavilla kaupallisesti kannattavia ratkaisuja. Erityisesti polttokennot voivat olla
tulevaisuudessa kiinnostavia niiden hyvan sahkontuotannon hyotysuhteen ansiosta.

Pienimuotoinen yhteistuotanto eroaa edelld mainituista limmontuotantovaihtoehdoista 14-
hinna3 silti osin, ettd sahkon tuotanto ja siitd saatava hinta tuovat omat reunaehtonsa tuotan-
tologiikkaan. Pienimuotoisen yhteistuotannon padoma- seka kaytto- ja kunnossapitokustan-
nukset ovat lampokeskuksia suuremmat, joten teknologian kiyttiminen rinnan kaukolam-
mon kanssa ei ole lahtokohtaisesti kannattavaa. Myoskaan kapasiteetin kayttiminen pelkas-
taan huipputehon tuottamiseen ei ole taloudellisesti perusteltua.s

Teollisuuden ylijaamialampo

Teollisuuden ylijaamalammolla tarkoitetaan 1ampo4d, joka poistuu esimerkiksi jadhdytysve-
sien tai poistoilmojen mukana tuotantolaitoksen ulkopuolelle. Yleisimpid ylijadmalammon
lahteita ovat erilampdéiset poistohoyryt, savukaasut, jite- ja jadhdytysvedet, kuivainten pois-
tokaasut, koneellisen jadhdytyksen lauhdelammot, prosessikaasut tai tuotantotilojen pois-
toilma.4 Ylijjaamalammon taloudellinen hyodynnettavyys riippuu eritoten lampdétilatasosta

3 Alykis kaukolimpdjirjestelmi ja sen mahdollisuudet, Gaia, 2011.

4 Teollisuuden ylijadmalammon hyédyntdminen kaukolammityksessa, YIT, 2010.



seka muista laadullisista ominaisuuksista. Mita korkeammassa lampotilassa ylijaamalampoa
vapautuu sitd monikayttéisempaia ja arvokkaampaa 1ampo on jatkokayton kannalta. Lisdksi
olennaista lammon hyodynnettavyydessa on limmonlidhteen sijainti. Usein suuret teollisuus-
laitokset sijaitsevat taajama-alueen ulkopuolella, joissa lammontarvitsijoita on rajallinen
maara tai lahimpaan kaukolampoverkkoon on pitkda matka. Suomessa suurimmat ylijaama-
lammonlidhteet ovat metsiteollisuus, kemianteollisuus sekd metalliteollisuus. My6s elintarvi-
keteollisuudesta ja esimerkiksi konesaleista ja palvelinkeskuksista vapautuu merkittavia maa-
rid hyodynnettavissa olevaa ylijadmalampoa.

Ylijadmalammon ldhteitd on 1oydettavissa ainakin seuraavien teollisuuden sektoreiden alla
toimivista yrityksistas:

¢ Elintarvikkeiden valmistus

e Sahatavaran seka puu- ja korkkituotteiden valmistus
e Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus

e Koksin ja jalostettujen 6ljytuotteiden valmistus

¢ Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus

e Muiden ei-metallisten mineraalituotteiden valmistus
e Metallien jalostus

Niiden lisdksi erilaiset palvelinkeskukset, kauppakeskukset ja suurehkot kiinteist6t, kuten
sairaalat ja urheilu/jaahallit seka graafinen ala ovat potentiaalisia ylijadmalammonlahteita.
Kiinnostus juuri niit4 ei-teollisia kohteita on kasvanut viime vuosina. Yhtena syyna tdhin on
se, ettd ndihin kohteisiin liittyy pienempi liiketoimintariski kuin teollisiin kohteisiin.

2.2 Nykytila ja potentiaali Suomessa

Ylijjaamalammon lampotilataso maarittelee sen, kuinka hyvin ja milla tekniikalla 1ampo6a voi-
daan siirtda kaukolampoverkkoon. Lampotilan ollessa vahintdan 55 °C voidaan sitd siirtaa
suoraan lammonsiirtimelld kaukoldmpdverkon paluuveteen. Lampotilan ollessa alle 55 °C tar-
vitaan lampopumppua ylijadmalammon hyodyntamiseen, tai vaihtoehtoisesti se voidaan hyo-
dyntda matalalampoisessd lampoverkossa. Valtaosa teollisuuden ylijaamalammaosta on mata-
lalampotilaista ja siten sen hyodyntdminen vaatii lahes poikkeuksetta investointeja lampo-
pumppuihin tai vihintdan kayttoveden lammittdmisti noin 60 °C lampdatilaan.4

Rakennusten lammitykseen kiytettiin vuonna 2008 energiaa noin 66 000 GWh, josta kauko-
lammon osuus oli vajaa puolet. Yli puolet rakennuskannasta on siis joko kaukolampdéverkon
ulottumattomissa tai kiyttaa muita lammitysratkaisua. Vuonna 2008 teollisuuden ylijaama-
lammosta hyodynnettiin noin 770 GWh, joka vastasi 0,5 % osuutta koko teollisuuden kaytta-
masta energiamaarasti.s Valtaosa teollisuuden ylijadmalammosta menee hukkalampona ym-

5 Teollisuuden ylijaamalammon hy6dyntdminen kaukoldmmityksessa, YIT, 2010.



paristoon. Suurimmat teollisuuden energian kayttajat Suomessa ovat metsateollisuus, kemi-
anteollisuus ja metallien jalostus, joista metsiteollisuuden osuus oli noin 56 prosenttia koko
teollisuuden energiankaytosta.®

Pienimuotoisen ylijadmalammon hyodyntaminen

Energiakustannusten kasvu seka teknologioiden kehittyminen ovat lisanneet kiinnostusta yli-
jaamalammon hyodyntamiseen. Myos ilmastolliset, ymparistolliset seka yrityksen imagolliset
kysymykset ovat osaltaan lisinneet kiinnostusta energiatehokkuuden parantamista kohtaan.

Tassa tutkimuksessa lahtokohtana oli selvittda pienimuotoisen ylijaamalammon hyodyntami-
sen potentiaali Suomessa, joten tarkastelun ulkopuolelle jai valtaosa esimerkiksi prosessiteol-
lisuudesta. Selvityksen ldhteena kaytettiin kaukolampotilastoa vuodelta 2013.

Tassa selvityksessa pientuotannon ylarajaksi maariteltiin 5 MW, mika vastaa noin 30 GWh:n
vuotuista energiamadrai olettaen tuotannon olevan luokkaa 6000 tuntia vuodessa. Kun tilas-
tosta poistettiin lampdyhtididen sisdinen kauppa ja yli 5 MW:n prosessiteollisuus, saatiin ra-
jattua 57 toimijaa, jotka mahtuivat asetettujen reunaehtojen sisille. Kaukolammon hinta sa-
mana vuonna oli keskiméaarin noin 74 €/MWh, mika vastaa 30 GWh:n tuotannolla noin 2,2
ME€ rahallista arvoa. Tuohon summaan ei kuitenkaan todellisuudessa paasti, silld luonnolli-
sestikaan kaukolampoyhtiot eivit ole valmiita ostamaan lampo6a samalla hinnalla kuin milla
ne myyvat sitd asiakkaille. Ostohinta maaraytyy yleensa kaukolammon tuotantokustannusten
mukaan. Ollakseen taloudellisesti kannattavaa, ostohinnan tulee olla alle omien tuotantokus-
tannusten, mitka voivat vaihdella huomattavasti vuoden sisalla.

Tarkastelemalla kaukoldmpotilaston lammonmyyjien valista sisdistd kauppaa ja rajaamalla
ulkopuolelle kaikki yli 30 GWh toimittaneet yhtiot saatiin selvitettyd kahdensuuntaisen kau-
kolampokaupan tilanne Suomessa. Tilastossa oli 32 ylijaamalammon myyjda ja 25 pientuot-
tajaa. Ylijadmanlammon myyjien joukossa on monia erilaisia teollisuuden haaroja, muun mu-
assa jatevesilaitoksia, elintarvike- ja juomateollisuutta, painoteollisuutta ja sahoja. Pientuot-
tajiin kuuluu pasosin paikallisia lampO0yrittdjia ja kattilalaitoksia.

Pientuottajat myivat lampoa kaukolampoyhtidille vuoden 2013 aikana yhteensd 194 GWh,
mika vastaa noin puolta prosenttia Suomen koko kaukolammon kulutuksesta. Kuvassa 1 on
esitetty lammon pientuottajat asetettuna suuruusjarjestykseen. Pienimuotoista ylijaamaldm-
poa Suomessa myytiin vastaavasti 262 GWh. Nama ovat puolestaan esitetty suuruusjarjestyk-
sessa kuvassa 2. Pientuottajat voivat olla hyvin erikokoisia, ja niiden merkitys eri kaukolam-
poyhtioille vaihtelee. Joissakin yhtiossa niilld voi olla kohtuullisen merkittava rooli 1ampo6-
energian hankinnassa.



Lammon pientuotanto 2013
Yhteensa 194 GWh
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Kuva 1. Lammoén pientuotannon myyjien lukumddrda kokoluokittain. Liahde: Kaukoldmpo-
tilasto 2013

Ylijjaamalammon myyjat 2013
Yhteensia 262 GWh
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Kuva 2. Pienimuotoisen ylijaamdalammonmyyjien lukumddrd kokoluokittain. Ldhde: Kau-
kolampotilasto 2013

Esteiti ja mahdollisuuksia kahdensuuntaiselle kaupalle

Kaukoldmpotoimintaa ei Suomessa ole sadnnelty erityislainsdadannolld vaan liiketoiminta
perustuu eri osapuolten vilisiin sopimuksiin. Koska kaukolampdliiketoiminta perustuu avoi-
miin markkinoihin, voidaan sopimukset laatia osapuolten valilld vapaasti. Tama toisaalta lisaa
mahdollisuutta raataloityihin sopimusehtoihin, mutta edellyttaa samalla osapuolilta perehty-
neisyytta sopimusteknisten seikkojen huomioimiseen erilaisissa tilanteissa. Limmon ostajien
ja tuottajien tarpeet seki tekniset reunaehdot voivat vaihdella suuresti, mika hankaloittaa
yleispétevien sopimuskaytantdjen laatimista. Kahdensuuntaisessa kaupassa voidaan esimer-
kiksi paatya joko yhteen sopimukseen, jolla maaritellaan sekd oston etta myynnin ehdot tai
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vaihtoehtoisesti kahteen erilliseen sopimukseen. Myos laskutustapa voidaan maaritella joko
kahdelle erilliselle laskulle tai sisallyttdmalla myynnit ja ostot samaan.®

Koska energiayhtiot pyrkivat maksimoimaan kannattavuuttaan, ei ylijidmalammon vastaan-
ottamiselle ole aina taloudellisia edellytyksia. Esimerkiksi jos energiayhtiolla on CHP-tuotan-
toa, kiinnostus ylijaamalammon ostoon on pienempi, koska lampotilan nostaminen kauko-
lampoverkon paluupuolella laskee CHP-tuotannosta saatavan sahkon maaraa.

Asiakkaiden nidkokulmasta teollisuuden ylijadmalampoa ei myoskaan tulkita uusiutuvaksi
energiamuodoksi, mika osaltaan vihentda sen houkuttelevuutta. Energiayhtion velvoite toi-
mittaa lampo6a asiakkailleen aiheuttaa ylijaamalammon kayton nakokulmasta haasteita toimi-
tusvarmuuden yllapitdmisestd. Energiayhtio on velvollinen toimittamaan lampoa kaikissa
olosuhteissa, vaikka ylijaamalampoa ei olisi tarjolla tai sen lampotilataso ei ole riittavaa. Siksi
toimitusvarmuuden kannalta vastuunjaon sopiminen ennalta niin ldammon priimauksesta
kuin ajankohdista ja maaristi on ensisijaisen tarkeda.”

Vertailukohtana Ruotsi

Ruotsi on maailman johtavia maita ylijaidmalammon hyodyntamisessa. Noin 6,4 % koko kau-
koldammon maarasta tuotettiin ylijaamalammolla. Tama vastasi noin 4,5 TWh energiamaaraa.
Energiajarjestot arvioivat, ettd noin puolet taloudellisesti hyodynnettavissa olevasta lammosta
on talla hetkella otettu talteen. Tavoitteena on Eteld- ja Keski-Ruotsin osalta, etta kaikki yli
55 °C 1ampo tulee hyotykayttoon vuoteen 2020 mennessia. Kuten Suomessa, Ruotsin energi-
aintensiivinen teollisuus koostuu sellun ja paperin valmistamisesta, rauta- ja terasteollisuu-
desta, kemianteollisuudesta seka oljynjalostamisesta.8

Ruotsissa energiaintensiivisen teollisuuden ylijadmalampopotentiaali on kartoitettu suhteel-
lisen kattavasti niin ylijidmaldmmon kuin energiatehokkuudenkin osalta. Energiakulutuksel-
taan pienen ja keskisuuren teollisuuden ylijaamalammon hyodyntdmispotentiaalia sen sijaan
on tutkittu vihemman. Yli 600 potentiaalisen ylijadmaldammon toimittajan joukosta runsaat
70 % kuuluvat muihin toimialoihin, kuin perinteiseen energiaintensiiviseen teollisuuteen.
Kuitenkin runsas neljasosa lampopotentiaalista tulee niilta teollisuuden haaroilta. Elintarvi-
keteollisuus on hyva esimerkki toimialasta, jolla vapautuu paljon ylijadmalampoa. Hyodynta-
méattoman ylijaamalampopotentiaalin arvioidaan olevan vililld 6,2 — 7,9 TWh, mika vastaisi
noin 50 % - 100 % kasvupotentiaalia nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Tassi ei kuitenkaan
ole huomioitu kaikkia teknisia ja taloudellisia reunaehtoja, kuten kaukolampoverkkojen ko-
koa, teollisuuden etidisyytta verkosta, verkon kulutusprofiilia tai muiden toimijoiden tuomaa
kilpailua.o

6 Limmon osto ja kaksisuuntainen kauppa, Energiateollisuus, muistio 2014

7 Teollisuuden ylijaidmalammon hyodyntdminen kaukoldmmityksessa, YIT, 2010.
8 Fjarrsyn, Forutsattningar for 6kad nytta av restvirme, Rapport 2012:4

9 Spillvirme frén industrier och lokaler, Svensk Fjarrvirme, Rapport 2009:12
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3 Kaukolampoyhtioiden ja [ammon

myyjien nakemyksia

3.1 Kiinnostus lammon myyntiin

Kiinnostusta ja potentiaalia ylijaamalammon myyntiin 16ytyy monilta eri teollisuudenaloilta
perinteisen energiaintensiivisen prosessiteollisuuden lisiksi. Energiatehokkuuden lisadminen
nahdain lahtokohtaisesti hyviana asiana ja sen parantamiseen ollaan valmiita panostamaan,
mikali taloudelliset reunaehdot tayttyvat. Lukuun ottamatta energialiiketoimintaa harjoitta-
via lampoyrittdjia, ylijadmalammon myyminen ndhdaan usein ydinliiketoiminnan ulkopuoli-
sena toimintana. Siksi tavoitteeksi on monissa ylijadmalammon myyntiin tdhtaavissa hank-
keissa ensisijaisesti asetettu sddstdminen energiakustannuksissa, voiton tavoittelun sijaan.
Ymparistolliset ja imagolliset nikemykset ndhdaian hyvana lisdna taloudellisten kysymysten
rinnalla, mutta eivit ole paillimmaéinen tavoite.

Ollakseen kannattavaa seka myyjalle etta ostajalle tulee ylijadamalammon méaaran olla riittavan
suurta. Asiakkaat tiedostavat, ettd kaukolampoyhtion nikokulmasta pienet lampomaarat ai-
heuttavat suhteettoman paljon verkon saitoon ja hallinnoimiseen liittyvida kuluja saatavaan
hy6tyyn nahden. Lisdksi vihaisilla 1ampomaarilla investointien takaisinmaksuajat kasvavat
helposti kohtuuttoman suuriksi taloudellisen hyodyn jaddessa pieneksi.

Tiivistetysti voidaan todeta, ettd kiinnostusta ylijaamalammon myyntiin 16ytyy, mikali myyja
ostaa entuudestaan kaukoldmpo6a energiayhtiolta tai kaukolampdverkko on taloudellisen ra-
kennusetdisyyden padssi. Lisdksi ylijadmalammon mairan tulisi olla riittavaa ja kustannuk-
siltaan teknisesti hyodynnettavissa niin laadullisesti kuin maarallisesti tarkasteltuna.

3.2 Kaukolampoyhtioiden kiinnostus l[dmmon ostoon

Haastatellut kaukoldmpoyhtiot ovat kiinnostuneita pienlammon ja ylijidmalammon ostami-
sesta, mikali se on teknisesti jarkevisti toteutettavissa ja taloudelliset reunaehdot tayttyvat.
Suhtautuminen ylijaAdmalammon ostamiseen on erityisen positiivinen. Ylijadmalammon hyo-
dyntamisti pidetadn hyvini asiana taloudellisesti seka erityisesti ympariston kannalta, koska
silla edistetdan energiatehokkuutta. Useat kaukolampdoyhtiot ovat teettdneet tai ovat teetta-
massa alueellisia kartoituksia ylijadmalammon potentiaalista. Niiden tavoitteena on tunnistaa
potentiaalisia kohteita ja mahdollistaa tulevan lammon hankinnan suunnittelu myos ylijaa-
maldimmon mahdollisuudet huomioiden. Suurimmalla osalla haastatelluista yhtiGista ylijaa-
malammon tuotannon hyodyntaminen on strateginen tavoite, vaikkei selkeitd numeerisia ta-
voitteita viela olisikaan asetettu.

Muutamalla haastatteluista yhtioista on ylijaamalammon hankintaa. Ylijaamalampoa hanki-
taan padosin teollisuuskohteista, mutta myos esimerkiksi palvelinkeskuksista. Muutamalla
yhtiolld on meneillidn neuvotteluprosesseja potentiaalisten ylijadmalammon tuottajien
kanssa.
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Yhtioiden kiinnostus ei kohdistu kaikkein pienimpiin hankintakohteisiin. Hyvin pienet koh-
teet ndhddin verkon operatiivisen toiminnan ja kohteiden vaatiman hallinnoinnin kannalta
haastavina, koska niihin liittyva tyomaéra suhteessa ostovolyymiin on suuri. Pienen kohteen
hallinnoinnin vaatima panos voi olla samaa luokkaa kuin suuremman.

Haastateltujen kaukolampoyhtitiden joukossa ei ollut sellaisia yhtioita, joilla olisi ollut pien-
lammontuotannon kaupallista ostoa. Pienlimmontuotannon osalta voidaan todeta, etta tek-
nistaloudelliset ongelmat ovat toistaiseksi estineet hankkeiden toteutumisen eika suurempaa
kiinnostusta sellaisten hankkeiden toteuttamiseen loytynyt.

Jyvaskyldn Energialla on asuntomessualueella kohde, jossa ostetaan omakotitalon aurinko-
lampokeraimilla tuotettua 1ampod. Kohde on pilottitoteutus ja siita kerdataan kokemuksia eri-
tyisesti tekniikkaan liittyen. Messuilla kiayneiltd omakotiasujilta on tullut muutama yhteyden-
otto aurinkokerdimiin ja lammon myyntiin liittyen. Asiakkailta/ potentiaalisilta pientuotan-
non myyjilta ei yleisesti vield ole tullut montaa yhteydenottoa haastateltaviin yhtiéihin (joi-
hinkin ei yhtdan). Muutaman MW:n lampoasemia on joissakin yhtioissa alustavasti harkittu,
mutta alkutunnustelujen jialkeen hankkeet eivit ole johtaneet toteutukseen. Syyksi on mai-
nittu, ettei ndistd hankkeista ole saatu molemmille osapuolille taloudellisesti kannattavia.

Pienlammon tuotannossa nahtiin tulevaisuuden potentiaalia, vaikka mitdan merkittavaa lii-
kehdintaa ei toistaiseksi ole ollut. Potentiaalisimmat lammonlahteet ovat aurinkolampo seka
esimerkiksi konttilampd&tuotanto. Uudisrakennusalueet ovat erityisen kiinnostavia pienlam-
poratkaisujen toteuttamiskohteita. Uudisalueilla 1ampdétila ja painerajoitteita ei ole samassa
maarin kuin kaukolammon paaverkossa, koska alueet on mahdollista toteuttaa matalalampo-
verkostoina. Turku Energian Skanssi hanke on tista yksi esimerkki.°

3.3 Tarjoamapotentiaali

Yleista

Ylijjaamalammon potentiaali riippuu monesta eri seikasta. Teoreettista potentiaalia on melko
runsaasti tarjolla, mutta kaupallisesti hyodynnettava potentiaali vaati kysynnén ja tarjonnan
kohtaamisen. Limmonlédhteen tulisi sijaita 1ahelld kaukolampdoverkkoa ja limmonlahteen tu-
lisi olla teknisesti ja taloudellisesti hyodynnettavissa. Kysynnan ja potentiaalisen tarjonnan
kohtaamiseen vaikuttaa myos kaukolampdyhtion tuotantorakenne sekid lammon tarpeen kas-
vuennuste. Seuraavissa kappaleissa kuvataan kaukolampoyhtitiden, asiakkaiden seka sidos-
ryhmien nikemyksia ylijadmalammon potentiaalista.

10 http://www.turku.fi/public/default.aspx?contentid=538510&nodeid=18889
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Kaukolampoyhtiot

Haastateltavista kaukolampoOyhtioistd useat olivat teettdneet selvityksia ylijAdmalamp6-po-
tentiaalista alueellaan ja muutamalla kartoitus oli suunnitteilla. Osalla ei ollut mitdin tietoa
olemassa olevasta potentiaalista.

Yksittaisen kohteen potentiaali riippuu siita mika on taloudellisesti jarkeva kokoluokka, jotta
lammon talteenoton ja siirron investoinnit olisivat kannattavia. Haastatteluissa mainittiin,
ettd minimikoko ylijaAdmalammon ostossa on n. 100 kW. Pienemmat kohteet nahtiin useim-
miten kannattamattomina.

Ylijaamalammon kaupallisesti hyodynnettavaa potentiaalia on vaikea arvioida, etenkin lam-
mon pientuotannon osalta. Haastatelluista yhtioistd muutama hankkii 3-6 % lammontarpees-
taan ylijadamalampoa hyodyntamalla. Padosin hankinta tapahtuu teollisuuskohteista, kuten
kemian-, elintarvike-, metalli- tai paperiteollisuudesta. Kohteiden koko vaihtelee. Erillisver-
koissa hankittu ylijadmalammon osuus on joissakin tapauksissa ollut huomattavasti suurempi.

Suurempien kaupunkien osalta voidaan karkeasti arvioida, ettd ylijadmalampdopotentiaali
voisi olla keskimaarin n. 4-6 % luokkaa, mutta vaihtelu eri yhtiéiden vililla on suurta. Tama
osuus olisi teknistaloudellisesti kannattavaa hyodyntaa vaikka kaytossa olisi CHP- tuotantoa.
Erillisverkoissa osuus voi kuitenkin olla huomattavasti suurempi. Pienempien kaukolampo-
yhtioiden osalta potentiaali voisi parhaimmissa tapauksissa olla 1ihes hankintavolyymin suu-
ruinen, mikali sopiva laimmontoimittaja sijaitsee 1ahelld kaukolampdverkkoa ja kaukoldmpo-
yhtion lammontuotanto ei perustu CHP- tuotantoon. Silloin ei kuitenkaan en#a ole kyse lam-
mon pientuotannosta. Paljon riippuu siitd mita teollisuutta alueella sijaitsee, missa sopivat
lammontoimittajat sijaitsevat, eli siitd onko kohde riittdvan lahelld kaukoldampoverkkoa, seka
millaisesta prosessista 1ampo6a toimitetaan (Iampétila, toimitusprofiili sekd luotettavuus/py-
syvyys pidemmalla tahtdimella).

Kaukolampoyhtitiden nakemys on, ettd useimpien asiakkaiden paamotiivi ylijadmalampdin-
vestointeja tehtdessi, on energiakustannussiastot, eli taloudellinen hyoty, ja vasta toissijai-
sesti imagohyoty. Kuluttajasektorilla toimiville yrityksille imagohyoty voi olla erityinen kan-
nustin. Toimitila- ja kiinteistosijoittajat (etenkin ulkomaiset) ndhdaan tahoina, joilla voisi olla
kiinnostusta ylijaidmaldimmon myyntiin, silla ylijadmalammon hyédyntdminen voi mahdollis-
taa padsyn korkeammalle lead-sertifioinnin tasolle. My0s palvelinkeskuksia kiinnostaa 1am-
mon myynti imagosyista, silld niiden asiakkaat arvostavat energiatehokasta toimintaa ja kysy-
vat hyodynnetaanko ylijadmalampoa.

Asiakkaat

Haastateltavien asiakkaiden joukossa oli edustettuna monia eri toimialoja, joilla joko oli yli-
jaamalammon myyntid entuudestaan tai myyntia oli suunniteltu. Joukossa ei ollut yhtaan
lammon pientuottajaa, jonka varsinainen liiketoiminta perustuisi limmon myyntiin. Siksi na-
kemykset perustuvat olemassa olevien ja potentiaalisten ylijadmalammon myyjien haastatte-
luihin.
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Asiakkaiden nakokulmasta energiatehokkuus ja -kustannuksissa saastaminen nousivat haas-
tatteluissa paillimmaisend esiin. Ylijadmalampopotentiaalin hyédyntdminen lisddmassa
omaa energiatehokkuutta ja alentamassa kustannuksia néhtiin kiinnostavana asiana, ja asiaa
oli tutkittu tai vahintaan harkittu monissa yhtiossa. Tutkimusten lahtokohtana olivat teknis-
taloudelliset ndkokulmat sekd mahdollinen kaukolampo6yhtion yhteistyokiinnostuksen selvit-
tdminen. Valtaosalla laimmon myyntid harkitsevista asiakkaista oli kaukolampoasiakkuus ja
siten kaukolampoliityntd, jota voitaisiin hyodyntaa. Kaytannossa talteen otettu ylijaamalampo
siirrettaisiin kaukolampoverkon paluupuolelle, kaukolampoostojen jatkuessa entiseen malliin.
Paluupuolelle myytavisti energiasta saatava hinta voitaisiin vihentéi ostettavan kaukoldm-
mon kustannuksista sopimuksessa maaritellylla hinnalla. Asiakkaan nakokulmasta kauko-
lampoverkko toimisi periaatteessa lampoakun tavoin, jolloin osto- ja myyntihinnan erotus
vastaisi varastoinnin kustannusta sopivalla katteella lisattyna.

Lampo6a voidaan syottad verkkoon silloin, kun sité on tarjolla, mutta kaukolampoyhtit vastaa
lammitystarpeen kattamisesta ymparivuotisen tarpeen mukaan. Joillain teollisuuden sekto-
reilla, kuten terasta karkaistaessa, ylijadmalampoa vapautuu hyvin syklisesti mika aiheuttaa
omat haasteensa lammon epétasaisen kuorman takia. Lisdksi limmon vapautuminen proses-
sin eri vaiheista ja monissa eri lampdétiloissa aiheuttaa haasteita lammon taloudelliseen tal-
teenottoon.

Yhteistyo on padosin ollut kannattavaa toimintaa molemmille osapuolille, mik& antaa osviit-
taa siité, ettd suhteellisen pienetkin lampomaéaariat ovat taloudellisesti hyodynnettavissa. Tama
edellyttaa avoimuutta, yhteistyota ja oikeanlaisten hinnoittelumekanismien 16ytamista. Haas-
tateltujen yhtiéiden myymat ylijadmalampomaarat asettuivat vilille 5-25 GWh, miki asettui
hyvin tutkimuksessa asetettujen rajojen sisaan.

3.4 Tekniset edellytykset [ampokaupalle

Yleisti

Pienlammon ja ylijaidmalammon hyodyntdmishankkeissa on huomioitava useita teknisia
reunaehtoja. Reunaehdot ovat riippuvaisia siitd miten lampo6a kaukolampoyhtiossa tuote-
taan, polttoainehinnoista seki verkoston rakenteesta ja tyypista. Lisdksi kysyntd maarittelee
milloin ostolampoa tarvitaan. Seuraavissa kappaleissa kuvataan kaukolampoyhtioiden ja asi-
akkaiden nakemyksia teknisista edellytyksistd lammon ostamiselle/myynnille.

Kaukolampoyhtiot

Haastateltavat kaukolampdyhtiot mainitsivat teknisini ylijadmalammon hankinnan reunaeh-
toina seuraavia asioita:

¢ Liammontuotannon tulisi sopia yhteen kaukoldmpoyhtion limmontuotantomuotojen
kanssa — yhteistuotanto (CHP- laitos) / lampokeskus

e Polttoaineen hinta vaikutta ylijadmalammon hyodyntamiseen — ostetaan ylijaamalam-
poa vain mikali kustannus on edullisempi kuin vaihtoehtoinen tuotantomuoto
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e Asiakkaan etaisyys lampoverkosta seka sijaintikohta verkossa — asiakkaan tulee sijaita
sopivassa kohdassa jotta lampoa on kannattavaa hyodyntaa

e Asiakkaan toimittama lampotila ja paine — ldmpotilan tulee olla valmiiksi sopiva ja
paineistuksen teknisten spesifikaatioiden mukainen tai lampotilan priimauksen ja pai-
neistuksen tulee olla taloudellisesti kannattavaa

e Liampoa tulee olla tarjolla silloin kuin sille on olemassa tarvetta ja lammontoimituksen
tulisi mielelldan olla ennakoitavissa, jotta muun tuotannon suunnittelu olisi mahdol-
lista.

¢ Lammon talteenoton ja siirron vaatimat investoinnit eivit saa tehda toimintaa kannat-
tamattomaksi — riittavan lyhyt takaisinmaksuaika

Kaukolampoyhtion CHP-tuotanto (yhteistuotanto) rajoittaa merkittavasti mahdollisuutta
hankkia ylijadmalampoa. Teknisena rajoitteena CHP-laitoksessa on, ettd sihkontuotannon
hy6tysuhde saattaa laskea, mikili paluupuolelle sy6tetdaédn ylijaamalampoa. Usein on taloudel-
lisesti kannattavampaa tuottaa samalla sihkoa, vaikka ylijadmalampoakin olisi saatavilla.
Tama vahentad kiinnostusta hyodyntaa ylijadmalampopotentiaalia. Suomessa nayttiisikin
olevan useita kaukolampoyhtioita, joiden alueella on merkittavaa ylijadmalampdpotentiaalia,
jota ei tasta syystd hyodynneta.

Kaukolampoyhtiossa, jossa tuotetaan vain lampoa, on periaatteessa melkein aina kannattavaa
hyodyntaa ylijaamalampod, mikali se maksaa vihemman kuin lammon tuottaminen muulla
tavoin. Silloin miaraavad on, onko ylijidmalammon hinta alhaisempi kuin vaihtoehtoisen
tuotantotavan hinta. Téassa polttoaineen hinnalla on merkittava rooli. Kaasun tai kevyen polt-
tooljyn kaytto polttoaineena tekee ylijadmalammon hankinnan usein kannattavaksi.

Lammontuottajan sijainnilla on merkitysta. Sijainnin tulee olla sellainen, ettd 1ampo6a on mah-
dollista hy6dyntaa ja saatavilla olevan lampatilan tulee olla sopiva. Mikali menopuolen 1ampo
on esimerkiksi 85 - 120, saattaa matalalampoinen ylijadmalampo tai pientuotanto jadhdyttaa
menopuolta liikaa. TAima on haaste erityisesti puumaisessa verkkorakenteessa.

Kaukolampoyhtiot eivat periaatteessa nahneet teknisia esteita lammon talteenotolle ja siir-
rolle (niissa tapauksissa, joissa lampohanke oli todettu teknis- /taloudellisesti kannattavaksi).
Tekniikan kehittyminen antaa hyviat mahdollisuudet toteuttaa ratkaisuja ja mahdollistaa on-
gelmien joustavan ratkaisun. Limpopumput ja lammonsiirtimet ndhdaan teknisesti nk. “pe-
ruskaurana”. Vain yhdessa tapauksessa haastateltava mainitsi, etta toteuttamisessa oli ilmen-
nyt vakavia ongelmia. Niiden taustalla oli teollisuuslaitoksen savukaasujen hankala kemialli-
nen koostumus, jonka seurauksena liammon talteenottolaitteistossa oli ilmennyt korroosiota
ja seurauksen oli ollut vakavia toimintahairioita.

Pientuotannosta on toistaiseksi vihan kokemuksia Suomessa. Haastatelluilla kaukolampoyh-
tioista Turku Energialla oli meneilladn hanke jossa suunniteltiin pienlammon hyodyntamista
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Skanssin alueella.™ Jyvaskylan Energia kerda aurinkoldammon ostosta kokemuksia asunto-
messukohteesta.

Asiakkaat

Perusperiaatteiltaan kaukolampolaitteistot ovat yksinkertaista tekniikkaa, eivatka itse tekni-
set ratkaisut useinkaan ole muodostaneet kynnyskysymyksiksi hankesuunnitteluissa. Lam-
montalteenotossa asiakkaat ovat kiyttdneet ylijaamalammon lahteesta riippuen esimerkiksi
seuraavia tekniikoita:

e Savukaasupesuri
e Jitelampokattila
e Lammonsiirrin
e Lampopumppu

Talteen otettu 1ampo voidaan siirtda kaukolampoverkon paluupuolelle tai vaihtoehtoisesti
menopuolelle saatavilla olevasta ldmpdtilatasosta ja kaukolampoyhtion reunaehdoista riip-
puen. Myos kaukokylma on télla hetkelld kiinnostava vaihtoehto etenkin konesalien jadhdy-
tysratkaisuna. Konesalien ylijaamalampoa voidaan myos ottaa talteen hyodynnettavaksi.

Teknistaloudellisen toteutuksen kannalta olennaista on, ettd ylijaamalampoa on riittavasti
saatavilla ja sen lampdatila on tarpeeksi korkea. Limpoarvoltaan heikkoa ylijadmalamp6a on
epaedullista hyodyntaa ja se vaatii usein priimaamista. Toinen merkityksellinen seikka on
lammon ajallinen saatavuus. Esimerkiksi juomateollisuudessa kesa on sesonkiaikaa, joten
lampo64a on eniten tarjolla silloin, kun kaukolammoén kulutus muuten on vahaisinta. Tata voi-
taisiin kuitenkin hyodyntia ideaalitilanteessa siten, ettd kaukolampoyhtio seisottaisi osaa ka-
pasiteetistaan kesdn saaden myytavan lammon kokonaan ylijadmalampona. Talloin tulisi kui-
tenkin varmistaa, etta lampoa on aina saatavilla tarvittava maara.

Ylijadmalammon teknisen hyodyntadmisen haasteiksi ndhdaan lammon saatavauden sopeut-
taminen kysynnan ja ajosyklin kanssa. Automaatio tulisi saada sellaiseksi, joka mahdollistaisi
tasaisen lammontuoton, vaikka itse prosessissa olisikin ajallista vaihtelua ja katkoksia. Kat-
kokset aiheuttavat sen, etti ei voida taata kaukolampdyhtiolle aina tasaista lampokuormaa.
Parhaassa tapauksessa ylijadmalampoa olisi tarjolla tasainen ja ennakoitavissa oleva maara.
Talloin kaukolampoyhtion on mahdollista sopeuttaa omaa tuotantoaan vastamaan kokonais-
kysynnan maaraan. Muita haasteita on esimerkiksi pienien lampomaairien talteen ottaminen
sekd 1ammon vapautuminen monesta eri kohtaa prosessia. Lisdksi lampoa saattaa vapautua
monessa eri lampdotilassa saman prosessin eri vaiheista. Yhdella haastateltavista tahoista oli
ilmennyt myos merkittavia teknisid ongelmia liiallisen korroosion muodostuksen takia.

u http://www.turku.fi/public/default.aspx?contentid=538510&nodeid=18889
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3.5 Kaupalliset edellytykset ja hinnoittelumallit

Yleista

Kahdensuuntaisen kaupan hinnoittelumalleissa on tyypillisti, ettd ylijaamalammosta saatava
hinta on alempi, kuin milla kaukolampoyhtio myy lampo6a asiakkailleen. Tahan on kaukolam-
poyhticilla olemassa useita perusteita. Kaukolampoyhtiot ovat investoineet kapasiteettiin,
jolla pystytadn tayttdmaan velvoite vastata lammon kokonaiskysyntddn kaikissa olosuhteissa.
Tastd johtuen ylijaAdmalampo saatetaan nahda lisdkapasiteettina, joka ylittda todellisen tar-
peen. Jos ylijadmalammosta maksettaisiin taytta hintaa, jaisi oman hyodyntamattoman kapa-
siteetin investointikustannus kattamatta. Ylijidmalammon hinta voidaan nain ollen arvostaa
esimerkiksi laitoksen muuttuvien marginaalikustannusten tasolle, joka vastaa kidytdnnossa
kaytettavan polttoaineen hintaa. Nain kaukolampoyhtio sdastaa polttoainekustannuksissa sen,
mita ei tarvitse omalla kapasiteetilla tuottaa, mutta ei saa omalle myydylle lammolle riittavaa
hintaa kattamaan my6s omia kiinteitd kustannuksia. Seuraavissa kappaleissa kuvataan haas-
tateltujen kaukolampoyhtioiden ja asiakkaiden nakemyksia kaupallisista edellytyksista ja hin-
noittelumalleista.

Kaukolampoyhtiot

Kaukolampoyhtiot asettavat erilaisia velvoitteita ylijaamalammon myyjille. Vastaanotetun
lammon on sovittava verkon tuotantoprofiiliin, toimituksen on tiytettava tekniset vaatimuk-
set (lampdtila, paine ym.). KaukolampOyhtiot toivovat toimituksissa lisiksi asiakkailta jousta-
vuutta, ennakoivuutta seka pysyvyytta.

Haastateltujen yhtioiden mukaan sopimusten sisilto ja hinnoittelurakenteet vaihtelevat. Yli-
jaamalammon oston hinnoittelu on aina tapauskohtaista. Hinnassa otetaan huomioon toimi-
tuksen maara ja laatu. Oston hinnoittelussa kdytetdan yleisimmin energiahintaa.!? Yleensa
hinta on kytkoksissd muun tuotannon hintaan. Normitapauksissa lammon myyja investoi
lammon talteenottoon sekd pumppaukseen ja kaukolampoyhtio investoi verkkoon. Tehohin-
noittelua (kiinteda hinnoittelua) yhdistettyni energiahinnoitteluun kaytetaan silloin kun kau-
kolampoyhtio investoi asiakaspadssd myos lammon talteenottoon. Kaukolampdoyhtio investoi
myyjan lammontalteenottoon silloin kun ylijadmaldammon myyjalla ei ole mahdollisuutta ir-
rottaa varoja investointia varten.

Sopimuksen keston tulee olla sellainen, etti investointi saadaan kuoletettua ja pddomalle tuot-
toa. Sopimukset sovitaan siksi useimmiten tietyksi ajaksi, esimerkiksi viideksi vuodeksi. Pit-
kaaikaiset sopimukset sidotaan useimmiten indekseihin. Puoli vuotta on melko tyypillinen ir-
tisanomisaika, mutta se voi myos olla lyhempi ja on useimmiten tapauskohtainen.

Teollisuuden ylijaidmalammon tapauksessa investointeihin liittyy aina riski. Varmuutta siita,
ettd yritys jatkossakin pysyy paikkakunnalla tai ettd toiminta pysyy nykyisenlaisena, ei ole.

12 Hintatasoista ei haastatteluissa saatu eksaktia tietoa.
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Kiinteistokohteissa pysyvyys on parempi, mutta kiinteistoissa ja erityisesti asuntoyhtioissa
vastuukysymykset voivat muodostaa ongelman ja esteen hankkeen toteutumiselle.

Asiakkaat

Uusissa ylijaamalammon myymiseen tahtaavissa hankkeissa, teknisten edellytysten taytyttya,
olennaiseen rooliin nousee taloudellinen kannattavuus. Molempien osapuolten tulee hyotya
ylijaamalammosta ja saada investoinnit kuoletettua kohtuullisessa ajassa. Laitteisto inves-
toinnit voidaan toteuttaa joko yhdessa tai kokonaan toisen osapuolen maksamana. Tyypillisin
ratkaisu investointien jakautumisessa on ollut jako, jossa kaukolampoyhtit on rakentanut tar-
vittavat verkkoinvestoinnit ja asiakas lammon talteenottoon vaadittavat laitteistot ja liitynnét.
Sopimus ja hinnoittelu voivat vaihdella sen mukaan, kumpi on investoinut mihinkin. Esimer-
kiksi, jos kaukolampoyhtio on ollut pelkastiaan investoiva osapuoli, on se mahdollisesti veloit-
tanut vuokraa laitteiston kaytosta. Mikali asiakas on ollut investoiva osapuoli, on lammosta
saatava hinta voitu hinnoitella paremmaksi. Olemassa oleviin kaukoldmpdliitynt6ihin on tyy-
pillisesti parhaat edellytykset rakentaa ylijaamalammon talteen ottoon tarvittavat investoinnit.

Asiakkaiden halukkuuteen investoida laitteistoihin vaikuttaa seka rahoituksen saatavuus etta
sadstopotentiaalin maara. Mikali yhtiossa konsernin tai emoyhtion investointipolitiikkaan ei
esimerkiksi kuulu ydinliiketoiminnan ulkopuoliset hankkeet, voi rahoituksen saatavuus olla
haastavaa, vaikka hanke sinalladn nayttaisi kannattavalta. Konsernilla saattaa esimerkiksi olla
hyvin tiukat kriteerit investointien takaisinmaksuajoille. Ylijaamalammon myynnista saatava
hyo6ty voidaan myos joissain tapauksissa nihda kokonaisuuden kannalta niin pieneni, etta
halu resurssien kayttoon hankkeen lapiviemiseksi on vahaista. Talloin on voitu harkita esi-
merkiksi sellaista ldhestymistapaa, jossa hanketta on tarjottu padosin kaukolampdyhtiolle.
Kaukolampoyhtio vastaisi pddosin projektista ja investoinneista ja saisi myos taloudellisen
hyodyn. Asiakas saisi projektin kautta toteuttaa ymparistollisia arvojaan seka olla yhteiskun-
nallisesti edelldkavijan roolissa. Padosin ylijadmalammon hyodyntdmien on kuitenkin saavut-
tanut merkittavia saastoja asiakkaille ja halukkuutta omaehtoisille investoinneille on 16ytynyt.
Koska myytavan lammon hinta on useimmiten luokkaa puolet siitd, milld lampo6a ostetaan, on
taloudellisesti jarkevinta ensisijaisesti tehostaa omaa energian kaytt6a ja minimoida ylijaama-
lammon syntyminen. Tarkkoja hintatietoja haastatteluissa ei kayty lapi.

3.6 Kokemuksia neuvotteluprosessista ja hankkeiden
toteuttamisesta

Yleista

Ylijjaamalampohankkeista on olemassa melko paljon kokemusta Suomessa, etenkin suurem-
man kokoluokan kohteista. Pienlammontuotannon myymisestd on vihemman kokemusta,
silld pienlammon mahdollisuudet ovat vasta avautumassa tekniikan kehittyessa ja uusien rat-
kaisujen hinnan muututtua edullisemmaksi. Seuraavissa kappaleissa kuvataan kaukolampo-
yhtioiden sekd asiakkaiden ndakemyksia hankkeisiin liittyvista neuvotteluprosesseista seka
hankkeiden toteuttamisesta.
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Kaukolampoyhtiot

Aloitteentekijana ylijadmalammon hyodyntidmishankkeissa on useimmiten kaukolampoyhtio.
Usein kyseessd on olemassa oleva asiakassuhde, jonka puitteissa on kartoitettu mahdolli-
suutta ylijadmalammon toimittamiseen. On myos tapauksia, joissa aloite on tullut potentiaa-
liselta lammontoimittajalta. Toteutuneissa hankkeissa kaupankaynti on yleensa ollut kahden-
suuntaista.

Toteutuneissa ylijaamalammon ostohankkeissa neuvotteluprosessit ovat sujuneet hyvassa
hengessa, koska niissd on ollut kyse molemminpuolisen hyodyn tavoittelemisesta. Toteutu-
mattomissa hankkeissa on yleensi ollut kyse siitd, ettd molemmat osapuolet ovat todenneet
hankkeen kannattamattomaksi.

Muutama haastateltu kaukolampoyhtio korosti, etta asiakkaan kanssa kannattaa keskustella
avoimesti hinnoittelun periaatteista neuvotteluprosessin aikana. Kaukolampdoyhtiéiden mu-
kaan joillakin ylijaamalammon tuottajilla saattaa olla sellainen Kkésitys, ettd kaukolampoyh-
tion tulisi ostaa ylijaamalampoa tariffihintaan, eli samaan hintaan milla sitd myydaan asiak-
kaalle. Asiakkailla ei ole selkeda kuvaa kaukolampoyhtion tuotanto- ja investointikustannuk-
sista, jotka myynnilld katetaan. Etenkin niissad tapauksissa neuvotteluprosessi hyotyy siita,
ettd ensin puolin ja toisin lisataan ymmarrysta reunaehdoista. Kaukolampojarjestelman toi-
minnan ja reunaehtojen avaaminen ja tuotannon kustannusten valottaminen melko avoimesti
on hyva kaytianto silloin kun neuvottelujen tavoitteena on saavuttaa win-win tilanne. Limpoa
myyvan asiakkaan on hyva ymmartaa missa tilanteessa ja milla hinnalla kaukolampdoyhtiolle
on kannattavaa hankkia lamp6a ulkopuolisista lahteista.

Hankkeiden toteutus on haastateltujen yhtididen mukaan yleensid mennyt hyvin. Yleensa
hankkeen koordinoinnista on vastuussa kaukolampoyhtio, koska kaukoldmpd6yhtion vastuulla
on huolehtia siita, etti ostettu 1ampo saadaan verkkoon tavalla, joka tayttaa tekniset vaati-
mukset.

Asiakkaat

Haastateltujen asiakkaiden ndkokulmasta hankkeet ja niiden valmistelut ovat menneet paa-
osin hyvissa hengessa eika projektien lapiviemisissa ole ilmennyt moitteen sijaa. Monesti pie-
nilla paikkakunnilla toimijaosapuolet tuntevat toisensa jo entuudestaan hyvin ja hankkeiden
toteutukset ovat edenneet hyvassa yhteistyossa. Aikataulullisesti projektien alkuvaiheen sel-
vittelyt ja kiinnostuksen kartoitus ovat olleet hitain vaihe. Sopimukselliset asiat ja hinnoitte-
lumallit ovat myos vaatineet paljon osapuolien aikaa ja neuvotteluita. Investointitukien kasit-
telyajoissa ndhdaan myos parantamisen varaa. Sen sijaan, kun on paisty sopimukseen ja paa-
tetty edeta projektin kanssa, itse varsinaisen teknisen toteutuksen kanssa on edetty padosin
hyvin. Joitain viivastymisia laitetoimittajien puolelta on myos ilmennyt, mutta ei juuri muuta
tavanomaista projektikohinaa suurempia haasteita ole ilmennyt.

Hankkeiden valmisteluvaiheessa asiakkaat ovat usein ensin itse tehneet teknisii ja taloudelli-
sia selvityksida ylijaamalampopotentiaalin hyodyntdmismahdollisuuksista sekd selvittdneet
tarvittavia investointeja sekda mahdollisen rahoituksen saatavuutta. Mikali ylijaamalampopo-
tentiaali on nahty riittavaksi ja hanke kannattavaksi, on otettu yhteytta kaukolampoyhtioon
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heidan kiinnostuksensa selvittamiseksi. Monissa tapauksissa myos kaukolampoyhtio on ollut
aloitteen tekeva osapuoli.

3.7 Lainsaaddannon ja toimintaympdriston esteet ja
kannusteet

Yleista

Lainsdadanto ei velvoita kaukoldmpoyhtioita vastaanottamaan ylijaamalampoa tai liammon-
pientuotantoa. Kaukolampdoverkon suljetusta luonteesta johtuen mahdollisuudet vastaanot-
taa pienlampoa tai ylijaamalampoa ovat tapauskohtaiset ja yleistd ohjeistusta voi olla siksi
haastavaa tehda eika ylijaamalammolle ole muodostunut yleistd markkinahintaa. Energiate-
ollisuudella on toimintaohje, jossa on joitain suosituksia, joita kaukoldampdyhtiéiden toivo-
taan noudattavan/soveltavan, mutta padosin kaukolampdoyhtiot ovat voineet toteuttaa hank-
keita ja kehittda toimintaansa parhaaksi katsomallaan tavalla. Seuraavissa kappaleissa kuva-
taan kaukolampoyhtididen ja asiakkaiden nidkemyksid lainsaddannostd sekd mahdollisista
kannusteista ja esteista.

Kaukolampoyhtiot

Kaukolampoyhtiot eiviat ndhneet mitdan ylijAdmalammon hyodyntamiseen kohdistuvia es-
teitd tai kannustimia. Investointituki mainittiin ainoana periaatteessa kannustavana instru-
menttina.

Jotkut kaukolampoyhtiot kokivat, ettd kaavoitusprosessissa huomioidaan nykyisin pientuo-
tannon mahdollisuus (etsitdan uusia mahdollisuuksia) sekd kaukolammon hyddyntdmismah-
dollisuus mutta totesivat samalla, etta ylijadmalammon hyodyntamista ei yleisesti oteta huo-
mioon. Kaavoitukseen liittyen mainittiin, ettd teollisuuslaitokset yleensa sijoitetaan melko
kauas asutuksesta, radanvarsille, jossa on hyvit kulkuyhteydet, mika taas vihentda mahdolli-
suutta hyodyntaa teollisuuden ylijadmalampoa asutuksen lammitykseen. Lisdksi teollisuus
tarvitsee tilaa laajentua, mika vaikuttaa sijaintipaikkojen valintaan. Tarve ja tuotanto eivat
padse kohtaamaan.

Lainsaddantoon toivottiin pitkdjanteisyyttd ja ennakoitavuutta, jotta toiminnan suunnittelu
olisi helpompaa. Pakottavia lainsditdjan sidnnoksia ylijadgmalammon tai pienlammon hyo-
dyntamisen edistimiseksi (kdyton pakottamiseksi) ei toivottu. Pientuotannolle ei toivottu vas-
taanottamisvelvoitetta eiki esimerkiksi lamp66n kohdistuvaa syottotariffijarjestelmaa pidetty
realistisena tai toivottavana.

Asiakkaat

Asiakkaat ovat nihneet toimintaympariston padosin suotuisaksi, eika esteita hankkeiden to-
teuttamiselle ole ilmennyt. Hankkeille on voinut hakea investointitukea, joskin eraana paran-
nus ehdotuksena tuli hakemusten nopeampi kasittelyaika. Mahdollinen kehitysehdotus oli
koota yhteen paikkaan ohjeistus minkalaisiin projekteihin voi hakea tukea ja mista. Lisaksi
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hakemuslomakkeiden tayttimisen parempi ohjeistusta voisi edesauttaa hakemusprosessin
sujuvuutta ja lapimenoaikoja.

Nikemys yleisestd suhtautumisesta ylijadmalampoa kohtaan koettiin kaiken kaikkiaan posi-
tiivisena. Olettamus oli my0s, ettd jatkossa taman kaltaisiin asioihin tullaan kiinnittdimaan
enemman huomiota jo uusien asuin- ja teollisuusalueiden kaavoituksesta ldhtien.

4 Kaukolampoyhtioille tehdyn kyselyn
tulokset

Marraskuussa 2014 toteutettiin kysely, jossa kartoitettiin kaukolampoyhtididen kiinnostusta
pienlammontuotannon ja ylijadmalammon ostoon seka yhtididen nikemyksia potentiaalista,
reunaehdoista, esteisti seka edistimistoimista. Kyselyyn vastasi 43 kaukolampoyhtiota. Vas-
tanneista yhtioista 80 % tuotti lampoa erillisissa lampokeskuksissa ja 50 %:1la oli myos yhdis-
tettyd siahkon- ja lammon tuotantoa. Kuvassa 3 on havainnollistettu vastanneiden yhtioisen
lammonhankintaldhteiden jakaumaa. Vain pienelld vihemmist6lla vastanneista oli pientuo-
tannon tai ylijjadamalammon hankintaa.

0% 10% 20% 30% 40% S0% 0% 70% 20%

Oma yhdistetty sahkan- ja
IEmméntuctanto

Cma erilinen lammantuctanto
{esim. mpikeskuksissa)

Lammén osto

Pientuctannon osto
(pientuctannolla tarkoitetaan tassa
kyselyssa lammontuctantoon
suunnitetua alle 5 ...

Pienen kokoluckan ylijgamalammon
osto (pienen kokoluokan
yliiamalammalla tarkoitetaan téssé
kyselyssd alle 5 MW tehois. ..

[N

Kuva 3. Kyselyyn vastanneiden yhtiéiden laimmon hankinnan jakauma.
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4.1 Lammon pientuotanto

Vahan yli 20 % vastanneista yhtioista oli sellaisia, joilla oli jonkin verran pientuotantolammon
hankintaa (osa vastaajat oli tdssa yhteydessa tarkoittanut myos ylijadmalammon hankintaa).
Hankitut volyymit liikkuivat valilla o ja 30 GWh (ks. kuva 4).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60 % 70% 20%

Ei lainkaan

0-5GWhiv

5-10 GWhiv

10 - 30 GWhiv

30 - 50 GWhiv

yli 50 GWhiv

Kuva 4. Pientuotantoldmmon hankinta.

Suurin osa vastaajista, n. 75 %, arvioi ettei pientuotantoliammon hankinnalle ollut tarvetta tai
ettei se tilla hetkelld ole ajankohtaista (ks. kuva 5). Lisdksi muutamat yhtiot mainitsivat, ettei
lammon tarjoajia ole ollut, eika asia siksi ole ollut ajankohtainen. Pientuotantolammosta ar-
vioitiin saatavan maksimissaan 10 % lammon tarpeesta vuonna 2020. Pientuotantolammon
tuotantopotentiaalin haasteena nihtiin, ettd lammon tarve on suurin talvella, jolloin lammon-
tarjontaa ei valttamatta ole.

0% 10% 20% 30% 40% 30% G0%

Ostamme ja aiomme jatkossakin
ostaa uusista kohteista

Ostamme, mutta emme aio tehdi
uusia sopimuksia
Ermme vield osta, mutta aiomme
todenndkdisesti Idhiaikoina ostaa
pientuctantoa
Emme osta ja juuri nyt ei ole
gjankohtaista

Meilld ei ole tarvetta ostaa
pientuctantoa

Kuva 5. Kiinnostus pientuotantoldimmaén hankintaa kohtaan

Pientuotantolammon toimittamiseen liittyvit kontaktit ja kyselyt ovat useimmiten tulleet ta-
loyhtioilta, lampoyrittajiltd seka pienista teollisuuskohteista, joilla on ollut esimerkiksi aurin-
kolamp0on liittyvia suunnitelmia. Isommissa teollisuuskohteissa on usein jaahdytystarvetta,
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jonka seurauksena syntyy alhaisen lampotilan ylijadmalampoa. Teollisuutta pidetaan selvasti
potentiaalisimpana pientuotantolammon toimittajana. Seuraavaksi potentiaalisimpia ovat it-
sendiset lammontuottajat ja limmontuotanto osuuskunnat. Kiinteist6ji ja kerrostaloja ei pi-
detty erityisen kiinnostavina kohteina (ks. kuva 6).

0% 10% 20% 3

Lo

S 40% 0% 60% T70% 80%

Taloyhtitt

Kerrostaloyhtict

Liike- ja palvelukinteistdt
tsendiset lammantucttajayrittdjst
Energiaosuuskunnat

Teollisuus

Muu, mika?

Kuva 6. Potentiaalisimmat pientuotantoldimmon toimittajat.

Kuvassa 7 on listattu tdrkeimpid pientuotantolaimmon hankinnan esteitd. Pientuotantolam-
mon osalta vastaajien nakemys on, ettd suurimmat esteet lammon hankinnalle ovat liian kal-
liit investoinnit sekid lammon tuotanto vaarana ajankohtana.

Pienlammon tuotannon ostamisen esteet asteikolla 1-5

Yhteensd
Investoinnit ovat lilan kalliita — ei ole kannattavaa toimintaa
Lampoa syntyy vadrana ajankohtana, ei tarvetta
Talla hetkell3 ei ole tarvetta hankkia lisda [dmpda

Lammaon siirtoinvestoinnit ovat liian kalliita —ei ole kannattavaa...
Tuotettu lampd ei sovellu verkostoon (lAmpdtila, paine ym.)?
Tuotettu Iampd ei ole sopivan hintaista
Liian pieni tuotanto aiheuttaa liikaa hallinnollisia kustannuksia
Tekniset vaikeudet

Vastapuoli ndhdaan riskind, ei takuuta riittdvan pitkaaikaisesta...

Tarjolla oleva ldampd ei ole yhteensopivaa CHP- tuctannon kanssa
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Kuva 7. Pienlammon hankinnan esteet.

Avoimissa vastauksissa tuotiin lisdksi esiin pientuotannon riskit kaukolampoverkolle, mikéli
pientuotantolaitoksen kiytosti ja kunnossapidosta ei vastaa ammattimainen taho. Muiden
suunnittelemat ja kdyttamat pientuotantolaitokset eiviat myoskaan ole lampdyhtion rajallisten
resurssien kontrollissa, mika saattaa muodostaa riskin koko jarjestelmaille. Pientuotannon
tuotantomairien ennustaminen on vaikeaa ja tuotanto riippuu usein muusta kuin yhdyskun-
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nan lammon tarpeesta. Teollisuudesta tulevan lammon tapauksessa prosessilampoa tulee pro-
sessin ja pailiiketoiminnan tuotannon ehtojen mukaisesti eikd yhdyskunnan lammityksen
tarpeen mukaisesti. Jos tuotanto (esim. tehdas) lakkaa toimimasta ei lampoakaan tule, mutta
yhdyskunta tulee kuitenkin lammittaa.

4.2 Ylijaamalampo

Liahes 80 % vastanneista yhtioisti ei vield ole hankkinut ylijaamalampoa alle 5 MW kohteista
(ks. kuva 8). Ylijadmalammon hankinta ei useimpien yhtididen kohdalla tilld hetkella ole
ajankohtaista (ks. kuva 9). Periaatteessa pienimuotoisen ylijaidmalammon hankintaan suhtau-
dutaan kuitenkin positiivisesti, mikili limmon osto on taloudellisesti kannattavaa. Kaukolam-
pOyhtioistd noin kolmannes on kiinnostunut tai suunnittelee selvittavinsa mahdollista ylijaa-
maldmpopotentiaalia tai tarjontaa alueellaan.

0% 10% 20% 30% 40% 50% G0% 70% 0%

Eilainkaan
0-5GWhiv
5-10 GWhiv
10 - 30 GWhiv
30 - 50 GWhiv

yli 50 GWhiv

Kuva 8. Pienen mittakaavan ylijaadmdalammon hankinta.

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Ostamme ja aiomme jatkossakin
ostaa uusista kohteista

Ostamme, mutta emme aio tehda
uusia sopimuksia

Emme viela osta ylijgamalampoa,

ostaa sita lahiaikoina

Ostaisimme jos se olisi
taloudellisesti kannattavaa, nyt ei
ajankohtaista

Ei ole tarvetta ostaa

Kuva 9. Kiinnostus alle 5 MW:n ylijadmdldmmon hankintaa kohtaan
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Kiinnostavimmat hankintakohteet ovat metsateollisuus, elintarviketeollisuus seka konesalit
(ks. kuva 10). Ylijaamalammon realistinen tarjolla oleva potentiaali l1dhialueilla on useimpien
vastaajien arvion mukaan n. 2-10 %. Muutamat yksittdiset yhtiot ndkeviat suuremman poten-
tiaalin, n. 15 - 50 %. Todennikoisesti ndissa tapauksissa kyse on teollisuuden ylijadmalampo-
potentiaalista pienilld paikkakunnilla tai erillisverkkojen alueella.

0% 10% 20% 30% 40% 0%

Metsiteolisuus

Elintarviketeolisuus

Metalitecllizuus

Kemiarteolisuus

Kauppakeskukset

Yirastot ja mut julkiset
rakennukset

Uimahallit kylpylat

Sairaalat

Konesalit

Muu, mika?

Kuva 10. Potentiaaliset ylijadmdldmmon tuottajat.

Yhti6illd on hyvin erilaisia nikemyksia siitd kuinka suuri osuus vuosihankinnasta vuonna
2020 voisi tulla ylijadmalammosta. Arviot oman yhtion hankinnasta liikkuvat 0,5 — 60 % va-
lilla. Suurin osa vastanneista on sitd mielta, etta vuositasolla hankinnasta n. 5 - 10 % voisi tulla
ylijadmalammosta. Pienimmait erillislampoa tuottavat yhtiot ilmoittivat suurimmat potenti-
aaliluvut.

Tarkeimmat esteet ylijaAdmalammon ostamiselle ovat investointikustannukset, sopimaton
tuotannon ajoittumien, lammontuotannon tekniset ominaisuudet, kuten lampdétila ja paine,
seki hinta ja lammon tuotannon arvioinnin haastavuus (ks. kuva 11).
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Ylijdgdmalammaodn ostamisen esteet asteikolla 1-5

Yhteensd

Ldmmdn talteenotto investoinnit ovat liian kalliita — ei ole...
Lamp0a tuotetaan vaarana ajankohtana
Tuotettu ldmpd ei sovellu verkostoon (lampdétila, paine ym.)?
Tuotettu Idmpo ei ole sopivan hintaista

Ylijgdmalammaon energiamaaran ja ajoituksen arvioinnin vaikeus...
Talla hetkelld ei ole tarvetta hankkia lisad lampoa

Lammon siirtoinvestoinnit ovat liian kalliita —ei ole kannattavaa...

Ylijgdmalammadn energiamaaran ja ajoituksen arvioinnin vaikeus...
Liian pieni tuotanto aiheuttaa liikaa hallinnollisia kustannuksia
Tarjolla oleva lampo ei ole yhteensopivaa CHP- tuotannon kanssa
Tekniset vaikeudet

Vastapuoli ndhd&an riskina, ei takuuta riittavan pitkaaikaisesta...
Asiakkaalla ei ole rahoitusmahdollisuuksia
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Kuva 11. Ylijadmdlammon hankinnan tdrkeimmadt esteet.

4.3 Muita havaintoja

Kaukolampoyhtididen mukaan ylijadmalammon tai pienliammon tuotannon tulisi soveltua
suoraan hyodynnettiaviksi kaukoldmpoverkkoon ja sen tuotannon tulisi olla mahdollisimman
tasaista, jotta se olisi optimaalista kaukolampoyhtion nakokulmasta. Eniten arvostetaan hyvin
ennakoitavaa tuotantoa joka korvaisi huippukapasiteettia. Se mahdollistaisi kalliiden lam-
montuotantoinvestointien korvaamisen ylijadmalammolla.

Kaukolampoyhtiot haluaisivat asettaa ehtoja paineelle ja lampdétilalle. Ongelmana niahdaan
ylijaAdmalammon tuotannon sijainti liilan kaukana verkosta ja ettd lampétila on liian matala.
Kaikki kaukolampoyhtiot eivat myoskaan halua ottaa vastaan 1ampoa paluupuolelle tai erityi-
sesti puumaisen verkon daripaiahan. Joissakin tapauksissa edellytyksena lammon hankkimi-
selle on, ettd tuotanto on kaukolampoyhtion automaation hallinnassa verkon kéayton seka tuo-
tannon optimoinnin mahdollistamiseksi.

Hinnoittelu on keskeisessa asemassa, kun aletaan suunnitella ylijaamalammon tai pienimuo-
toisen lammon hankintaa. Hinnoitteluun liittyen esitettiin seuraavia nakoékulmia:

¢ Hinnoittelun pitiisi olla yksinkertainen, esimerkiksi pelkastdan tuotettuun energia-
maaraan perustuva

e Hinta voisi madriytya tunneittain tuotteen todellisen arvon mukaan tai hintataso riip-
puisi tapauskohtaisesti vaihtoehtoisen lammontuotannon kustannuksista. Paras kor-
vaus maksettaisiin, mikali pystyttdisiin korvaamaan o6ljylla tehtdvaa huippukuormaa
tai kun oma CHP-kapasiteetti ei riita

¢ Hinnoittelu voisi riippua myos vuodenajasta.

¢ Hinnoittelussa voisi huomioida myos tuotetun lammon lampotilatason
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Kyselyyn vastanneiden yhtioiden alueilla ei, yksittaista poikkeusta lukuun ottamatta, talla het-
kelld suunnitella alhaisempien lampétilojen ylijadmalammon tai hajautetun pienliammon hyo-
dyntdmisen mahdollistavien matalalampoverkkojen rakentamista. Myoskaan kaavoituksessa
ei toistaiseksi yleensa huomioida pienlammon tai ylijadmalammon tuotantoa, vaikka siita kaa-
voitusta suunniteltaessa satunnaisesti keskustellaan.

5 Johtopaatokset

Hankkeen tavoitteena oli selvittaa seka kaukolammon asiakkaiden ettd kaukolampoyritysten
kiinnostusta lammon pientuotantoa ja pienimuotoista ylijadmalammon myyntia ja ostoa koh-
taan. Tassa selvityksessa keskityttiin alle 5 MW:n kohteisiin.

Talla hetkelld kaukolampdyhtididen asenne erityisesti ylijaidmalammon hankintaan on varsin
positiivinen. Samalla kuitenkin voidaan todeta, ettd harvalla yhtiolla on merkittavaa pienen
mittakaavan ylijaamalammon hankintaa ja ettd potentiaalin kartoituksia tai aktiivisia asiakas-
kontakteja on ollut harvakseltaan. Karkeasti kolmannes kaukoldampoyhtioistd pohtii asia tai
aikoo selvittad potentiaalia. Hankkeessa tehdyn kyselyn perusteella noin kaksi kolmesta yhti-
Ostd ostaisi ylijaamalampoa, mikali se olisi taloudellisesti jarkevaa. Hankintapotentiaaliksi
nihtiin suurempien kaukolampdyhtididen kohdalla maksimissaan noin 10 % hankinnasta.
Pienemmat esittivat suurempia potentiaalilukuja. Pienlammon hankintapotentiaalin arvioi-
tiin olevan samaa suuruusluokkaa.

Ylijidmalammon hankinnan osalta suurimpina haasteina nihtiin investointikustannukset,
liian alhainen tuotetun lammon lampotila sekd tarpeeseen nihden sopimaton tuotantoajan-
kohta ja ennakoinnin mahdollisuuden puute. Riskina nihtiin lisaksi hallittavauden puute joka
muodostaa riskin kaukolampoverkostolle. Samankaltaisia esteitd ndhtiin my6s muussa lam-
mon pientuotannossa. Pientuotanto tai ylijadmalammon osto ei aina sovi yhteen sellaisen yh-
tion hankintaportfolioon, jolla on paljon CHP-tuotantoa. Parhaiten pientuotanto ja ylijaama-
lampo sopivat kohteisiin, joissa voidaan korvata tuotantoa, jossa on korkea marginaalikustan-
nus. Tallaisia ovat esimerkiksi kevyttd polttooljya kayttavit kohteet.

Asiakkaiden kiinnostusta pienlammon tai ylijadmalammon myyntiin maarittelee pitkalti ta-
loudellinen kannattavuus. Asiakkaat haluaisivat myyda etenkin ylijadmalampoa, mikali siita
saataisiin sellainen korvaus, ettd investointi kannattaa lyhyelld takaisinmaksuajalla. Yleisesti
ottaen asiakkaat eivit olleet erityisen halukkaita investointien tekemiseen.

Hankkeen tuloksena paadyttiin seuraaviin kehitysehdotuksiin:

e Kaukolampoyhtididen kannattaisi kartoittaa alueensa ylijadmaldmpdpotentiaali ja
tehda ylijaAamalammon hyodyntamissuunnitelma

e Uusia tuotantoinvestointeja suunniteltaessa tulisi selvittid myos mahdollisuus hyo-
dyntaa ylijaamalampoa
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Kaukoldmpoyhtioiden kannattaisi kehittad kokonaisvaltainen tapa lahestya asiakkai-
taan energia-asioissa — pelkdn lAammon myynnin ja oston suunnittelun sijasta tarkas-
teltaisiin asiakkaan lammontarvetta, energiatehokkuutta ja sitten vasta suunniteltai-
siin lammonhankintaa ja mahdollista ylijaamalamporatkaisua

Pientuotantoa hankittaessa kannattaisi pohtia, milla edellytyksilla pienlammon toi-
mittajat voivat myyda ja kdyda lampokauppaa sekd mahdollisesti suunnitella tehokas
kaupankayntimalli

Kaukoldmpoyhtioiden kannattaa pohtia keinoja milla pienid lampokohteita pystyttai-
siin hallinnoimaan tehokkaasti

Kaukoldmpdyhtion ja potentiaalisen lammontoimittajan neuvotteluprosessin tulisi
olla avoin, jotta edistettdisiin mahdollisuutta saavuttaa yhteisymmarrys teknisista ja
taloudellisista reunaehdoista seka molemmille win-win tilanne

Kaavoituksessa kannattaisi pohtia minne ylijadmalampo6a tuottava teollisuus sijoite-
taan, jotta ylijaAdmalampo6a voitaisiin hyodyntda tehokkaammin. Etenkin palvelinkes-
kuksia voitaisiin sijoittaa ldhelle asutusta koska niista ei ole asutukselle haittaa.

Investointitukiprosessien tulisi olla yksinkertaisempia ja hakemusten kasittelyn ripeaa



HAASTATTELUT

Kaukolampoyhtiot:

Flyktman, Petri, Jyviskylan Energia
Hapuli, Heikki, Keravan Energia
Kaisto, Harri, Oulun Energia
Kuivanen, Jari, TurkuEnergia
Niiranen, Ilkka, Adven

Porkka, Timo, Mantsalan lampo

Penttild, Ilmo, KSS Energia

Asiakkaat:
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Omakaotiliitto Ry, 22.9.2014
Telecitygroup Oy, 23.9.2014
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ATA Gears Oy, 24.9.2014
Gasum Oy, 25.9.2014
Sinebrychoff, 25.9.2014
TS-Yhtymi, 3.10.2014

Saint-Gobain Weber, 13.10.2014
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