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JOHDANTO

Taman tyon tavoitteena on maarittaa suurille polttolaitoksille endotettujen savukaasupaéastdjen BAT-paastotasojen
kustannusvaikutukset suomalaisille, olemassa oleville biomassaa ja turvetta kayttaville energiantuotantoyksikdille.

Suuria polttolaitoksia koskeva BAT-vertailuasiakirja (BREF) on luonnosvaiheessa ja tassa selvityksessé tarkastellaan
lokakuussa 2015 koottua luonnosta BAT-paatelmien savukaasujen paastotasoista.

— Liséksi tarkastellaan Suomen jattamia eriavia mielipiteité naita paastdtasoja koskien.

Taman tyon tavoitteena on arvioida BAT-paastbtasojen saavuttamiseksi energiatuotantoyksikoilla tarvittavien investointien
kustannuksia ja paastojen vahentadmisen kustannustehokkuutta.

Selvitys on toteutettu laitos- ja padstokomponenttikohtaisena tarkasteluna POyryn Kattila- ja voimalaitostietokannan avulla.
Raportin litteend on englanninkielinen tiivistelma selvityksen tuloksista.

Tarkasteluun on sisallytetty energiantuotantoyksikot, jotka tayttavat seuraavat ehdot:
Olemassa tai rakenteilla oleva
Paapolttoaineena biomassa ja/tai turve
Yksikkd kuuluu BAT-paatelmien soveltamisalaan
— polttoaineteholtaan yli 50 MW

— piipputulkinnan mukaan BAT-paatelmien soveltamisalaan kuuluva yksikko eli polttoaineteholtaan yli 15 MW ja on osa
polttoaineteholtaan yli 50 MW:n laitoskokonaisuutta
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TARKASTELUN LAHTOKOHDAT / PAASTOKOMPONENTIT

Paastovahennysten kustannukset arvioidaan verraten lahtdtilannetta BAT-
paastdtasojen saavuttamiseen kahdessa tilanteessa (osiot 1 ja 2).

Lahtotilanne Osio 1: Tarkastelussa huomioidaan seuraaville paastokompo-

nenteille asetetut BAT-paastotasot:
Rikkidioksidi (SO,)
Typenoksidit (NOy)
Hiukkaset
Vetykloridi (HCI)
Fluorivety (HF)
Elohopea (Hg)
(Hiilimonoksidi (CO) muita komponentteja suppeammin)

Teollisuuspaastodirektiivin mukaiset paastétasot

Suurten polttolaitosten BAT-paastotasot

Osio 2: Suomen jattamien eriavien mielipiteiden osalta
tarkastellaan seuraaville komponenteille ehdotettujen BAT-

Osio 1 paastotasoja:
* LCP BREF-luonnoksessa esitetyt paastotasot Rikkidioksidi (SO,)
Osio 2 Typenoksidit (NOy)
+ Paastdtasot huomioiden Suomen jattaméat eriavat Hiukkaset

=i SAsto i
mielipiteet paastotasoihin Vetykloridi (HCI)

>
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TARKASTELTAVAT PAASTOTASOT

Selvityksessa tarkastellaan LCP BREF-luonnoksessa esitettyjen paéastotasojen vuosikeskiarvoja.
— Lisaksi tarkastellaan Suomen jattamia eriavia mielipiteitd koskien paastotasojen vuosikeskiarvoja.

— Paivakeskiarvojen osalta on oletettu, ettd ne eivat ole maarittava tekija investointipaatdsten suhteen, vaan investoinnit
suunnitellaan vuosikeskiarvojen mukaisten paéstotasojen saavuttamiseksi.

LCP BREF-luonnoksen ja Suomen jattamien eriavien mielipiteiden osalta tarkastellaan paastttasojen ylarajoja.

Oletuksena laitosten nykyiselle paastotasolle pidetaan Valtioneuvoston suurten polttolaitosten paastojen rajoittamista koskevan
asetuksen (ns. SUPO-asetus, 936/2014) mukaisia raja-arvoja, jotka vastaavat EU:n teollisuuspaastodirektiivin vaatimuksia.

— Laitosten todelliset pa&stotasot voivat olla raja-arvoja alhaisemmat.
Tarkastelun lAhtbkohtana olevat paastdtasot on esitetty seuraavalla sivulla.
Tarkastelussa on oletettu polttoaineiden laadusta seuraavaa:

— Kaikissa laitoksissa, joissa poltetaan turvetta, on polttoaineen rikkipitoisuus yli 0,1 %.

— Alkalipitoisia polttoaineita koskevia poikkeuksia ei huomioida tarkastelussa, vaan paastttasot maaritetaan tiukimman
vaihtoehdon mukaan.

Pl
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TARKASTELTAVAT PAASTOTASOT (2)

. SUPO-asetus LCP BREF- Suomen eridva . LCP BREF- Suomen eriava
Polttoaineteho _ 5 1 ialiid Polttoaineteho SUPO-asetus g o rre 0
(bio / turve) luonnos mielipide luonnos mielipide
200/ 300 15-100 15-100° 1-15
200/ 300 <10-70? 10-707 1.9
200 <10-50° 10-507 1.5
NOx [mg/m?®n] HF [mg/m®n]
. LCP BREF- Suomen eridva . LCP BREF- Suomen eriava
Polttoaineteho SUPO-asetus A . Polttoaineteho SUPO-asetus L
luonnos mielipide luonnos mielipide
300 70-225° 70-250 <1,5
250 50-180 50-180° <1
200 40-150" <1
. 3
Hiukkaset [mg/m?®n] Hg [pg/m*>n]
- AV . LCP BREF- Suomen eriava
e e SUPO-asetus Lo e Suomen eriava Polttoaineteho SUPO-asetus .
luonnos? mielipide luonnos mielipide
30 2-15 <15
20 212 9 BAT-paastétason ylaraja on 25 mg/nen laitoksilla, joiden kayttaman polttoaineen
klooripitoisuus on vahintaéan 0,1 % (k-a), kdytetaéan biopolttoaineita yhdessa rikkipitoisten
20 2-10 polttoaineiden (kuten turve) kanssa tai kytetdan esim. alkuainerikkia tai vuotuinen kayttdaika
! Raja-arvoja ei sovelleta laitoksille, joiden vuotuinen kayttdaika on alle 1500 tuntia. on alle 1 500 tuntia ja polttoaineiden klooripitoisuus on alle 0,1 % (k-a).
2 BAT-paastotason ylaraja on 100 mg/men laitoksilla, joilla kaytetaan polttoaineita, joiden BAT-paastotason ylaraja on 50 mg/men laitoksilla, joiden kayttdman polttoaineen
rikkipitoisuus on vahintaan 0,1 %. klooripitoisuus on vahintaan 0,1 % (k-a) ja vuotuinen kayttdaika on alle 1 500 tuntia.
3 BAT-paastétason ylaraja on 250 mg/men laitoksilla, joilla kaytetaan vain korkean BAT-paastotasoja ei sovelleta laitoksilla, joiden vuotuinen kéyttdaika on alle 1 500 tuntia.

alkalipitoisuuden omaavia polttoaineita (K > 2000 mg/kg (k-a) ja/tai Na > 300 mg/kg (k-a)).

4 BAT-paastotason ylaraja on 160 mg/m®n laitoksilla, jotka on otettu kayttéon ennen 7.1.2014.
5800 mg/m*n SUPO-asetuksen mukaisille vanhoille polttolaitoksille, joiden vuotuinen
kayttdaika on alle 1500 tuntia

6 BAT-paastétason ylaraja on 300 mg/men laitoksilla, joilla kayteta&n polttoaineita, joiden
rikkipitoisuus on vahintaan 0,1 %.

" BAT-paastétason ylaraja on 160 mg/men laitoksilla, joilla kaytetaén polttoaineita, joiden
rikkipitoisuus on vahintaan 0,1 %.

8 BAT-paastétason ylaraja on 250 mg/m®n BFB- ja arinakattiloille, seka kattiloille, joissa ei
voida hyddyntéda SNCR-menetelmaa kattiteknisista syistd, ja jotka on otettu kdyttéon ennen
7.1.2014.
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10 jsays alaviitteeseen alleviivattuna: BAT-paastotason ylaraja on 25 mg/men laitoksilla,
joiden kayttaméan polttoaineen klooripitoisuus on vahintaan 0,1 % (k-a), kaytetédan
biopolttoaineita yhdessa rikkipitoisten polttoaineiden (kuten turve) kanssa tai kdytetdan esim.
alkuainerikkia tai vuotuinen kayttdaika on alle 1 500 tuntia ja polttoaineiden klooripitoisuus on
alle 0,1 % (k-a) tai 50 mg/nn laitoksilla, joilla on kaytossa sahkdsuodatin.




TARKASTELTAVAT LAITOKSET

Tarkasteluun siséllytettiin POyryn Voimalaitos- ja Kattilatietokannan tietojen perusteella Suomen olemassa olevat ja rakenteilla
olevat energiantuotantoyksikot, jotka kayttavat paépolttoaineenaan biomassaa tai turvetta.

— Kaikki polttoaineet huomioiden yhteenséd Suomessa on yli 250 energiantuotantoyksikkoa, jotka kuuluvat LCP BREF:n
soveltamisalaan.

Tarkasteluun kuuluvat polttoaineteholtaan yli 50 MW:n yksikot seka piippusddnnén perusteella 15-50 MW:n yksikot.

Piippusdanndn mukaan vahintaan 50 MW:n laitos voi koostua yhdesta tai useammasta vahintdan 15 MW:n
energiantuotantoyksikosta.
— Piippusdanndn mukaan yksikéiden polttoainetehot lasketaan yhteen, mikali yksikdiden savukaasut johdetaan samaan
piippuun.
— Polttoainetehoon ei lasketa mukaan polttoaineteholtaan alle 15 MW:n energiantuotantoyksikkja, vaikka ne ovat osa
yhteista piippua.
— Piippusdannon merkitys korostuu tyypillisesti pdékattiloiden yhteydessa sijaitsevien huippu- ja varakattiloiden kohdalla.
Paapolttoaineenaan biomassaa tai turvetta kayttavia, tarkastelun piiriin polttoainetehon tai piippusdannén perusteella olevia
laitoksia on yhteensa 59. Naista laitoksista kuusi, eli noin 10 %:a, polttaa ainoastaan biomassaa.

— Yli puolet naisté laitoksista ovat kuuluvat polttoainetehonsa perusteella luokkaan 100-300 MW ja merkittdvin osa paastoista
syntyy ko. kokoluokan laitoksissa.

— Piippusdanndn perusteella tarkastelun piiriin kuuluvien alle 50 MW:n
yksikdiden maara on pieni (nelja yksikkoa). Lisaksi on tunnistettu nelja
yksikkd4, jotka siirtyvat teholuokasta toiseen piippusdaannon vuoksi (yksi kpl MW
kokoluokasta 50-100 MW kokoluokkaan 100-300 MW ja kolme luokasta
100-300 MW kokoluokkaan yli 300 MW).

21 1405
— Taman raportin taulukoissa esitetyt polttoainetehot ovat yksikkdtehoja. 32 5 766
6 2 594
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KUSTANNUSLASKENNAN OLETUKSET

Tydssa on tarkastelu vaihtoehtoja BAT-paastotasojen saavuttamiseksi. Paastdjen vahentamismenetelmien kustannukset ja niilla
saavutettava paastotaso ovat riippuvaisia nykyisesta paastotasosta ja jo kaytdssa olevista savukaasun puhdistusmenetelmista.

— Laskennassa kaytetty paasttjen lahtoétaso on laitoksen SUPO-asetuksen mukainen paastétaso. Kansallisen siirtymasuunnitelman
ja kaukolampojouston vaikutuksia ei huomioida paastojen lahtétasossa.

— Vetykloridipaastojen nykytasosta ei ole mittausten puutteesta johtuen luotettavia lahtétietoja, minka johdosta lasketut
paastovahennyksen kustannukset ovat ainoastaan suuntaa antavia.

— Laitoksella talla hetkella kaytossa olevat menetelmat perustuvat Pdyryn tietoihin, ympéaristdlupiin seké joidenkin laitosten osalta
laitoksilta saatuihin tietoihin.

Laskennan perustana kaytetyt laitosten kayttdajat perustuvat konsultin tiedossa olevaan vuotuiseen polttoaineen kulutukseen
seka kattilan nimellistehoon.

Kustannustarkastelussa huomioidaan investointikustannukset, huoltokustannukset ja merkittdvimmat kayttokustannukset.
— Investoinnin vuosikustannuksen perusteena on 10 vuoden pitoaika ja korkokantana 5 %

— Investointikustannusarviossa on huomioitu varaus olemassa olevaan laitokseen tehtavan asennuksen lisdkustannuksista,
kuten purkuty6t, mahdolliset kattilan muutosty6t ja kytkennat olemassa oleviin jarjestelmiin

— Huoltokustannus muodostuu kiinteasté osasta (vuosihuolto kulutusosineen) sekd muuttuvasta osasta (SNCR suuttimien,
letkusuotimien, katalyyttikennojen maardajoin tapahtuva vaihto)

— Kayttokustannusten osalta huomioidaan uusien savukaasunpuhdistusjarjestelmien osalta sdhkdnkulutus, paineilma, veden-

ja kemikaalienkulutus seké syntyvien lopputuotteiden k&sittely- ja loppusijoituskustannukset

Kayttoon jaavien vanhojen puhdistusjarjestelmien osalta kayttokustannuksina on huomioitu ainoastaan kemikaalien

kulutuksen seké syntyvien lopputuotteiden maaran kasvu. Muiden kayttokustannusten sek& huoltokustannusten ei oleteta

muuttuvan nykytilanteeseen ndhden, joten niité ei ole otettu mukaan kustannuslaskentaan.

Kustannukset perustuvat konsultilla olemassa olevaan tietoon kustannustasoista.
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YHTEENVETO PAASTOJEN VAHENTAMISKUSTANNUKSISTA

Noin 80 %:ssa Suomen biomassaa ja turvetta paapolttoaineena kayttavissa
laitoksissa tarvitaan investointeja BAT-paastotasojen saavuttamiseksi.

* Investointikustannukset yhteensa biomassaa ja turvetta kayttavilla laitoksilla BAT-paastotasojen saavuttamiseksi ovat noin 430
miljoonaa euroa, josta typenoksidipaastojen vahentamiseksi tarvittavien investointien osuus on 119 miljoonaa euroa.

— Liséksi kaytto- ja huoltokustannukset kasvavat tarvittavien muutosten vuoksi noin 31 miljoonaa euroa vuodessa.
Typenoksidipaastdjen vahentamisen osuus naista kustannuksista on noin 11 MEUR/vuosi.

— Investointien lisaksi joillain laitoksilla voidaan uudet vaatimukset saavuttaa esimerkiksi lisédmalla puhdistuskemikaalien
kayttéa hyodyntaen olemassa olevia puhdistusjarjestelmia. Nain ollen laitosten maara, joille lisdkustannuksia aiheutuu, on
investointitarpeen omaavia laitoksia suurempi.

— Yhteenveto laitosten maarasta, joilla investointeja BAT-paastotasojen saavuttamiseksi tarvitaan, seka
investointikustannuksista huomioiden kaikki paastokomponentit, on esitetty alla.

* Huomioiden Suomen esittdmat eriavat mielipiteet investointeja vaativien laitosten lukumaara vahenee noin 25 %:lla ja
investointikustannukset ovat lahes 70 % pienemmat eli noin 130 miljoonaa euroa, josta typenoksidipaastojen vahentamiseksi
tarvittavien investointien osuus on 28 miljoonaa euroa.

— Liséksi kaytto- ja huoltokustannukset kasvavat tarvittavien muutosten vuoksi noin 10 miljoonaa euroa vuodessa.
Typenoksidipaastdjen vahentamisen osuus naista kustannuksista on noin 3 MEUR/vuosi.

» Liséksi hiilimonoksidipaéstojen vahentaminen voi aiheuttaa lisdkustannuksia, joita ei ole huomioitu naissé kustannuksissa.

LCP BREF-luonnos Suomen eridvat mielipiteet
Tarve Investointi- [InvestoinnitNO-{ Investoinnit Tarve Investointi- |InvestoinnitNO | Investoinnit
lisdinvestoin- | kustannukset paastojen muihin lisdinvestoin- | kustannukset paastojen muihin
neille yhteensé hallintaan komponentteihin neille yhteensé hallintaan komponentteihin
Yhteensa
Alle 100 MW 17 82 18 64 15 14 6 8
100-300 MW 29 313 93 220 19 104 14 90
Yli 300 MW 3 36 9 28 3 12 9 3
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Paastdjen vahentdmisen kustannukset laitoksilla, joilla tehdaan

YHTEENVETO PAASTOJEN
VAHENTAMISKUSTANNUKSISTA (2)

<2500 0% (Okpl) = 12% (2kpl) = 0% (O kpl)
2500-5000 0% (Okpl) = 53% (9kpl) = 0% (O kpl)
5000-10000 8% (Lkpl) = 12% (2kpl) = 0% (O kpl)
10 000 - 15000 42 % (5kpl) = 6% (1 kpl) 0% (0 kpl)

Oheisissa taulukoissa on esitetty rikkidioksidi-, typenoksidi- ja

vetykloridipaastojen vahentamiskustannukset hintaluokittain 15000-50000 = 50 % (6 kpl) | 12% (2kpl) = 0% (Okpl)
(EUR/) ja laitosten maarat kokoluokittain niiden laitosten osalta, 50 000-100000 = 0% (0 kpl) 6 % (1 kpl) 0% (0 kpl)
joilla tehdaan investointeja paasttjen vahentamiseksi. 100 000 - 300 000 = 0 % (0 kpl) 0% (Okpl) | 30 % (3kpl)

>300000 0% (0 kpl) 0% (Okpl) = 70 % (7 kpl)

Seuraavilla sivuilla on esitetty tiedot paastéjen LAITOKSET 100-300 MW

vahentamiskustannuksista eri kattilatyypeissa seka
keskimaaraiset vahentamiskustannukset my6s niiden laitosten <2500 0% (Okpl) = 219% (6kpl) 0% (0 kpl)
osalta, joilla ei tehd& investointeja uusiin

: ) - . 2500-5000 0% (0 kpl) 18% (5kpl) 0% (O kpl)
savukaasujenpuhdistusjarjestelmiin.

5000-10000 30% (6kpl) = 14% (4kpl) = 0% (O kpl)

10 000 - 15000 35% (7kpl) | 29% (8kpl) = 0% (O kpl)

15000-50000 30% (6kpl) = 14% (4kpl) 0% (O kpl)
50 000 - 100000 0 % (0 kpl) 0% (Okpl) = 11 % (2 kpl)
100 000 - 300 000 0 % (0 kpl) 4% (Lkpl) | 63 % (12 kpl)
>300000 5% (1 kpl) 0% (Okpl) = 26 % (5 kpl)

LAITOKSET YLI 300 MW

<2500 0 % (0 kpl) 0 % (0 kpl) 0% (0 kpl)
2500-5000 0% (Okpl) = 50% (Lkpl) = 0% (O kpl)
5000-10000 0 % (O kpl) 0 % (0 kpl) 0% (0 kpl)

10 000 - 15000  50% (Lkpl) | 50 % (Lkpl) = 0% (O kpl)
15000 -50 000 50 % (Lkpl) = 0% (0 kpl) 0% (0 kpl)
50 000 - 100000 0 % (0 kpl) 0 % (0 kpl) 0% (0 kpl)
100 000 - 300 000 0 % (0 kpl) 0% (Okpl) = 50 % (1 kpl)
>300000 0% (0 kpl) 0% (Okpl) = 50 % (1 kpl)
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YHTEENVETO PAASTOJEN VAHENTAMISKUSTANNUKSISTA (3)

Paastojen vahentamisen kustannukset CFB-

Paastdjen vahentamisen kustannukset BFB-

kattiloilla, joilla tehd&an investointeja kattiloilla, joilla tehddan investointeja
LAITOKSET ALLE 100 MW [ka] LAITOKSET ALLE 100 MW [ka]
[EUR/L] [EUR/(]

- . . < 2500 0 2 0 < 2500 0 0 0
* Oheisissa taulukoissa on esitetty 50~ 5 000 0 s 0 50~ 5 000 0 3 0
rikkidioksidi-, typenoksidi- ja 5000 - 10 000 1 2 0 5000 - 10 000 0 0 0
vetykloridipaastojen 10 000 - 15 000 4 0 0 10 000 - 15 000 1 0 0
vahentamiskustannukset 15 000 - 50 000 4 2 0 15 000 - 50 000 1 0 0
kattilatyypeittain niiden laitosten 50 000 - 100 000 0 1 0 50 000 - 100 000 0 0 0
osalta, joilla investointeja paastojen 100 000 - 300 000 0 0 2 100 000 - 300 000 0 0 1
vahentamiseksi tehdaan. > 300 000 0 6 > 300 000 0 0

. P_gr?st?!_en. Kust Kset LAITOKSET 100-300 MW [ka] LAITOKSET 100-300 MW [ka]
vahentamiskustannukset on [EURV] [EURV]

esitetty erikseen kuplapeti-

= P OPE < 2500 0 3 0 < 2500 0 3 0

(BFB) ja kiertopetikattiloille 50~ 5 000 0 3 0 T o 5 0 ) 0
(CFB). 5000 - 10 000 4 3 0 5000 - 10 000 2 1 0
— Taulukossa esitetyt lukumaarat 10 000 - 15 000 6 7 0 10 000 - 15 000 1 0 0
kuvaavat laitosten maara eri 15 000 - 50 000 4 4 0 15 000 - 50 000 2 0 0
paastévahennyksen 50 000 - 100 000 0 0 1 50 000 - 100 000 0 0 1
kustannusluokissa. 100 000 - 300 000 0 0 8 100 000 - 300 000 0 0 4
> 300 000 0 0 5 > 300 000 0 0 0

LAITOKSET YLI 300 MW [kpl] LAITOKSET YLI 300 MW [kpl]
< 2500 0 0 0 < 2500 0 0 0
2500 - 5 000 0 0 0 2500 - 5 000 0 1 0
5000 - 10 000 0 0 0 5000 - 10 000 0 0 0
10 000 - 15 000 0 0 0 10 000 - 15 000 1 1 0
15 000 - 50 000 0 0 0 15 000 - 50 000 1 0 0
50 000 - 100 000 0 0 0 50 000 - 100 000 0 0 0
100 000 - 300 000 0 0 0 100 000 - 300 000 0 0 1
> 300 000 0 0 0 > 300 000 0 0 1

S PAE
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YHTEENVETO PAASTOJEN VAHENTAMISKUSTANNUKSISTA (4)

Laitokset, joilla tehd&én investointeja

SO, NOx HCl
* Oheisissa taulukoissa on esitetty yhteenveto keskimaaraisista [EUR/tso] [EUR/tyox] [EUR/tycl]

paastojen vahentamiskustannuksista rikkidioksidi-. Typenoksidi- &0 Fi e 24 600 12 700 359 000
ja vetykloridipaastdjen osalta ja yksikodiden kokoluokittain. keskimaarin | (6200..309700) | (1000..151100) |(91900...1353900)
— Kustannukset ovat merkittavasti erilaiset riijppuen siita,

tarvitseeko laitoksella tehd& investointeja paastojen 20 300 11 200 587 000

vahentamiseksi vai voidaanko uudet paastovaatimukset Alle 100 MW

saavuttaa esimerkiksi kemikaalien sy6ttoa lisaamalla (9700.48500) | (1000..66700) | (244000.B53900)
27 700 13 900 238 900

olemassa olevissa jarjestelmissa. Nain ollen paastojen 100-300 MW
vahentamiskustannukset ovat esitetty taulukoissa erikseen (6200..309700) (1600.. 51100) (91900..397700)

laitoksilla, joilla tehd&an investointeja ja laitoksilla, joilla ei Vi 300 MW 18 900 8 800 360 200
tehda investointeja. (11100..26600) (3200...14400) (196700..523600)

» Paastojen vahent‘c.imis.kust.annusten suuruus vaih“telee Laitokset, joilla ei tehda investointeja
paastokomponentista ja laitoksen kokoluokasta rippuen, mutta el
myds erot laitoskokoluokan sisalla ovat erittin suuret.

[EUR/tsos]  [EURMnod — [EURMtyc]

o Tarkemmat paastokomponentti- ja laitoskokoluokkakohtaiset o i "
tarkastelut on esitetty seuraavilla sivuilla. Kaikki laitokset o o0
keskimaarin (500...1400) (470...470) (100...2200)

500
500

Alle 100 MW 1200 1400
(900...1400) (470..470) (800...2200)
12 47 17
100-300 MW 00 0 00
(500...1400) (470..470) (400...2200)
vii 300 MW 460 470 270
(460..460) (470..470) (150...390)
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RIKKIDIOKSIDIPAASTOT (S0O,)

LCP BREF-luonnoksen mukaisten rikkidioksidin paastdotasojen saavuttamiseksi on tarve tehda
investointeja lahes 60 %:lla tarkastelluista laitoksista.
Yli 90 %:lla laitoksista tarvitaan kustannuksia lisdavia muutoksia rikkidioksidin paéstdtason saavuttamiseksi ja lahes 60 %:lla
laitoksista on tarve tehdé investointeja tAman vuoksi.
Tyypillisin menetelma rikkidioksidin LCP BREF-luonnoksen paastttasojen saavuttamiseksi on investointi savukaasupesuriin.
— Pesurissa mahdollisesti talteen otettavan lammoén hyotyja ei ole huomioitu kayttokustannuksissa.

— Savukaasupesurissa syntyy jatevesia, joiden vaikutukset viemariverkkoon ja jatevedenpuhdistamolle tai vaihtoehtoisesti
ymparistdoon tulee arvioida ennen investointia kohdekohtaisesti tarkemmin. Jatevesien poistamisen aiheuttamia mahdollisia
lisdkustannuksia ei ole huomioitu kayttokustannuksissa.

— Muutamilla laitoksilla voidaan LCP BREF-luonnoksen paéastttasot saavuttaa lisadmalla kalkinsy6ttoa tulipesééan tai
letkusuodin voi olla teknisesti parempi ratkaisu.

Vuotuiset lisdkustannukset rikkidioksidin LCP BREF-luonnoksen paastdtasojen saavuttamiseksi ovat yhteensa noin 59
miljoonaa euroa.

— Paastojen vahentamiskustannukset ovat laitoksilla, joilla investointeja tehd&éan keskiméaarin noin 24 600 euroa SO,-tonnia
kohden. Vahentamiskustannukset laitoksilla, joilla LCP BREF-luonnoksen paastdtaso voidaan saavuttaa ilman
lisdinvestointeja, esimerkiksi lisaamalla kalkin syottomaaraa, ovat keskiméaérin noin 1 100 euroa SO,-tonnia kohden.

Suomen eridvien mielipiteiden mukaisia paastotasoja hytdynnettiessa tarve muutoksille on noin puolella laitoksista ja vuotuiset
lisdkustannukset ovat yhteensé noin 18 miljoonaa euroa.

LCP BREF-luonnoksen paastérajojen mukaan neljassé biomassaa paéapolttoaineena kayttavassa yksikdssa investoinnin on
arvioitu olevan tarpeellinen lietteen rinnakkaispoltosta syntyvan rikki- ja/tai kloorivetyp&aéaston vuoksi. Suomen eridvan mielipiteen
mukaisilla rajoilla naité investointeja ei tarvittaisi.
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TYPEN OKSIDIEN PAASTOT (NOy)

LCP BREF-luonnoksen mukaisten typenoksidipaastotasojen saavuttamiseksi on tarve tehda
investointeja noin 80 %:lla tarkastelluista laitoksista.

Yli 90 %:lla laitoksista tarvitaan kustannuksia lisdavia muutoksia typenoksidipaastotason saavuttamiseksi ja noin 80 %:lla
laitoksista on tarve tehda investointeja tAman vuoksi.

— Muutamilla laitoksilla LCP BREF-luonnoksen paastttasot voidaan saavuttaa puhdistuskemikaalien sy6ttoa lisaamalla ilman
uusia investointeja.
Tarvittavat paasttjen vahentamiskeinot riippuvat paastotasojen lisdksi polttotekniikasta ja kaytettavista polttoaineista.
— SNCR-menetelma on katsottu riittdvaksi typenoksidipdastdjen vahentamistekniikaksi CFB-kattiloille seka kaikille pelkkaa

biomassaa polttaville kattiloille, vaikkakin alempien paastérajojen (180/160 mg/Nm?3) saavuttaminen voi olla haastavaa
pelkan SNCR-menetelméan kanssa osakuormilla tai poltettaessa pelkkaa korkean typpipitoisuuden turvetta.

— BFB-kattiloissa pelkkd SNCR-menetelma on katsottu riittdvaksi biomassa ja turpeen seospoltossa ainoastaan silloin, kun
paastoraja on 225 mg/Nm? tai korkeampi. Muissa tapauksissa SNCR-tekniikkaa pitaa taydentaa slippikatalyytilla tai
vaaditaan investointi tdydelliseen katalyyttijarjestelmaan.

Vuotuiset lisdkustannukset typen oksidien LCP BREF-luonnoksen paastttasojen saavuttamiseksi ovat yhteensa noin 27
miljoonaa euroa.

— Paastojen vahentamiskustannukset laitoksilla, joilla tehd&an investointeja NOy-paasttjen vahentamiseksi ovat keskimaarin
noin 12 700 euroa NOy-tonnia kohden.

Suomi on esittanyt eriavat mielipiteet koskien kokoluokkien 50-100 MW ja 100-300 MW BAT-paastotasoja.

— Vuotuiset lisdkustannukset hyddynnettaessa eriavien mielipiteiden mukaisia pdéstotasoja ovat yhteensa noin 7 miljoonaa
euroa.
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HIUKKASPAASTOT

Hiukkaspaastoja voidaan vahentaa suurimmalla osalla laitoksista samoilla menetelmilla, joita
kaytetaan happamien kaasujen kasittelyyn.

Hiukkasp&aasttjen vahentamisen on arvioitu paaosin onnistuvan olemassa olevan sdhkdsuotimen modernisoinnin ja/tai
happamien kaasujen (SO, ja HCI) puhdistusta varten jo olemassa olevien tai hankittavien jarjestelmien (pesuri tai letkusuodin)
avulla.

— 12 %:lla laitoksista (7 kpl) tarvitaan investointi juuri hiukkaspaastojen vahentamisen vuoksi. Vain hiukkaspéaastojen
vahentamiseksi tarvittava investointi, jonka avulla LCP BREF-paastdtaso voidaan saavuttaa, arvioidaan olevan
sahkosuotimen modernisointi (kasittden muuntajat, suotimen korotuksen tai kenttien lisd&dmisen). Liséksi kuusi yksikkoa
saattaisivat niin ikaan parjata pelkalla sahkdsuotimen modernisoinnilla, mikali laitos voisi noudattaa Suomen eriavaa
mielipidettd happamien kaasujen p&éastdrajojen suhteen, eika talldin ei tarvetta pesuri-investointiin.

— Liséksi 58 %:lla laitoksista (34 kpl) hiukkasp&éastoja joudutaan vahentdmaan LCP BREF-luonnoksen paastdtasojen
saavuttamiseksi, mutta se voidaan toteuttaa samalla investoinnilla, joka tehdaan rikkidioksidipaastojen vahentamiseksi
(pesuri tai letkusuodin).

— Vuotuiset lisdkustannukset hiukkasten LCP BREF-luonnoksen paastétasojen saavuttamiseksi ovat yhteensa noin 50
miljoonaa euroa.

— Hiukkaspéaastojen vahentdmiskustannukset laitoksilla, joilla investointeja tehdaan vain hiukkaspaasttjen vahentamiseksi,
ovat keskimaarin noin 54 900 euroa hiukkastonnia kohden.

Suomi on jattanyt eridvan mielipiteen biomassaa ja turvetta kayttavien laitosten hiukkaspaastsihin koskien vuorokausitason,
mutta ei vuositason paastotasoja, jonka vuoksi tassa tarkastelussa ei ole arvioitu kustannusvaikutuksia koskien eriavia
mielipiteita.
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MUUT PAASTOKOMPONENTIT

Muut LCP BREF-luonnoksen mukaiset biomassan ja turpeen polttoa mahdollisesti koskevat muut paastokomponentit ovat
vetykloridi (HCI), vetyfluoridi (HF), elohopea (Hg) seka hiilimonoksidi.
Olemassa olevilta Suomen biomassaa ja turvetta paapolttoaineena kayttavilta laitoksilta ei ole naiden paastokomponenttien

mittaustuloksia merkittavissa maarin kaytdssa, koska ko. laitoksilla ei nykyisin tyypillisesti ole paasttraja-arvoja eika
mittausvelvoitteita naille komponenteille. Paastét vaihtelevat Poyryn arvion mukaan biomassan ja turpeen poltossa seuraavasti:

— Vetykloridi (HCI) <1 - 60 mg/Nm? (6% O,, kuiva kaasu)
— Vetyfluoridi (HF) <1 -2 mg/Nm?3 (6% O,, kuiva kaasu)

— Elohopea (Hg) <1 -5 pg/Nm? (6% O,, kuiva kaasu)

— Hiilimonoksidi (CO) 10 — 300 mg/Nm3 (6% O,, kuiva kaasu)

Tassa selvityksessa laskettiin paastdjen vahentamisen kustannus ainoastaan vetykloridille, jonka vahentdmiskustannukset
(keskimaarin noin 360 000 euroa/tonni laitoksilla, joilla tehd&&n investointeja) ovat korkeat johtuen pienista
paastovahennysmaaristd suhteessa korkeaan laiteinvestointihintaan.

— Vetykloridipdaston vahentamiskustannusta nostaa merkittavasti laiteinvestointi seké myos huoltokustannukset, jotka on
laskettu paastovahennyskustannukseen (EUR/t, ) taysimaaraisenda vaikkakin investoinnit tehdd&n paaosin myos
rikkidioksidin sek& osin hiukkasten vahentamiseksi.

Vetyfluoridin ja elohopean osalle ei ole laskettu padstovahennyskustannuksia ja ndiden komponenttien paastdjen uskotaan
olevan LCP BREF-luonnoksen paastttasojen mukaiset nyt muille komponenteille arvioitujen investointien my6ta.

CO-paastovaatimusten tayttdmiseksi joillakin laitoksilla saatetaan joutua investoimaan palamisen saatojarjestelméan seka
polttoaineen ja palamisilman sydton parantamiseen.

— Téassa tarkastelussa kaytetyilla typenoksidipaastojen vahennystekniikoilla (SNCR-menetelma ja katalyyttivaintoehdot) ei ole
vaikutusta kattiloiden CO-paastétasoihin.
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