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Tama suositus koskee seka suoraan maahan asennettavissa esieristetyissa
venttiilielementeissa kaytettavia etta kaivoon ja sisatiloihin asennettavia, kaukolampdverkossa
sulku-, tyhjennys-, ilmanpoisto- ja ohitusventtiileind kaytettavia sulkulaitteita. Suosituksessa
on esitetty sulkulaitteiden seka niiden toimilaitteiden tekniset vaatimukset, venttiilien
testausmenetelmat ja -vaatimukset seka naihin liittyen tuotteiden laadunvarmistusta,
toimitusta ja merkintda koskevat ohjeet.

Suositus pohjautuu paaosin kaukoldmpdjohtojen venttiilielementteja koskevaan standardiin
SFS-EN 488 ja taydentaa sitd. Erdissa kohdissa suositus poikkeaa em. standardista mm.
Suomen erityisolosuhteista johtuen.

Em. standardista poiketen suositus koskee myds sulku-, tyhjennys-, ilmanpoisto- ja
ohitusventtiileitéd sekd muitakin kuin esieristettyja venttiileita lukuun ottamatta kohtia, joiden
on erikseen todettu koskevan vain esieristettyja sulkuventtiileita.

Em. standardin kdyttajien kannalta merkitykselliset vaatimukset on esitetty suoraan
suositustekstissa. Nain kayttajien ei valttamatta tarvitse hankkia ko. standardia.

Suositus on tarkoitettu asiakirjaksi, johon hankintapyynndssa sellaisenaan voidaan viitata.

Suosituksen liitteissa on esitetty venttiilien laadunvarmistuksessa sovellettavat tyyppitestaus-
ja valmistajan sisdisen laadunvalvonnan vaatimukset.

Suosituksen on laatinut Energiateollisuus ry:n (ET) lammoénjakelutydryhma yhteistydssa alan
valmistajien kanssa.

Suositus korvaa vastaavan suosituksen L4/2016.

Suositus on voimassa toistaiseksi. Siirtymaajan puitteissa 31.12.2021 asti my6s vanhan
suosituksen mukaisia sulkulaitteita voidaan toimittaa.
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Sanna Perttunen / Turku Energia Oy
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Mikko Lampinen / Kotkan Energia Oy
Petri Flyktman / Alva yhtiét Oy
Harri Méki-Saari / Lahti Energia Oy
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Harri Muukkonen / Afry
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Kaukolampojohdoissa kaytettavat sulkulaitteet

3.1

Soveltamisala

Tama suositus koskee seka esieristetyissa venttiilielementeissa kdytettavia etta
kaivoihin ja avoimiin tiloihin asennettavia sulkulaitteita kokoon DN 1200 asti.
Suosituksen mukaisia sulkulaitteita kaytetdan kaukolampoédverkossa sulku-, tyhjennys-,
ilmanpoisto- ja ohitusventtiileina.

Kaukolampoventtiilit luokitellaan standardipainelaitteiksi ja siksi niiden tulee tayttaa
Kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen painelaitteista KTMp 938/1999
(painelaitedirektiivin PED) vaatimukset. Kaukoldmpdventtiilit luokitellaan valmistusta
koskevien vaatimusten suhteen luokkiin ko. paatdksen liitteen II kuvan 7 mukaisesti.

Suositus on harmonisoitu esieristettyja venttiilielementteja koskevan standardin SFS-
EN 488 kanssa. Kuitenkin venttiilielementeissa ko. standardista poiketen ei hyvaksyta
karan eristeen ulkopuolisissa osissa korroosion kestavan materiaalin vaihtoehtona
pinnoitettua terasta.

Mitoitusarvot

- suunnittelupaine 1,6 MPa (16 bar) tai 2,5 MPa (25 bar)

- kayttélampotila < 120 °C

- kayttbaine kasitelty kaukolampdvesi, ominaisuudet ET:n suosituksen KK3
taulukon 1 mukaiset

Yleiset, tekniset ja toiminnalliset vaatimukset

Venttiilityypit

Sulkuventtiileind kaytetdan joko pallo- tai lappaventtiileja. Palloventtiilien kayttdé on
suositeltavaa. Lappdventtiileja voidaan hinta- ja tilantarvesyista kayttaa isoimmissa
dimensioissa. Lappaventtiilien tulee olla metallitiivisteisia.

Venttiilin virtausaukko voi olla supistettu tai taysi.

Verkon sulkuventtiilien tulee normaalisti olla hitsauspailld varustettuja.
Erikoistapauksissa, esim. perusparannuksissa voidaan kayttda myos laipallisia ja
laippojen valiin asennettavia venttiileita. Tyhjennyksissa ja ilmanpoistoissa tulevat
lisdksi hitsauspaa/kierre- venttiilit kyseeseen.

Sulkulaitteiden tulee kestaa jatkuva maksimilampétila 120 °C ja hetkellisesti (max. 300
h vuodessa) 140 °C seka minimilampétila 4 °C.



3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.3

Rakenne

Runko

Rungon tulee olla taysin hitsattu. Runko tulee mitoittaa siten, ettd se kestaa
sisdpuolisesta paineesta ja kiertoveden lampdétilamuutoksista aiheutuvat jannitykset
sekd asennuksen aiheuttamat nostovoimat ja jannitykset. Sulkulaitteet on varustettava
nostokorvilla, jos ne muuten eivat ole nostettavissa.

Sulkuelin

Palloventtiileissa pallon virtausaukko voi muodoltaan olla suora tai kovera (ns.
kuoripallo).

Lappaventtiileissa, joissa tiiviste on vaihdettavissa, tulee olla merkinta, kummalle
puolelle venttiilirunkoa tiivistaminen tapahtuu. Asennusohjeissa tulee olla maininta
lapan asennusasennosta, esim. vaakasuoraan tai 30 ° kallistettuna. Pystyasennusta
tulee valttaa.

Kara

Karan ja karatiivisteiden tulee olla uloslentématénta rakennetta. Karatiivisteiden tulee
olla huoltovapaita.

Liitospadt

Laipallisten venttiilien laippojen ja laippojen valiin asennettavien venttiilien
vastalaippojen tulee olla standardin SFS-EN 1092-1 mukaiset.

Hitsauspaiden tulee olla 90 ° kulmassa venttiilin keskiakselin suhteen. Poikkeama saa
olla enintdan £ 0,2 °.

Putkipdiden tulee hitsausta varten olla muotoillut standardin SFS-EN 448 mukaisesti.
Paat ovat suorat seinamanpaksuuteen 2,9 mm asti, 3,2 mm ja suuremmilla
seinamanpaksuuksilla viistetyt. Paiden tulee olla puhdistetut jaysteista.

Kestdvyys- ja tiiviysvaatimukset

Sulkulaitteiden tulee olla painelaitepaatdéksen KTMp 938/1999 mukaisia ja mitoitettu ja
kaytettavissa kaukolampoéverkon kayttdpaineesta ja -lampdtiloista aiheutuvat
jannitykset huomioiden.

Esieristettavien sulkuventtiilien tulee kestda huoneenlampdtilassa putken aksiaalinen
puristusjannitystaso 300 N/mm? (vastaa 265 N/mm? 140 °C:ssa) ja 163 N/mm?
vetojannitystaso seka SFS-EN 488:n mukaiset taivutusmomentit (ns.
kylmaasennusventtiili).

Venttiilin rungon ja karaholkin tulee olla tiivis testattaessa 1,5 x PN (PN 16: 2,4 MPa)
kylmavesiylipaineella standardin SFS-EN 12266-1 mukaisesti. Painekoe voidaan
suorittaa myos kaasulla 1,5 x PN paineella.

Venttiilien sulkutiiviyden testaus suoritetaan SFS-EN 12266-1 mukaisesti (vesi 1,1 x PN,
20 °C tai vaihtoehtoisesti kaasu 0,6 = 0,1 MPa em. standardin mukaisilla ehdoilla)
vaatimuksen ollessa > DN 400 venttiililla seka kohdan 4.2 mukaisessa rasitustestissa
ettd tuotantotestauksessa ko. standardin luokka B (vedella tehdyssa kokeessa vuoto
max. 0,01 mm?3/s x DN eli 0,018 ml/30 min x DN) ja < DN 400 venttiililla molemmissa
testauksissa luokka A (ei nakyvaa vuotoa). Kohdan 4.2 mukaisen



3.4

rasitustestikokonaisuuden viimeisessa tiiviystestissa kuitenkin luokka B riittaa kaikille
dimensioille.

Venttiilien, joihin ei ole merkitty virtaussuuntaa, tulee kestaa painekuormat ja olla tiivis
molempiin suuntiin. Venttiilien sulkutiiviys testataan talléin molempiin virtaussuuntiin.

Karan tulee olla taysin tiivis kaikissa kayttdolosuhteissa, myds kayttolaite poistettuna.
Toimilaitteet ja kaytto

DN 100 ja pienemmissa sulkulaitteissa kaytetaan yleensa toimilaitteena kasivipua tai T-
avainta. Suositeltuja avainvaleja ovat 19, 27, 36, 50 ja 60 mm seka kartiomainen
nelisdrma 27/32 mm.

Kaivoon asennettavat DN 125 ja suuremmat sulkulaitteet toimitetaan kierukkavaihteella
varustettuna.

Venttiilielementeissa kaytettavissa DN 125 ja suuremmissa venttiileissa kara tulee olla
muotoiltu niin, etta venttiilid voidaan kayttaa siirrettavalla planeettavaihteella
katutasolta. Suositeltuja kayttélaitteen liitdntaavainvaleja ovat 60, 70 ja 90 mm seka
kartiomainen nelisdrma 27/32 mm.

Venttiilien toimilaitteiden tulee olla varustettuja aariasentojen rajoituksilla.
Aariasentojen liikerajoittimien sdatéruuvit tulee venttiilielementeissé olla kdytettévissa
eristeen ulkopuolella. Liikerajoittimet tulee voida vaihtaa eristysta poistamatta.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa sisaisia liikerajoittimia. Talldin niiden tulee kestaa
vahintaan kaksi kertaa valmistajan ilmoittama venttiilin maksimi sulkumomentti
(kuitenkin vahintaan 150 Nm) seka karan vahintaan 1,5 kertaa liikerajoittimen kestdama
vaantdmomentti.

Toimilaitteessa ja karan paassa tulee olla asennonosoitus. Merkintéjen tulee ilmaista
venttiilin avattu ja suljettu asento. Merkintdjen tulee olla pysyvia ja selvasti luettavissa.
Kasivivun on auki-asennossa oltava putken suuntainen ja kiinni-asennossa 90 °
kulmassa putken kanssa.

Venttiilin tulee sulkeutua kaannettaessa myoétapadivaan ja avautua kaannettdessa
vastapaivaan.

Sulkulaitteen toimittajan tulee saataa venttiili ja toimilaite tarkasti dariasentoihinsa. Jos
venttiilia asennettaessa toimilaite taytyy poistaa, tulee dariasentojen saatd suorittaa
uudestaan. Toimittajan tulee antaa saadosta ohjeet.

Palloventtiileilla toimilaite on voitava poistaa ja asentaa johdon kaytt6a hairitsematta.
Lappaventtiileilla toimilaitetta ei saa irrottaa, kun putkessa on virtausta tai lapan ylitse
on paine-eroa.

Toimilaitteet tulee mitoittaa siten, etta venttiilit on helposti avattavissa ja suljettavissa
putkissa esiintyvat jannitykset huomioiden myds toispuolisella 1,6 MPa:n ylipaineella.
Avaus- ja sulkuvoimien tulisi pysya standardin SFS-EN 12570 mukaisissa rajoissa. Joka
tapauksessa tangentiaalinen avaus-/sulkuvoima ei saa ylittaa seuraavia arvoja
testattuna uudella venttiililla ja taydella paine-erolla 20 °C lampdtilassa.
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Toimilaitteen sulkuaika tulee asettaa sellaiseksi, etta haitallisia paineiskuja ei paase
syntymaan venttiilia kaytettdessa. Sulkuajoista on annettu ohjeita ET:n suosituksessa
KK11/2010 Kaukolampdverkon sulkulaitteiden kayttétekninen suunnittelu.

3.5 Materiaalit

3.5.1 Runko

Venttiilien rungon ja muiden painetta kantavien osien (jatkeputket, kierreholkki, laippa
ja karaholkki) materiaalien tulee olla painelaitepaatdoksen KTMp 938/1999 vaatimukset
tayttavaa ja SFS-EN 13941-1 mukaista terasta.

3.5.2 Kara

Venttiilielementissa eristeen ulkopuolisten karan osien tulee olla standardin SFS-EN
10088-1 kohdan 3.1 mukaista korroosion kestavaa materiaalia kuitenkin siten, etta
materiaalin Cr-pitoisuus on vahintaan 16%. Venttiilit varustetaan sinkkikadon kestavilla
messinkitulpilla.

3.5.3 Sulkuelin ja sen tiiviste

Palloventtiilin pallon tulee olla ruostumatonta terasta ja tiivisteen hiilivahvisteista
teflonia (PTFE + C). Lappadventtiilin lapan tulee olla terasta ja tiivisteen metallia.

3.5.4 Hitsauspdit

Hitsauspaiden materiaalin tulee olla terasta, jolla on hyva hitsattavuus standardin SFS-
EN 253 mukaisiin hitsattuihin tai saumattomiin terasputkiin.

3.6 Mitat ja toleranssit

3.6.1 Vapaa aukko

Palloventtiilien vapaan aukon halkaisijan tulee vahintdan olla yhta suuri kuin edellisen
nimelliskoon (DN) mukainen sisdhalkaisija millimetreina taulukon 1 mukaisesti.
Taysaukkoisen palloventtiilin sisdhalkaisijan tulee olla vahintdaan taulukon 1 mukainen.



3.6.2 Asennuspituus

Hitsauspailla varustettujen venttiilien asennuspituuden tulee olla riittava sulkuelimen ja
sen tiivisteiden vahingoittumisen valttdmiseksi venttiilia putkeen hitsattaessa. DN
125:een asti venttiilit tulee voida hitsata kaasulla.

Sulkulaitteiden kuvan mukaisten paamittojen toleranssit ovat seuraavat:

DN H L

mm mm T
< 300 +5 +20
> 300 £10 +50 |: !

3.6.3 Hitsauspadit

Venttiiliin liitettdvien jatkohitsauspdiden ulkohalkaisijan ja seinamdnpaksuuden
toleransseineen tulee olla ET:n suosituksen L1 mukainen (taulukko 1).
Nimellisseinamanpaksuus on vahimmaismitta, paksumpiseinamaisia hitsauspaita
voidaan suunnittelusyista kayttaa.

Taulukko 1: Hitsauspdiden mitat ja toleranssit
Nimellishalkaisija Ulkohalkaisija, d ¥ Seinamanpaksuus, t 2
DN mm mm

min. d max. min t max
15 21,0 21,3 21,6 1,7 2,0 2,3
20 26,6 26,9 27,2 1,7 2,0 2,3
25 33,4 33,7 34,0 2,0 2,3 2,6
32 42,1 42,4 42,7 2,3 2,6 2,9
40 48,0 48,3 48,6 2,3 2,6 2,9
50 60,0 60,3 60,6 2,6 2,9 3,2
65 75,7 76,1 76,5 2,6 2,9 3,2
80 88,4 88,9 89,4 2,9 3,2 3,5
100 113,7 114,3 114,9 3,2 3,6 4,0
125 139,0 139,7 140,4 3,2 3,6 4,0
150 167,4 168,3 169,2 3,5 4,0 4,5
200 218,1 219,1 220,1 4,0 4,5 5,0
250 272,0 273,0 274,0 4,5 5,0 5,5
300 322,9 323,9 324,9 5,1 5,6 6,1
400 404,8 406,4 408,0 5,8 6,3 6,8
500 506,4 508,0 509,6 5,8 6,3 6,8
600 608,4 610,0 611,6 6,6 7,1 7,6
700 709,4 711,0 712,6 7,5 8,0 8,5
800 811,4 813,0 814,6 8,3 8,8 9,3
900 912,4 914,0 915,6 9,5 10,0 10,5
1000 1014,4 1016,0 1017,6 10,5 10,0 11,5
1200 1217,4 1219,0 1220,6 12,0 12,5 13,0
D d = nimellisulkohalkaisija

2) t = nimellinen vahimmaisseindméanpaksuus



3.7

3.8

4.1

4.2

Pyoreystoleranssi sisdltyy standardien SFS-EN 10216-2, SFS-EN 10217-1, SFS-EN
10217-2 tai SFS-EN 10217-5 mukaisesti maaritettyyn halkaisijatoleranssiin putkiko'oilla
< DN 400 ja on £ 2 % putkiko'oilla DN 500 - 1200. Keskisyystoleranssi sisaltyy
saumattomilla putkilla seinamanpaksuustoleranssiin (keskisyystoleranssi koskee vain
saumattomia, SFS-EN 10216-2 mukaisia putkia).

Hitsaus

Hitsauksen tulee tayttaa painelaitepaatdoksen KTMp 938/1999 vaatimukset.
Hitsausmenetelma tulee hyvaksyttaa standardin SFS-EN 15607 mukaisesti ja hitsaajilla
tulee olla standardin SFS-EN ISO 9606-1 mukainen patevyys. Hitsausautomaattia
kayttavilla henkildilla tulee olla SFS-EN ISO 14732 mukainen patevyys.

Pintakasittely

Venttiilin runko maalataan vahintaan hitsausalueen verran yli hitsauspaiden
liitossauman. Hitsauspaat tulee kuitenkin jattda maalaamatta vahintaan 50 mm
matkalta. Esieristettyihin elementteihin tulevat venttiilit voidaan jattéda kokonaan
maalaamatta.

Laadunvarmistus

Laadunvalvonta ja sertifiointi

Taman suosituksen mukaisten esieristettavien sulkuventtiilien laatua seurataan
Euroheat & Powerin (EHP) organisoiman ja yllapitdaman eurooppalaisen
laadunvarmistusjarjestelman mukaisesti. EHP-jarjestelma ja sen toiminta on maaritelty
EHP:n julkaisussa “"Euroheat & Power certification guidelines for quality assessment of
district heating steel valves” (I6ytyy EHP:n nettisivuilta www.euroheat.org).

Esieristettavien sulkuventtiilien vaatimustenmukaisuus tulee osoittaa EHP-
sertifikaatilla.Sulkulaitteiden tulee myos olla taman ET:n suosituksen L4 mukaisia.

Valmistaja/maahantuoja saa EHP-sertifikaatin, mikali testit ja laadunvalvonta osoittavat
venttiilin tayttavan EHP:n sertifiointiohjeen vaatimukset. Sertifikaatti on
tuotantolaitoskohtainen.

EHP-sertifikaatti mydnnetaan hakemuksesta. Sertifikaatin saaminen edellyttaa
hakemusvaiheessa suoritettavan tyyppitarkastuksen ja -testin lapadisemista seka
valmistajan sisdisen laadunvalvonnan jatkuvaa suorittamista hyvaksytyin tuloksin ja
vahintaan vaaditulla taajuudella.

Tyyppitarkastusvaatimukset on esitetty em. EHP:n sertifiointiohjeessa seka liitteessa 2

(koskee vain esieristettavia sulkuventtiilejd) ja valmistajan sisdisen laadunvalvonnan
vaatimukset liitteessa 3 (koskee kaikkia sulkulaitteita).

Tyyppitestit

Esieristettavien sulkuventtiilien rakenteellinen kestavyys ja kaytonaikainen toiminta
tulee tyyppitestata standardin SFS-EN 488 mukaisesti.



4.3

Tuotannonaikainen laadunvalvonta

Venttiilin valmistajan tulee tarkastaa venttiilirungot ja -hitsit painelaitepaatéksen KTMp
938/1999 mukaisesti.

Venttiilien lujuus tulee testata painelaitepaatdoksen KTMp 938/1999 mukaisesti.

Jokaisen venttiilin rungon ja karaholkin tiiviys sekd sulkuelimen tiiviys tulee testata
vesi- tai kaasupainekokeella. Vaatimukset ja testausmenetelmat on esitetty kohdassa
3.3.

Lopputarkastuksen yhteydessa venttiileille tulee tehda visuaalinen ja
paarakennemittojen tarkastus seka kaytettavyystesti (avaus- ja sulkuvoimat seka
asennonosoittimien ja muiden varusteiden oikea toiminta) liitteen 3 mukaisesti.

Vastaanotto paineenalaisille osille

Venttiilielementtien valmistukseen kaytettdvat venttiilit, terasputket ja putkenosat tulee
olla valmistettu SFS-EN 10204 mukaisen vastaanottotodistuksen 3.1 tason mukaisesti.
Jos asiakas haluaa elementtitoimittajan liittdvan ko. todistukset toimitukseensa, pyyntd
tulee tehda tilauksen yhteydessa. Materiaalitodistusten saaminen jalkikateen on
epavarmaa.

Merkinta

Sulkulaitteeseen pysyvalla tavalla tehdysta merkinnasta tulee ilmeta ainakin seuraavat
tiedot:

- valmistaja tai tavaramerkki

- tyyppimerkinta

- hitsauspaan nimelliskoko DN

venttiilin paineluokka PN

- hitsauspaan materiaali

paineenalaisten osien materiaalit
valmistusnumero tai valmistusvuosi ja -viikko
sallittu kayttélampdtila ja -paine

venttiilin avattu ja suljettu asento

CE-merkki luokkien I, II ja III venttiileissa painelaitepaatdksen KTMp 938/1999:n
mukaisesti



Toimitukseen liitettavat asiakirjat

Toimitukseen tulee pyydettaessa liittaa sulkulaitteesta seuraavat tiedot:

- tarkastustodistus

- venttiilityyppi

- leikkauskuva rakenteesta

- mittapiirustus paamittoineen, materiaaleineen ja pintakasittelyineen

- Ky-arvot taysin avoimille venttiileille

- kokonaispainot toimilaitteineen

- venttiilin sulkumomentti

- tiedot toimilaitteesta, mm. sulkuaika ja katkaiseeko asento vai momentti sulkuliikkeen
venttiilin tyyppitestaustodistukset tai testauspéytakirjat

mahdolliset laatujarjestelma- ja tuotesertifikaatit

asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeet

painelaitepaatdoksen KTMp 938/1999 mukainen vaatimustenmukaisuusvakuutus

Takuu

Takuuaika on 2,5 vuotta hankinnan vastaanotosta lukien.

Takuuaikana on valmistajan materiaali- tai valmistevirheen vuoksi kelvottomaksi
osoittautuneen sulkulaitteen tilalle mahdollisimman nopeasti toimitettava veloituksetta
tilaajan varastoon uusi tai korjattava virheellinen venttiili kayttéarvoltaan uutta
vastaavaksi. Muista takuuehdoista sovitaan erikseen kunkin hankinnan yhteydessa.
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Viitestandardit ja -suositukset

Padosin suositus pohjautuu ja siina on viitattu seuraaviin normeihin, standardeihin ja
muihin ET:n suosituksiin:

Painelaitepaatos KTMp 938/1999 "Kauppa- ja teollisuusministerion paatds
painelaitteista"

SFS-EN 488:2019 "Kaukolampdjohdot - kiinnivaahdotetut terasputkella,
polyuretaanieristykselld ja polyeteenisuojaputkella varustetut tehdasvalmisteiset,
suoraan maahan asennettavat ja kuuman veden johtamiseen kdytettavat
yksiputkijarjestelmat - venttiilielementit" (julkaistu vain englanniksi)

District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks — Factory made steel valve assembly for steel service pipes, polyurethane
thermal insulation and a casing of poly-ethylene

SFS-EN 253:2019 "Kaukolampdjohdot - kiinnivaahdotetut terasputkella,
polyuretaanieristykselld ja polyeteenisuojaputkella varustetut tehdasvalmisteiset,
suoraan maahan asennettavat ja kuuman veden johtamiseen kdytettavat
vksiputkijarjestelmat - putkielementit" (julkaistu vain englanniksi)

District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks —Factory made pipe assembly of steel service pipe, polyurethane thermal
insulation and a casing of polyethylene

SFS-EN 448:2019 "Kaukolampdéjohdot - kiinnivaahdotetut terasputkella,
polyuretaanieristyksella ja polyeteenisuojaputkella varustetut tehdasvalmisteiset,
suoraan maahan asennettavat ja kuuman veden johtamiseen kaytettavat
vksiputkijarjestelmat - valmisosat" (julkaistu vain englanniksi)

District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried hot water
networks — Factory made steel valve assembly for steel service pipes, polyurethane
thermal insulation and a casing of poly-ethylene

SFS-EN 13941-1:2019 "Kiinnivaahdotettujen, suoraan maahan asennettavien ja
kuuman veden johtamiseen kaytettdvien yksi- ja kaksiputkijarjestelmien suunnittelu ja
asennus - Osa 1: Suunnittelu" (julkaistu vain englanniksi)

District heating pipes - Design and installation of thermal insulated bonded single and
twin pipe systems for directly buried hot water networks - Part 1: Design

SFS-EN 1267:2012 "Venttiilit. Virtausvastuksen testaaminen vedell@"
Industrial valves. Test of flow resistance using water as test fluid

SFS-EN 12266-1:2012 "Teollisuusventtiilit - Venttiilien testaus. Osa 1: Painetestaukset,
testausmenetelmat ja hyvaksymiskriteerit. Pakolliset vaatimukset"

Industrial valves - Testing of metallic valves - Part 1: Pressure tests, test procedures
and acceptance criteria. Mandatory requirements

SFS-EN 12570:2000 "Venttiilit. Venttiilien kasikayttdéon sallitut voimat"
Industrial valves. Method for sizing the operating element



ET suositus L1/2020 "Kiinnivaahdotetut kaukolampdjohdot"
ET suositus KK11/2010 "Kaukolampdverkon sulkulaitteiden kayttétekninen suunnittelu”

ET suositus KK3/2007 "Kaukolammon kiertoveden kasittely"
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Kaukolampdjohdoissa kdytettavat esieristettavat sulkuventtiilit,
tyyppitarkastus ja tyyppitestit; ominaisuudet, testimenetelmait ja
toimenpiteet

Ominaisuus

Testimenetelma

Toimenpide

kayttdkoe

- aksiaalinen testi
- taivutustesti

Yleista Valmistajan tuotanto- ja Tarkastus
laadunvalvontaprosessit
Venttiili | Venttiilin rasitus- ja SFS-EN 488 Tyyppitestiraportin

tarkastus
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Kaukolampojohdoissa kaytettavat sulkulaitteet, valmistajan sisdainen
laadunvalvonta; ominaisuudet, testimenetelmat ja
vahimmadistestaustaajuudet

Ominaisuus Testimenetelma | Viahimmadistestaustaajuus
Venttiili hitsisaumat

- visuaalinen ja KTMp 938 KTMp 938:n mukainen

radiograafinen

tarkastus

Venttiilipesan ja KTMp 938 KTMp 938:n mukainen

karaholkin lujuus

Venttiilipesan ja SFS-EN 12266-1 100 %
karaholkin tiiviys

Venttiilin sulkutiiviys SFS-EN 12266-1 100 %

Paarakennemitat ET suositus L4 tilastollinen tarkastus

Visuaalinen tarkastus ET suositus L4 tilastollinen tarkastus

Venttiilin kaytettdvyys | SFS-EN 12266-2 tilastollinen tarkastus
ja ET suositus L4
- avaus- ja
sulkumomentti

- asennonosoittimien
ym. varusteiden oikea
toiminta
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Suositukset

L6/1998 Kaytdssa olevan kaukolampdjohdon haaroitus porausmenetelmalla

L14/2005 Kaukolampdjohdon rakentaminen radan alitse

L15/2005 Kaukolampdjohdot ja maantiet

L9/2006 Kaukolampd- ja kaukojaahdytysverkon dokumentointi

L2/2020 Kiinnivaahdotettujen kaukoldmpdjohtojen liitokset

L22/2011 Ymparistd- ja jateasiat kaukolampdverkon rakentamisessa ja kunnossapidossa
L10/2011 Kaukolampoverkon pumppausjarjestelyt

L11/2013 Kaukolampdjohtojen suunnittelu- ja rakentamisohjeet

L5/2014 Kaukolampdjohtojen rakentamisen urakka-asiakirjat

L5B/2015 Kaukoldampdjohtojen rakentamisen urakka-asiakirjat, KVR-urakka

L3/2015 Kaukolampdjohtojen kaivot

L1/2020 Kiinnivaahdotetut kaukoldmpdjohdot

L4/2020 Kaukolampdjohdoissa kaytettavat sulkulaitteet

L7/2016 Kaukolampodverkon suunnitelmallinen perusparantaminen

L8/2017 Kosteudenvalvontajarjestelmat ja -johtimet kaukolampd- ja kaukojaahdytysjohdoissa
L12/2018 Kaukolamp6- ja kaukojaahdytysjohtojen liitosten tarkastus ja valvonta
KK3/2007 Kaukolammon kiertoveden kasittely

KK11/2010 Kaukolampoéverkon sulkulaitteiden kayttdétekninen suunnittelu

KK2/2018 Kaukolampodverkon kunnossapito

Raportit

L18/1995 Suojaukset ja merkinnat seka tydturvallisuus kaukolédmpdjohtotodissa
L21/1997 Kaukolampdjohtojen toteutettuja ratkaisuja tunneleissa, silloissa ja vesistdalituksissa
L16/2005 Tyo6turvallisuus kaukolampdjohtojen rakennusurakoissa
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KK1/1987 Varautuminen ja toiminta kaukoldammon suurhadirié- ja kapasiteettivajaustilanteessa
KK7/1990 Kaukolampdjohtojen korjaustoissa ja tilapaiskorjauksissa kaytettavat erikoistydkalut,
apuvalineet ja erikoismenetelmat
KK6A/2015 Kaukolampobalan tydsuojeluopas I
Kaukolampodverkkojen kayttd ja kunnossapito
KK5/2015 Kaukolammon tekninen laatu
Tilastojulkaisut

Kaukolampoverkon vauriotilasto (vuosittainen)

Kaukolammon kayttotaloudelliset tunnusluvut (vuosittainen)

Maanalaisten kiinnivaahdotettujen kaukolampdéjohtojen rakentamiskustannukset (vuosittainen)

Kaukolammon keskeytystilasto (vuosittainen)

Vanhoja, uudisrakentamisessa kaytosta poistuneita johtorakenteita kasittelevat

suositukset

L4/1978 Kaukolampdjohdoissa kaytettavat betoniset kiintopiste-elementit ja niiden raudoitukset

L4/1981 Kaukolampdjohdoissa kaytettavia betonisia elementtikaivoja

L1/1982 Kaukolampdjohdoissa kaytettavat betoniset laajennuselementit ja niiden raudoitukset

L1/1983 Kaukolampdjohdoissa kaytettavat tydpaikalla valetut kanavat ja yldelementtikanavat
seka erityyppisten betonikanavien liittdminen toisiinsa

L6/1983 Kaukolampdéjohdoissa kaytettavien 2- ja 3-tukisten betonisten kokoelementtien tekniset
vaatimukset ja raudoitukset

L3/1984 Kaukolampéjohdoissa kaytettavien paljetasaimien tekniset vaatimukset

L3/1986 Betonisissa kokoelementtikanavissa kaytettavat putkien tukirakenteet
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