Ohjeet koneelliseen oksintaan seka puun poistoon sahkdélinjalta 23.12.2011

ST-poolin rahoittama MaRa —hanke selvitti koneellisen oksinnan ja linjalle kaatuneen puun
poiston sahkoturvallisuusriskit. Selvitystyon tulosten perusteella on laadittu erilliset ohjeet
kayton johtajille seka tarvittavat tydmenetelmaohjeet varsinaista tyota tekeville.

Ohjeiden mukaiset tydmenetelmat voidaan yhtiossa ottaa kdyttoon vain kdyton johtajan
paatokselld. Taman lisaksi tekijat on erityisesti koulutettava ja perehdytettava kaytettaviin
tyomenetelmiin.

Ohjeet on julkaistu HeadPower Oy:n Tyo6turvallisuusohjeistossa. Lisdksi ohjeet ovat
saatavissa ST-poolin kautta. Julkaistut ohjeet ovat seuraavat:

Tyomenetelmiaohjeet:

- (T4-110-7) 24 kV ilmajohtoon kaatuneen puun poistossa tyémaadoituksen teko
heittomaadoitusvalineelld

- (T4-140-3) 24 kV ilmajohdon p&alle kaatuneen puun poisto ilman
tydmaadoituksen tekoa

- (T4-140-4) Sahkélinjan reunapuiden koneellinen oksinta ilmajohdon
Iaheisyydessa tyohon erityisesti suunnitellulla laitteistolla

Hankkeen vastuullisena toteuttajana on toiminut HeadPower Oy. Toteutuksesta vastasi
Tampereen Teknisen yliopiston diplomitydntekijat Minna Niittymaki ja Janne Laurila.

Hankkeen johtoryhméssa ovat olleet Jukka Ahonen (ST-pooli /PKS Sihkénsiirto), Leila Ohman
(TUKES), Markku Tervo (E.ON Kainuun sahkoverkko), Jouko Vanhatalo (Leppédkosken Sahko),
Jarmo Strom (Fortum Sahkonsiirto), Timo Mutila (HeadPower) seka Ari Uotila (HeadPower).
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Vapaasti jaettavissa myds ST-poolin jasenille jdR&laprojektiin osallistuneille.

Tama on yhtiékohtainen turvallisuusvaatimustentyaisesta laadittu kirjallinen selvityBuunpois-
totyon tekeminen vaatii selvityksen riskien ennakkaoinnista ja kdytonjohtajan hyvaksynnan tasta
tydmenetelmaohjeesta.

Kayton johtajaa varten on tehty erillinen ohjeistfossa kerrotaan ohjeen taustaa enemman ja ohjeis-
tetaan eri valintojen tekoa varten.

24 kV ILMAJOHTOON KAATUNEEN PUUN POISTOSSA
TYOMAADOITUKSEN TEKO HEITTOMAADOITUSVALINEELLA

1 Rajaukset
— Verkon suurin kayttéjannite 24 kV
— Puupylvasrakenne
— Maasta tehtava puunpoisto
- Tybmaadoitusvélineena heittomaadoituslaitteisto

2 Tyota tekevat henkilot ja ammattitaito
Jannitteettomyyden toteamisen ja tydmaadoittantiskee yleensa yksi sahkdalan am-
mattihenkild. Ty6turvallisuusetaisyyden sailyttaeksi hanka-
lissa tydmaadoituskohteissa, kuten esim. haargitusiia tai muilla vastaavilla, tarvi-
taan joskus kaksi asentajaa, joista toinen tot@aaitieettomyyden ja toinen tekee tyo-
maadoituksen.

Vaatimuksena on, ettda heittomaadoituksélléamaadoitustyota tekevat henkilt ovat
osallistuneet kyseessa olevaa tyota kasittelevaalutukseen ja saaneet siita tyénopas-
tusta.

Tyon tekija pitdd perehdyttdd tydmenetelméén. Rigteimiseen tulee siséaltya taman
tydohjeen mukainen turvallinen tyéskentely, mm.

- ohjeen sisalto

- ohjeen turvallinen soveltaminen

- ohjeen mukainen tydskentely

- tyovélineet ja henkilésuojaimet

- tyovalineiden vaatimukset, valinta, kayttd, hugédarkastukset

- tydn vaaratekijat ja rajoitteet

- tydn ennakkoon tehtava riskien arvioiminen

- ennakkotiedottaminen ja yhteydenpito verkonhaltijaa

- verkkoyhtitn organisaatio ja kenelld on kaskyvaltganisaatiossa

- toiminta vahinko- ja tapaturmatilanteessa

Annetun koulutuksen hyvéaksytysti suorittaneistapagettava koulutusrekisteria ja an-
netusta perehdytyksesta on laadittava ohjelma, tiukaitetaan verkonhaltijalle.
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3 Rajoittavat tekijat

Rajoittavat saatilat
SFS 6002 6.3.7. Tyota ei saa tehda ukkosen eikéamasateen aikana eika silloin, jos
muut sdéolot (esim. myrsky, sumu tai pimeys) aila@uvaaraa turvalliselle tydskente-

lylle.

Rajoittava verkon tila
Mikali vaihejohdin on poikki, ei tyota voida sudat tdméan ohjeen mukaisesti. Talldin
otetaan yhteys verkonhaltijan kayttokeskukseen. Widaan poistaa vasta, kun johto
on tydmaadoitettu ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

Mikali vaihejohdin menee poikki tyon aikana, tyoskeytetaan ja otetaan yhteys ver-
kon haltijan kayttokeskukseen. Puu voidaan poistata, kun johto on tydmaadoitettu
ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

Tydmaadoituskohta:
Tybmaadoitus asennetaan aina kaatuneesta puustassyitaan pain olevalle pylvas-
vdlille. Kaatuneen puun ja tydmaadoituskohdan k&8l saa olla johtimia poikki. Mi-
kali ndin on, heittomaadoitusta ei saa missdanute@ssa asentaa. Suositeltavaa on
asentaa tydmaadoitus mahdollisimman lahelle kastupuuta.

4 Tyo6véalineet

Maadoituslaitteen on kestettavd maadoituskohdassa esiintyvat suwatmmahdolliset
oiko- ja maasulkuvirrat niiden kestoajan.

Maadoituslaitteessa on oltava merkinta laitteerttk@nnitteesta seka tieto sopivuudes-
ta sadekayttoon. Jos merkinnét puuttuvat, ei taitea kayttaa ennen kuin sen sopivuus
on varmistettu.

Kuljetusta ja sailytystd varten tydmaadoitusjohtimeheittopainolle, kiristyspiikille,
yhdysjohtimelle ja maaliittimelle on oltava asiarkaiset sailytys- ja kuljetussuojat.

5 Tybmaadoituspisteet
Ensisijaisesti kaytetddn maadoituspiikkia tyomatadpisteend. Mikali se ei ole mah-
dollista, kaytetaan haruksen laattasilmusta.

Kaytettdessa maadoituspisteena haruksen laattasdrmon maadoitusliitin kiinnitettava

laattasilmuksen tankoon. Liitintd ei saa kiinnittégrukseen, koska harus voi olla |6y-
salla, jolloin kunnollista kosketusta silmukseenub¢ tai koska joissain tapauksissa ha-
rus voi olla eristetty laattasilmuksesta.

OHJE: T4-110-7

Ohjeen nimi: 24 kV ilmajohtoon kaatuneen puun poist
sa tydmaadoituksen teko heittomaadoitusvalineilla

bBvm: 23.12.2011

Sijoitus: Tyoturvallisuusohjeistokansio kohta 4

Korvaa ohjeen:
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6 Jannitteenkoetin
Jannitteettomyyden toteamiseen kaytetaan avojomdoellisjannitteen mukaista jan-
nitteenkoetinta.

Jannitteenkoetin voi olla:

— omalla erityssauvalla varustettu kokonaisuus, jassaristyssauvassa sadelaipat ja
tartuntaeste. Koestus tehdaan koskettamalla kdésjela tutkittavaa kohdetta.

— erillinen ilmaisinosa, joka liitetdan hyvaksyttypnnitetydsauvaan.

— Jannitteenilmasija, jota voidaan kayttad maastakas

Kaikkia jannitteenkoettimia ja -ilmaisimia kaytetékyseisen laitteen kayttbohjeen
mukaisesti.

Jannitteenkoetin ja ilmaisinosa ovat aina kuljetukg varastoinnin aikana sailytettava
asianmukaisessa suojakotelossa tai — pussissa.

7 Tyobvalineiden hoito ja tarkastukset
Kaikkien tydomaadoitusvélineiden tulee olla kayttikossa, ehjid ja puhtaita. Aina en-
nen tyon aloittamista tyovalineiden kunnon tarkastaden kayttaja. Maadoituslaittees-
ta tarkastetaan ennen sen kayttéa johtimien liggkphtimien seka kiristyskoysien
kunto ja puhtaus, rispaantuneet johtimet, vuosastlsmerkinnadseka maadoitusliitin-
ten kunto. Kiristyskoysien kunto pitaa tarkistaanKaite levitetddn asennusvalmiuteen.
Viallisia laitteita ei saa missdan olosuhteissattiéay

TyOmaadoitusvalineiden maaraaikaistarkastus tehdaémistajan antamien ohjeiden
mukaisesti.

Jannitteenkoettimien paristojen vaihto tehdaaekaintaisen kayttbohjeen mukaisesti.

8 TyOmaadoituksen tyovaiheet

8.1 Tyobkohde on ennen tydmaadoitusta erotettava kdy  ttojannitteesta:
— riittdvan laajasti ottaen huomioon rengassyottévgeavoimageneraattoreiden
Syotot
— avaamalla erotin, jossa on nakyvéa avausvali taelteva asennonosoitus (0-1),
poistamalla sulakkeet tai muulla tavalla, jonkaugegella erottaminen on sil-
min havaittava.

8.2 Jannitteen kytkeminen tyon aikana on estettava
— erotuslaite tai sen sijaintitila lukitaan. Sulakkea sailytettava sivullisilta suo-
jatussa paikassa.
— erotuskohta tai ohjausakseli varustetaan tarkogukaikaisella kieltokilvella,
jossa kielletddn kytkemasta jannitetta tyoskentaikana (T5-30-2).
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8.3 Tarkistetaan, etté tyokohteessa ei ole kayttdja  nnitetta:

— Tarkistus tehdaan johdon nimellisjannitteelle sapa jannitteenkoettimella,
koskettamalla aktivoidulla koettimella tytkohdetta vaihtoehtoisesti maasta
kasin tehtavalla jannitteenilmaisimella, jolla detaan johtimia.

— Jannitteettdmyyttd todettaessa ei kadessa olevattgamilmaisin tai mikaan
vartalon osa saa tulla pystysuunnassa 1,0m l&hesinmaadoittamatonta
vaihdejohdinta.

8.4 TyoOmaadoituksen tekeminen:

Kayttojannitteesta erotettuun johtoon on suhtaadatttydoskentelyn kannalta
niin kuin siiné olisi jannite.

Ennen tydmaadoituksen tekemista on varmistettavkeostokartasta tai tilaajan
keskusvalvomosta tyomaadoitusvélineiden oikosulktdisuusvaatimus. Jos
tydmaadoitusvalineiden oikosulkukestoisuus ei olitava kyseiseen kohtee-
seen, asennetaan niitd kahdet rinnakkain. Talldierayisesti huomioitava, etta
laitteet asennetaan riittavan lahelle toisiaan.

Kaksia tydmaadoitusvalineita kaytettdessa on oikogestoisuus 1,6-kertainen
yhden tyémaadoitusvélineen oikosulkukestoisuutesrattuna.

Kun tyokohde otetaan jannitteettomaksi kytkinlageg&ta, jossa on kaytettavissa
johtosuunnan maadoituserotin, on tydmaadoittamaiea ensisijaisesti tehtava
maadoituserottimella. Tama voidaan ottaa huomid&on, maaritetdan tyokoh-
teessa kaytettavan tydmaadoitusvalineen oikosu$italsiutta.
TyOmaadoituksen maadoittimen paikaksi valitaan #ykglla erotuskohtaan
pain mentaessa riittdvan hyva maapera siirret@vadadoittimelle.
TyOmaadoitus pitda asentaa nakoetaisyydelle linkaatuneesta puusta. Ensisi-
jaisesti tydmaadoitus asennetaan poistettavan piereiselle pylvasvalille
syottdsuuntaan pain.

Tybmaadoitus pitdd asentaa janteen puolivaliintajbeittomaadoitus saadaan
kiristettya tarpeeksi tiukalle. Erityisesti tama ohuomioitava taso-
orsirakenteilla.

8.5 Heittomaadoituksen asennus kolmiorsi- tai taso-  orsirakenteelle

Mikali puu on kaatunut kolmiorsi- tai taso-orsijaimdpéalle, ohjeistus tehdéaéan alla ole-
van mukaisesti. Jos puu on kaatunut yhteiskaytt@dle, tehdaan heittomaadoitus
my6hemmin annettavien ohjeiden mukaisesti.

Heittomaadoitusvalineen asennus aloitetaan pait@arkélyden kiinnityspiikki
tukevasti maahan kiinni. Piikkia ei tarvitse kajit§os johdon laheisyydessa (8
— 12 m etéisyydelld) on sopiva puu, johon kdysdaain sitoa. Keinokuitukdysi
Kiinnitetaan siis joko piikkiin tai puuhun.

Kdysi levitetdan sailytyskelalta ja painetaan matadelektrodi maahan johdon
alla.

Kiinnitetddn maadoituselektrodi maaliittimeen taiuwhun tydmaadoituspistee-
seen. Maahan upotettua harustankoa voidaan yleeyds kayttdd maadoitus-
elektrodina. Kaytettaessa harusta maadoituselgktrodaaliitin on yhdistettava
haruksen alimpaan maanpé&aélliseen osaan.
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— Siirrettavan maadoittimen paikkaa valittaessa tigenittdd huomiota maan
laatuun. Paras maa on savi ja hiesu. Maadoitindotiigta sijoittaa ojan, kos-
teikon tms. laheisyyteen, koska maadoitustulosataim parempi kuin kuivassa
maassa.

— Maadoitin on lisdksi pyrittdva sijoittamaan jonkierran sivuun kulkureiteista,
ettei maadoitusjohdin vaurioituisi. Mahdollisen elnnitevaaran takia liikku-
tava aina vahintaan 0,8 m syvyyteen. Maan ollessdassa on maadoittimen li-
saksi ulotuttava vahintaan 0,5 m routarajan alagleol

— Kun maaliitin on kiinnitetty elektrodiin, tydnnetédoinen eristyskdyden maa-
piikki maahan johdon toiselle puolelle tai katsotaalmiiksi puu, johon koysi
voidaan kiristda sen jalkeen, kun koysi on heitetgadoitettavan johdon yli.

— Naiden toimenpiteiden jalkeen siirrytdan noin 3 mdtrin etaisyydelle maadoi-
tettavan johdon viereen ja otetaan kdydesta seltaireitto-ote, etta heittopaino
riippuu heittopainon tapaan n. 70 cm etaisyydeb#tbkadesta. Heittopainoa
heilautetaan muutaman kerran heiton vauhdittamigakseitetd&n paino vaihe-
johtimien yli.

— Haetaan johtimien yli lentanyt paino ja tuodaartadeisin heittopaikalle Kiris-
tamista varten. Huomioitavaa on, ettd koytta veiteténaadoituselektrodilta
poispéin siten, etta yhdysjohtimen koskettaessadmitavan johdon ensim-
maista johdinta, tyontekija on vahintdan 10 megtiéisyydella elektrodista, jot-
ta valtytaan askeljannitevaaralta.

— Koysi viedaan kiristyspisteeseen ja kiristetddnksigysi solmitaan kiristyspis-
teessa luotettavasti ja tiukasti niin, ettei pdagstyméaan myohemminkaan.

— Koyden kiristaminen suoritetaan siten, ettéa vaih&gpet menevat hyvin nip-
puun.

— Tyoskentelyalueella sijaitsevat maahan johtavakseygessa olevat metalliosat,
kuten esim. harukset ja kadyttdmaadoitetut osatajolvat samanaikaisesti kos-
keteltavissa tydmaadoitettujen osien kanssa,dédietsamaan tydmaadoitukseen
tai tybmaadoitettuun osaan yhdysjohtimella.
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JHa-f

Kuva 4.1: heittomaadoitud aitteen asentaminen.
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JHa-44

Kuva 4.2: Heittomaadoitud aite asennettuna.
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8.6 Heittomaadoituksen asennus avojohdon ja AMKA:n yhteiskayttopyl-

vaalle

Seuraavassa on esitetty se, miten heittomaadoitidseEnnus eroaa edella esite-

tystd asennuksesta.

Kaksi erilaista vaihtoehtoa tydmaadoituksen tekoon:
a) Tydomaadoitus AMKANn PEN-johtimeen:
Maaliitin yhdistetdan PEN-johtimeen kayttamalldikappaletta, joka ei
vaurioita PEN-johdinta. Ennen kuin kaytetddn beithadoituslaitetta,
todetaan suurjannitehdon jannitteettomyys.
b) Tytmaadoitus keskelld jannetta.
Maaliitin yhdistetaan maadoituselektrodiin normimaltapaan. Ennen
tydomaadoituksen tekoa varmistetaan, ettd avojolmiojannitteettomyys
vetadmalla johtimet yhteen eristyskoysiosalla. Jaskennellaan siten, et-
td tydmaadoitettu ja kayttbmaadoitettu osa ovataseikaisesti kosketel-
tavissa, pitdaa kyseiset osat yhdistaa viela tyomiasdsella. Taméa voi-
daan tehda valikappaleen avulla. Valikappale eivsamioittaa PEN- joh-
toa.
Heittomaadoituksen heittovaiheet tehdaan seuraavégmeiden avulla. Muut
vaiheet menee edella esitetyn mukaisesti.
Heittopainon avulla heitetddn keinokuituisen koydenen paa ensin AMKA-
johdon ja avojohdon valista.
Taman jalkeen keinokuitukéysi heitetaan avojohdian y
Lopuksi keinokuitukéyden paa heitetdan viela kereawjohdon ja AMKA-
johdon valista.
Seuraavaksi voidaan tehda tyémaadoitusvéline &éisKiristys tehdaan siten,
ettei yhdysjohdin tai tyémaadoitusjohdin kosketa KMjohtoon. Lisdksi on
huomioitava, ettd turvaetaisyydet elektrodista dekaokuitukdyden ja yhdys-
johtimen liitoksesta sailyvat. Tyomaadoitus Kkirté#n siis lopulliseen ki-
reyteensa.

9 TyObmaadoituksen purkaminen

Tybmaadoitus puretaan painvastaisessa jarjestyk&ess mitd se asennetaan.

Maadoitusvéline puretaan siten, etta irrotetaamggdoitusjohtimen vastakkai-
sen puolen eristysaineinen koysi kiinnityspiikigiédvedetaan yhdyskoysi ja toi-
sen puolen eristyskdysi vaihejohtimien yli. Maadsélektrodi irrotetaan vii-

meisena maasta.

10 Toiminta onnettomuus- ja tapaturmatilanteissa
Mikali verkossa tapahtuu oikosulku maadoitusvatieai ollessa paikallaan, valineet pi-
taa poistaa kaytosta eikéa niitd saa missaan tapaskkayttaa taman jalkeen. Tyovali-
neet pitaa havittaa.
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Mikali kaatunut puu on katkaissut vaihejohtimentkaasaan linjaan, ei puuta saa pois-
taa taman ohjeen mukaisella tydmaadoituksella.6iFalbtetaan yhteys verkonhaltijan
kayttokeskukseen ja ilmoitetaan tilanne. Puu vaoidpaistaa vasta, kun linja on tyo-
maadoitettu ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

Mikali vaihejohdin katkeaa maadoitusta tehtdaesspuanpoiston aikana, otetaan yhte-
ys verkonhaltijan kayttokeskukseen ja ilmoitetagemhe. Puu voidaan poistaa vasta,
kun linja on tydmaadoitettu ohjeen T4-110-2 mukstise

11 Heittomaadoituksen riskien ennakointi
Jokaisessa tyokohteessa on tehtava kyseisen kaigkemviointi.

- saatila

- mahdolliset johdin- tai rakennevauriot

- ty6kohteen sijainti pylvasvalilla

- kohteen maadoitusolosuhteet

- tybalue ja puusto

- johdon korkeus, tydvalineiden hallittavuus
ulkopuolisten henkildiden ja kotielainten suojaaemriy6sta aiheutuvilta vaa-
roilta
muut mahdolliset riskitekijat

12 Iimoitukset verkonhaltijalle
Ennalta ilmoittaminen siten, ettd verkonhaltijadéetydryhmien sijainnin ja voi valvoa
tyota tarpeellisessa maarin ja antaa tarvittaesgartavia lisaohjeita.

Verkonhaltijalle pitda ilmoittaa, kun ollaan tekessa tydmaadoitusta ja poistamassa si-
ta.

MITEN RATKAISUT TAYTTAVAT TURVALLISUUSVAATIMUKSET
Edelld kuvatulla ratkaisulla annetaan tyon eri osédifle riittava tieto turvallisista tyo-
valineista, tyotekniikasta ja -etaisyyksista joitaudattaen tyé voidaan tehda turvalli-
sesti.

Urakoitsijan ja verkonhaltijan tulee huolehtia ap&sen ja perehdyttamisen jarjestami-
sestad. Urakoitsijan tulee liséksi hankkia hyvaksyggvalineet, valvoa niiden kuntoa ja
kunnossapitoa seka huolehtia tyonantajalle ylaisestluvista velvoitteista ja yhteis-
tyosta verkonhaltijan kanssa.

Verkonhaltijan tulee kirjallisesti hyvaksya tamémeen mukainen tyéskentely verkos-
saan, nimeta yhteistydsséa urakoitsijan kanssa tetuluja perehdytetyt ohjeen mukai-
seen tyoskentelyyn oikeutetut henkil6t ja valvapeellisessa maarin heidan tyétaan.
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Vapaasti jaettavissa myds ST-poolin jasenille jdR&laprojektiin osallistuneille.

Tama on yhtidkohtainen turvallisuusvaatimustentyéyisesta laadittu kirjallinen selvitys.
Puunpoistotydn tekeminen vaatii selvityksen riskeanakkoarvioinnista ja kaytonjohtajan hyvak-
synnan tasta tydémenetelmaohjeesta.

Kayton johtajaa varten on tehty erillinen ohjeisfossa kerrotaan ohjeen taustaa enemman ja ohjeis-
tetaan eri valintojen tekoa varten.

24 kV ILMAJOHDON PAALLE KAATUNEEN PUUNPOISTO ILMAN TYO-
MAADOITUKSEN TEKOA

JOHDANTO
Taman tyoohjeen tarkoituksena on varmistaa tunatlitydoskentely ilmajohdon lahei-
syydessé, kun poistetaan ilmajohdon paalle kaatouutiiman jannitteettomyyden to-
teamista ja ilman tydmaadoituksen tekoa. Tama ty@tedmaohje soveltuu parhaiten
yksittaisten kaatuneiden puiden poistoon. Mikdlitgwn kaatunut linjalle suureen ka-
saan, tulee tarkkaan harkita, ettd soveltuuko tée@etelma kasan purkuun.

Koska jannitteettdmyytta ei varmisteta ennen toidiittamista, puun latvan katkaisu
on jannitetydalueelle kohdistuvaa ty6ta. Tyon t@klign pitéaa olla sahkéalan ammatti-
henkiloita tai kaytonjohtajan hyvaksynnalla tyomthmaan ja séhkoturvallisuusmaa-
rayksiin hyvin perehdytettyja opastettuja henkdoityovalineen pitaa olla jannitetyo-
valine.

RAJAUKSET
- Verkon suurin kayttojannite 24 kV

- Puupylvasrakenne

- Maasta tehtava oksinta- ja puunkaatotyo

- Jannitetyokelpoisella tyovalineella tehtava okstyis

TURVALLISUUSVAATIMUSTEN TAYTTAMISEKSI VALITUT RATKA ISUT

1. Tyota tekevat henkilot ja ammattitaito
Jos tyotd tekee sdhkodalan ammattilainen, tulee tg&ipat perehdyttaa tyomenetel-
maan. Tahan siséltyy mm. tdman tydohjeen mukawmsaltinen tydskentely.

Mikali tyota tekee opastettu henkild, tydnantajarvgrkonhaltijan on yhdessa jarjestet-
tava tydmenetelmén koulutus sekd opastus ilmajehtdghella tydskentelyyn SFS
6002 mukaisesti. Lisaksi perehdyttamiseen tuleéltgés taman tydohjeen mukainen
turvallinen tyéskentely, mm.

- ohjeen sisalto

- ohjeen turvallinen soveltaminen

- ohjeen mukainen tydskentely

- tyovélineet ja henkilésuojaimet

- jannitetyovalineiden vaatimukset, valinta, kaytidplto ja tarkastukset

- tydn vaaratekijat ja rajoitteet
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- tyon ennakkoon tehtava riskien arvioiminen

- ennakkotiedottaminen ja yhteydenpito verkonhaltijaa

- verkkoyhtién organisaatio ja kenelld on kaskyvaltganisaatiossa
- toiminta vahinko- ja tapaturmatilanteessa

Vain taman tydmenetelmaohjeen mukaisen koulutukse@ksytysti suorittaneet hen-
kilot saavat tehda ohjeen mukaisia toita.

Annetun koulutuksen hyvaksytysti suorittaneistapafettédva koulutusrekisteria ja an-
netusta perehdytyksesta on laadittava ohjelma, tmkaitetaan verkonhaltijalle. Pereh-
dytys on uusittava vahintaan kolmen vuoden vélein.

Mikali tyota tekee opastettu henkild, tyéta valv@anan nimettadva sahkdalan ammatti-
lainen. Ammattihenkilén nimeé&misesta ja hanen s$taonan valvonnan kaytannoén to-
teutuksesta on sovittava tyon teettdjan ja sugaiitkesken.

Tarvittava henkilosto
Tyon tekemiseen tarvitaan vahintaan kaksi henkildigta vahintdén toisen tulee olla
sahkodalan ammattihenkild. Molempien tulee olla keettuja tydmenetelmaan.

Seka séhkdalan ammattinenkilo ettd opastettu hiemkilvat tehda puun sahausta janni-
tetyovalineelld, mikéli ovat tybmenetelméén opasjet

2. Tyovalineet
Jannitetydkelpoinen heittosahan tai eristavavart@esahan pitaa olla hyvaksytty kay-
tettavalle jannitealueelle.

Jannitetyokelpoinen heittosahaan ja eristavavanissksasahaan kuuluvat vélineet on
pidettava jatkuvasti maaraysten mukaisessa kunndgsiaeet on sailytettava, kuljetet-
tava, huollettava ja tarkastettava valmistajan rarga ohjeiden mukaisesti. Tyovali-
neiden huollosta ja tarkastuksista on pidettavair

TyoOn tilaajan ja toteuttajan tulee yhteistyOné lagérjestelma, joka varmistaa kaytetta-
vien tyovalineiden riittdvan turvallisuustason. fytilaajan on varmistuttava siita, etta
kaytettavat sauvat ja muut tyovalineet on asiannseké tarkastettu ja niiden kayttéon
on asianmukaisesti perehdytetty.

3. Henkilonsuojaimet
Puunpoistossa kaytetddn henkildnsuojaimina suogakigpja silmé- tai kasvosuojusta.
Suositeltavaa on kayttad esimerkiksi metsurin ksisojusta seké suojakasineita. Moot-
torisahaa kaytettdessad noudatetaan ko. tydon suagimuksia (ohje T3-50-1, kohta
metsurin suojavarustus). Suojaimien kunto tulea tankastaa ennen kayttoénottoa.
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4. Tyoskentelyetaisyydet
Kaatunut puu koskettaa jannitteisia osia, jotennplatvan katkaisu tulee suorittaa jan-
nitetyokaluilla, joita ovat eristavavartinen okdasdai heittosaha.

Puuhun ja johdon pylvasrakenteeseen pidettava turv aetaisyys
Askeljdnnitevaaran takia kaatuneeseen puuhun attgid 2 metrin turvaetaisyys ku-
vien 4.1 ja 4.2 mukaisesti, kun tydskennelldan ij@tydkelpoisella tyovalineella. Ta-
ma etaisyys perustuu diplomitydssa Sahkdlinjan sdaoittaminen puunpoistotilan-
teessa suoritettuihin askeljannitemittauksiin. Retéisyydet on esitetty liséksi taulu-
kossa 4.1.

Taulukko 4.1:Tyontekijan etaisyys puun rungostppalon pylvaasta tai haruksesta
enintaan 1000 V
- riippukierrekaapeli (AMKA) ei etaisyysvaatimusta
- avojohto 0,5m
20 ilmajohto kV 20m

Kuva 4.1: Jannitetyokelpoisella heittosahalla pel€it turvaetdisyydet puunpoistossa
seka kaatuneeseen puuhun etté johdon pylvasragi@amtei
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Kuva 4.2: Jannitetyokelpoisella oksasahalla pidéttaurvaetaisyydet puunpoistossa
seka kaatuneeseen puuhun etté johdon pylvasragiamtei

5. Rajoittavat tekijat

Tama tydmenetelméaohje soveltuu parhaiten yksigé@ikhatuneiden puiden poistoon.
Mikali puita on kaatunut linjalle suureen kasaarhee tarkkaan harkita, etta soveltuuko
tama menetelma kasan purkuun. Suositeltavampi tyétekma on talléin jannitteetto-
maksi teko ja tydmaadoituksen teko ohjeen T4-118-Z-z-z mukaisesti.

Rajoittavat saatilat

SFS 6002 6.3.7. Tyota ei saa tehda ukkosen eikéamagateen aikana eika silloin, jos
muut sadolot (esim. myrsky, sumu tai pimeys) atla@uvaaraa turvalliselle tydskente-
lylle.
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Vapaasti jaettavissa myds ST-poolin jasenille jdR&laprojektiin osallistuneille.

Rajoittava verkon tila

Mikali yksikin johto on poikki, ei tyota voida suttaa taman ohjeen mukaisesti. Tal-
|6in otetaan yhteys verkonhaltijan kayttokeskuksd@mu voidaan poistaa vasta, kun
johto on tydmaadoitettu ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

Mikali yksikin johdin menee poikki tyon aikana, tyieskeytetaan ja otetaan yhteys
verkon haltijan kayttokeskukseen. Puu voidaan paiststa, kun johto on tydmaadoi-
tettu ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

6. Tyon tekeminen

Jannitetyokelpoisen heittosahan tai eristavavartidesasahan kanssa voidaan tyosken-
nella jannitteisen johdon lahelld, mikali tyovakehé tehtava sahaus suoritetaan vaihe-
johtimien alapuolelta eli samalta puolen linjadlgguu on kaatunut. Ideana on kat-

kaista puu siten, etta latva sahataan irti rungjastanko putoaa maahaan painovoiman
vaikutuksesta.

Heittosahan kanssa tydskenneltdessa ensin heite¢ittosaha heittopainon avulla kat-
kaistavan puunrungon yli. Metallilaatan avulla vestetaan, ettd heittosahan ketju on
oikein pdin, jotta sahaus onnistuu. Taman jalkesstudaan turvallisen etaisyyden péa-
han sahattavasta puusta ja aloitetaan sahaus.

Eristavavartisen oksasahan kanssa tyoskenneltpassdlatva katkaistaan siltd puolen
vaihejohtimia, jolle puu on kaatunut.

7. Toiminta ongelmatilanteissa

8. Riskien

Mikali yksikin johdin menee poikki puuta poistettz@, pitdd puunpoisto lopettaa ja
ilmoittaa verkonhaltijalle asiasta. Puu voidaansfam vasta, kun sahkdlinja on tydomaa-
doitettu ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

Mikali yksikin johdin on poikki ennen kuin puutaeghan poistaa, puuta ei voida pois-
taa taman ohjeen mukaisesti. Verkonhaltijalle pilté®ittaa asiasta. Puu voidaan pois-
taa vasta, kun sahkdlinja on tydmaadoitettu ohjeei 10-2 mukaisesti.

Mikali puun latvan oksat jaavat kiinni johtimiinydnteko keskeytetdan ja ilmoitetaan
verkonhaltijalle asiasta. Puu voidaan poistaa vdaia sahkdlinja on tyémaadoitettu
ohjeen T4-110-2 mukaisesti.

ennakointi (tydmenetelma ja tytkohde)

Jokaisessa tytkohteessa tulee tehda ennen toigiaralsta riskiarviointi. Riskien ar-
vioinnin avulla pyritdan systemaattisesti |0ytamauitevat vaaratekijat ja |[6ytamaan
niille vastatoimenpiteet tai valitsemaan vaihto@ga tydmenetelma.

Tyon tekijan tulee tehda riskiarviointi saapuessgdikohteeseen ennen tyon aloitta-
mista ottaen huomioon seuraavat asiat:
- sadtila
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- mahdollisuudet turvalliseen puunpoistoon

- tybalue

- maaston muodot

- johdon korkeus, tyévéalineiden hallittavuus

- tybalueella liikkuvien ihmisten ja eléainten todekdisyys
muut mahdolliset riskitekijat

Tyon tekijan tulee tydsuorituksen aikana seurattewaaavia asioita:
- saatilan muutokset
- tyGalueella liikkuvat ihmiset ja elaimet
- sahkoélinjan vaurioituminen

Tyobnaikaisen séhkdturvallisuuden valvojan tule@kss tehda riskiarviointi tydokohteel-
le ottaen huomioon seuraavat asiat:

- tyon tekijan aikaisempi kokemus

- johdon ik& ja kunto

- muut mahdolliset riskitekijat

. lImoitukset verkonhaltijalle

Ennalta ilmoittaminen siten, ettd verkonhaltijad#tydryhmien sijainnin ja voi valvoa
tyota tarpeellisessa maarin ja antaa tarvittaesgarntavia lisaohjeita.

MITEN RATKAISUT TAYTTAVAT TURVALLISUUSVAATIMUKSET

Edelld kuvatulla ratkaisulla annetaan tyon eri osdifle riittava tieto turvallisista tyo-
valineista, tyotekniikasta ja -etdisyyksista joitaudattaen ty6 voidaan tehda turvalli-
sesti.

Verkonhaltijan tulee kirjallisesti hyvaksya taméameen mukainen tydskentely verkos-
saan, nimeta yhteistytssa urakoitsijan kanssa tetuluja perehdytetyt ohjeen mukai-
seen tyodskentelyyn oikeutetut henkilot ja valvaadeallisessa maarin heidan tyétaan.

Urakoitsijan ja verkonhaltijan tulee huolehtia dp&sen ja perehdyttdmisen jarjesta-
misesta. Urakoitsijan tulee lisaksi hankkia hyvéiastyovalineet, valvoa niiden kuntoa
ja kunnossapitoa seka huolehtia tydnantajalle gsikuuluvista velvoitteista ja yhteis-
tyosta verkonhaltijan kanssa.
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Vapaasti jaettavissa myds ST-poolin jasenille jdR&laprojektiin osallistuneille.

Tama on yhtiokohtainen turvallisuusvaatimustentyéyisesta laadittu kirjallinen selvitys.

Oksintatyon tekeminen vaatii selvityksen riskiema&kkoarvioinnista ja kayton johtajan hyvaksynnéstadyomenetel-
maohjeesta.

SAHKOLINJAN REUNAPUIDEN KONEELLINEN OKSINTA ILMAJOH DON
LAHEISYYDESSA TYOHON ERITYISESTI SUUNNITELLULLA LAl TTEIS-
TOLLA

1. Ohjeen soveltaminen
Tata tydmenetelmaohjetta kaytetaan maasta tehtdi@i@aelliseen oksintatyéhén jan-
nitteisen sédhkdlinjan l&heisyydessa, kun tyosskgpaan standardin SFS 6002 turvalli-
suusetaisyyksista.

2. Tyota tekevat henkilot ja ammattitaito

Tyokoneen kuljettaja
Tyotéa tekevien henkildiden tulee olla ammattitaitaiitsendiseen tydskentelyyn kyke-
nevia kyseisen tyokoneen kayttdjia. Tyonantajavejkonhaltijan on yhdessa jarjestet-
tava tyohon perehdyttdminen ja opastus ilmajohttégella tydskentelyyn SFS 6002
mukaisesti. Lisaksi perehdyttdmiseen tulee sisdligén tydohjeen mukainen turvalli-
nen tyoskentely, mm.

- ohjeen sisalto

- ohjeen turvallinen soveltaminen

- ohjeen mukainen tyoskentely

- tydkoneen erityisrakenteen edellyttama turvaflitgskentely eri tilanteissa

- tydkoneen kayttd, huolto ja tarkastukset

- tyon vaaratekijat ja rajoitteet

- tydn ennakkoon tehtava riskien arvioiminen

- ennakkotiedottaminen ja yhteydenpito verkon ety

- verkkoyhtion organisaatio ja kenella on kaskywatganisaatiossa

- toiminta vahinko- ja tapaturmatilanteessa

Vain taman ohjeen mukaisen perehdytyksen hyvaksygysrittaneet henkilot saavat
tehda ohjeen mukaisia toita.

Annetun perehdytyksen hyvaksytysti suorittaneistapaettava koulutusrekisterid ja
annetusta perehdytyksesta on laadittava ohjelnka, tmmitetaan verkonhaltijalle. Pe-
rehdytys on uusittava vahintdan kolmen vuoden natal mikali tamén ohjeen mukai-
sesta tyosta on kulunut aikaa yli vuosi.
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Vapaasti jaettavissa myds ST-poolin jasenille jdRslaprojektiin osallistuneille.

Tyota valvova henkild
Tyo6ta valvomaan on nimettava sédhkoéalan ammattit@nki

3. Tyobkoneen eristys
Tybkoneen puomi on varustettava vahintdan kaheeillesella eristavalla puomin osal-
la. Kahden eristdvan osan tapauksessa molempgteasien tulee kestdd ongelmatilan-
teessa aiheutuvat rasitukset yksin. Useamman @sestetapauksessa yhden eristeosan
ollessa toimintakyvyton muiden eristeosien pitaét&é aiheutuvat rasitukset. Yksittai-
sen eristeosan on oltava minimissaan 0,5 m pitités pksittaessa putoavien oksien ai-
heuttaman eristeen ohituksen todennakoisyys pysyyepa. Alla on kuvattu se, mita
eristyspalan pituudella tarkoitetaan.

Pituus
<>

Eristys

Yksittaisen eristepalan pituus

Yksittaisen eristeosan pituuden suuntainen makémaimla on 4,0 f Pinta-ala maa-
rittdd eristeosan lapi padsevan vuotovirran ja #ankaneen rungon ja maan valille
muodostuvan kosketusjannitteen suuruuden. Sahlkirkesntuntaisen pinta-alan kasvat-
taminen kasvattaa vuotovirtaa.

Tybkoneen puomin eristavissa osissa ei saa siaitéan johtavia rakenteellisia osia
jotka voivat ohittaa eristdvan osan tai vaikutta@ntettyihin eristyspituuksiin tai eris-
tavien osien pinta-aloihin. Erityisesti pitaa Kiittda huomiota hydrauliikkaletkujen
johtamattomuuteen. Johtavat osat kasvattavat wiilsiekin suuruutta ja kosketusjan-
nitteitd koneen rungon ja maan valilla.

3.1. Tybkoneen uuden eristyksen testaus
Uudelle oksintakoneen eristysratkaisulle tulee uttéa testaus ylilyontikestoisuuden
varmistamiseksi. Uudella eristysratkaisulla kaa#éet uusi juuri rakennettu testaamaton
eristysratkaisu tai eristysratkaisu, jota on muutédi korjattu sitten edellisen testauk-
sen.

Testauksen voi suorittaa asiaan perehtynyt sdhk@atanattinenkild. Yhdestd mahdol-
lisesta tavasta toteuttaa testaus on laadittuj&9.
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3.2. Tybkoneen eristyksen kunnonhallinta
Tybkoneen puomin eristepalat tulee pitdd puhtagda aikana. Mikéli eristepaloja ei
pideta puhtaana, jo pieni tihkusade kasvattaa htteweesti eristyksen ylilyontiriskia.

Puomissa kaytettdvan hydrauliikkadljyn saannoltésegsmihtamisesta pitaa huolehtia.
Oljy itsessaan on eristava aine, mutta siihenuaattepapuhtaudet heikentavat sen eris-
tavid ominaisuuksia.

Eristysten silmamaarainen kunnontarkastus tuledétetina ennen uuteen tyokohtee-
seen siirtymista. Silmamaaraisessa kunnontarkassgksulee kiinnittdd huomiota eris-
tepalojen pintojen kuntoon. Halkeamat ja kulumastepaloissa heikentéavat niiden
ominaisuuksia.

4. Tyoskentelyetdisyydet
Tyoskentelyetaisyyksia noudattamalla tydskentelgypyturvallisena. Toisaalta putoa-
vien oksien ja tydskentelyn aiheuttamat viat vekkoninimoidaan.

4.1. TyOkoneen etéisyys jannitteisesta osasta
Tasséa tydmenetelméohjeessa esitetyn oksintakomes¢yseatkaisun kanssa on mahdol-
lista tyoskennella lahempéana jannitteista johtoa ke normaalisti sallittua.

Ohjeen mukaisesti tydskenneltdessa vahimmaisetijsilon sivulla on 1,5 m ja ala-
puolella 2,0 m.

Tyokoneen puomi ja leikkuup&é eivat saa ulottuaraadin tyosuorituksen aikana kiel-
letylle tyoskentelyalueelle. Jos puomi tahattomhbstlahtaa télle alueelle, ty6ta ei saa
jatkaa vaan puomi on siirrettava alueen ulkopuelell

Kielletyn tyoskentelyalueen mitat ovat 20 kV ilmiagiolla:

1,5m

F
wl W

Kielletyn tyvoskentelyalueen mitat
20 kV ilmajohdolla
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4.2. Etaisyys poistettavasta oksasta jannitteiseen os  aan
Ty6 on suunniteltava ja toteutettava siten ett&tpttiava oksa ei putoa jannitteisen joh-
don péaalle. Oksan etaisyyden jannitteisesta osastatava vahintaan 20 kV ilmajoh-
dolla 0,4 metria. Mikali oksan etaisyys johtimestaalle 0,4 metrid, ei oksintatytta ole
mahdollista tehda tdmé&n ohjeen mukaisesti.

5. Tyo6ta rajoittavat tekijat
Tydmenetelméohjeen rajaukset:
- Verkon suurin kayttéjannite 24 kV
- Puupylvasrakenne
- Maasta tehtava koneellinen oksintatyo
- Tyokoneen puomi on varustettava eristavalla puarsaila

Tyotd el saa tehda ukkosen aikana eika silloin, kuastollisen ylijannitteen vaara
johdolla on todennakodinen. My6s muut saatilatekten esimerkiksi myrsky ja voi-
makas tuuli voivat vaarantaa tyon turvallisen teisem. Ty on aina keskeytettava kun
on suurhairidtilanne tai suurhairion uhka. Rankkaesita ei saa tyoskennella. Voimakas
sade saa aikaan eristysten ylilyontiriskin kasvamis

Jalleenkytkennéat on poistettava oksittavana olaviijalta tyon ajaksi. Tyota ei saa
tehda jannitteisella johtokadulla, jos oksat ovié 8,4 metrin etaisyydelld johdoista.
Talloin tulee sahkdlinja ennen tydn aloittamistad@ jannitteettomaksi ja tydmaadoit-
taa.

6. Tyon tekeminen
TyOkone ei saa ulottua tyosuorituksen aikana Kiglee tydalueelle. Tydskennellessa
on varottava maa- tai oikosulun aiheuttamista lli@jputoavalla oksalla tai tytkoneen
toiminnalla. Tyota tehdaan tydkoneen puomin paassavan puominosan ylapuolella
olevan sahauspéaén avulla.

7. Toiminta ongelmatilanteissa

Oksintakoneen osuminen jannitteiseen johtoon

1. Peruuta tyokone vahintaan 10 metrin pddhan kostakessta jos mahdollista
2. Ota valittbmasti yhteys verkonhaltijan antamaanghinhumeroon
3. Odota lisdohjeita

Tybkoneen osuminen jannitteiseen johtoon saa aikaanatilanteenTydkoneesta ei
saa poistuamikali tydbkoneen peruuttaminen vahintddn 10 mgtééhén kosketuspai-
kasta ei ole mahdollista.
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Oksan putoaminen jannitteiselle johdolle

1. Peruuta tyokone vahintddn 10 metrin pdédhan vikagtakos mahdollista
2. Ota valittbmasti yhteys verkonhaltijan antamaanghinnumeroon
3. Odota lisdohjeita

Oksan putoaminen jannitteiselle voi aiheuttaa wdandeen.Tybkoneesta ei saa pois-
tua tyokoneen ollessa 10 metrin sisalla vikapaikasta.

Johdolle pudonnut oksa tulee poistaa sahkoalan #érhergilon toimesta.

Sahkoélinjan vaurioituminen

1. Peruuta tyokone vahintaan 10 metrin paahan vikagtakos mahdollista
2. Ota valittbmasti yhteys verkonhaltijan antamaanghinhumeroon
3. Odota lisdohjeita

Sahkdlinjan vaurioituminen kasittaa:

johtimen katkeaminen

johtimen putoaminen eristyksen paalta orren paalle
eristyksen vaurioituminen

katkenneet tai irronneet harukset

Hengenvaaratakiatytkoneesta ei saa poistud0 metria lahempana vikapaikkaa.

8. Riskien ennakointi
Jokaisessa tytkohteessa tulee tehda ennen toidiaraista riskiarviointi. Riskien ar-
vioinnin avulla pyritddn systemaattisesti I6ytaméaudirevat vaaratekijat ennakkoon ja
l6ytamaan niille vastatoimenpiteet.

Tyon tekijan tulee tehda riskiarviointi saapuesshdikohteeseen ennen tyon aloitta-
mista ottaen huomioon seuraavat asiat:

- saatila

- tybalue ja puusto

- ty6alueella liikkuvien ihmisten ja eléainten todekdisyys

- muut mahdolliset riskitekijat

Tyon tekijan tulee tydsuorituksen aikana seurat@ase/ia asioita:
- saéatilan muutokset
- tyGalueella liikkuvat ihmiset ja elaimet
- oksien putoaminen sahkdlinjalle
- sahkolinjan vaurioituminen
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tyokoneen etdisyys sahkojohdosta

Tyota valvovan sdhkdalan ammattinenkilon tulee &ehiskiarviointi tydkohteelle otta-
en huomioon seuraavat asiat:

johdon ika ja kunto

tydmenetelman soveltuminen tyékohteeseen
tyon tekijan aikaisempi kokemus

muut mahdolliset riskitekijat

9. llmoitukset verkonhaltijalle
Ennalta ilmoittaminen tehd&aéan siten etta verkoijhdietaa tyokoneen sijainnin ja voi
valvoa tyota tarpeellisessa maarin ja antaa tapsta tarkentavia lisaohjeita.

10.Poikkeamien kasittely
Mikali ohjeen mukaisessa tydskentelyssa havaitaavallisuusriskeja tai ohjetta lai-
minlyodaan, poikkeamat tulee kirjata ja kasitelfdeystyossa tyon tekijan, urakoitsijan
ja verkonhaltijan kanssa.

MITEN RATKAISUT TAYTTAVAT TURVALLISUUSVAATIMUKSET
Edelld kuvatulla ratkaisulla annetaan tyon eri osédifle riittava tieto turvallisista tyo-
koneratkaisuista, tyotekniikasta ja -etéisyyksjoetéa noudattaen tyd voidaan tehda tur-
vallisesti.

Urakoitsijan ja verkonhaltijan tulee huolehtia ap&sen ja perehdyttamisen jarjestami-
sestd. Urakoitsijan tulee lisdksi hankkia tyokonestyisvarusteet, valvoa niiden kun-
toa ja kunnossapitoa seka huolehtia tyonantajédisesti kuuluvista velvoitteista ja yh-

teistydsta verkonhaltijan kanssa.

Verkonhaltijan tulee kirjallisesti hyvaksya taméameen mukainen tydskentely verkos-
saan, nimeta yhteistytssa urakoitsijan kanssa tetuluja perehdytetyt ohjeen mukai-
seen tyoskentelyyn oikeutetut tybkoneen kaytt@gatglvoa tarpeellisessa maarin hei-
dan tyotaan.
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VERKONHALTIJA

Verkkoyhtio:

Hyvaksynta:

(paivays, kayton johtajan allekirjoitus ja nimsgivennds)

URAKOITSIJA

Yritys:

Hyvaksynta:

(paivays, urakointiyhtién edustajan allekirjaiia nimen selvennds)
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