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Tama suositus kasittelee asiakkaille toimitettavan kaukolammon ja -jadhdytyksen mittaamista. Suosituk-
sessa kuvataan lampdenergian mittauksen toiminnot ja jarjestelmat seka esitetddan malli mittauksen kay-
tonaikaiselle varmistamiselle.
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osiltaan. Toimijoiden tulee kuitenkin aina tarkistaa yksityiskohtaiset ja ajantasaiset vaatimukset ja mah-
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1 Johdanto

Tama suositus kasittelee asiakkaille toimitettavan tai rakennuksesta poistettavan [ampéenergian mittaa-
mista. Termiad lampoenergiamittari kaytetaan tassa tarkoittamaan seka kaukolammon etta kaukojaahdy-
tyksen toimituksessa kaytettya energiamittaria. Suosituksen mukaisia menettelyita voidaan soveltaa kau-
kolammon ja -jadhdytyksen mittausten lisaksi myos kaikkiin muihin 1amp6- ja jaahdytysenergian mittaus-
toimintoihin, vaikka lainsaadanto ei niihin valttamatta kohdistukaan. Suosituksessa maaritelldaan lampo-
energian mittauslaitteiden toiminnalliset vaatimukset ja annetaan toimintaohjeita ja esimerkkeja hyvista
kaytanndista. Suositus perustuu lampdenergian mittausta koskevaan lainsdadantoon seka toimialan yh-
teisiin hyviin ja yhteisesti sovittuihin toiminta- ja menettelytapoihin

Luotettava mittaus on oleellinen osa kaukolammon ja -jadghdytyksen myyjan toimintoja, silla lampodener-
gian laskutuksen on perustuttava oikeaan, mitattuun kulutustietoon. Limpdenergian mittauksen ja lasku-
tuksen luotettavuudella on suuri merkitys yrityksen palveluihin, maineeseen ja imagoon. Energian mit-
tauksen luotettavuus kattaa mittauksen koko elinkaaren mittarin hankinnasta sen romutukseen asti. Lain-
sdaadanto ja standardit maarittelevat lampdenergiamittarien vahimmaisvaatimukset. Kaytonaikaisen mit-
tauksen varmentamisen ja mittaustietojen oikeellisuuden osalta vastuu on mittauspalveluiden toimitta-
jalla.

Mittausketjuun kuuluvat seuraavat toiminnot:

o mittarien hankinta

« mittarien valinta ja mitoitus

« mittauksen asentaminen ja kayttéonotto

« mittarien luenta, lukematietojen toimittaminen
« mittauksen kdytdnaikainen varmentaminen

« mittarien poistaminen ja romutus

o mittarien dokumentointi.

Mittaustoiminnolta saatuja tietoja kaytetaan lampoenergian laskutuksessa ja asiakaspalvelussa. Mittaus-
tietoja hyddynnetdan

o laskutukseen

« tehon javesivirran kayton seurantaan

« asiakaspalveluun, raportointiin

« asiakkaille tarjottaviin lisdpalveluihin.

Energiatehokkuuslaki ! edellyttis, ettd kaukolammaén ja -jadhdytyksen toimituspisteeseen asennetaan
limpdenergiamittari. Asennettavan uuden mittarin tulee olla etdluettava. Mittauslaitelaki 2 asettaa vaati-
mukset mittauslaitteille ja -menetelmille seka niiden varmentamiselle.

Lammonmyyjan ja asiakkaan valilla tehtavadssa sopimuksessa ja sen liitteena olevissa sopimusehdoissa
voidaan tarkemmin sopia myo6s mittauksesta ja laskutuksesta lainsdddannon asettamilla reunaehdoilla.
Hyvia toimintatapoja esitetidan suosituksissa ”Kaukoldmmaon yleiset sopimusehdot” 3 ja ”Kaukojaahdytyk-
sen sopimusehdot” 4.

! Energiatehokkuuslaki 1429/2014

2 Mittauslaitelaki 707/2011

3 Energiateollisuus ry, Kaukoldmmon yleiset sopimusehdot. Suositus T1/2021

4 Energiateollisuus ry, Kaukojadhdytyksen sopimusehdot. Suositus T27/2012 (péivitettidviana)



2 Madritelmat ja symbolit

2.1 Maaritelmat

Lampoenergiamittari

Lampoenergiamittari on laite, joka on suunniteltu mittaamaan |lampd4, jota ldmmaonsiirtopiirissa virtaava
[ammonsiirtoneste luovuttaa (lammitys) tai vastaanottaa (jadhdytys). Limpdenergiamittari on joko itse-
nainen laite tai yhdistetty laite, joka koostuu osalaitteista, kuten virtausanturista, lampoanturiparista ja
laskimesta, tai niiden yhdistelmasta.

Ldmpomaaranlaskin
Lampdenergiamittarin osa, joka vastaanottaa viestit virtausanturilta ja lampdtila-antureilta ja laskee seka
osoittaa ndiden tietojen perusteella lampodenergian maaran.

Virtausanturi

Lampdenergiamittarin osa, jonka lapi lammaonsiirtopiirissa virtaava lammaonsiirtoneste virtaa. Virtausan-
turi l[ahettaa lampomaaranlaskimelle signaalin, joka on joko tilavuuden, massan tai tilavuusvirran tai mas-
savirran funktio.

Lampotila-anturi
Lampotila-anturi mittaa lammonsiirtonesteen lampétilaa ja tuottaa lampéotilaan verrannollisen viestin.

Lampétila-anturipari
Lampodenergiamittarin osa, joka mittaa lammaonsiirtonesteen meno- ja paluuldampétilan eron lampoener-
gian maarittamista varten. Lampdtila-anturit asennetaan joko suojataskuun tai ilman suojataskua.

Osalaitteisto

Osalaitteistolla tarkoitetaan itsendisesti toimivaa laitetta, joka toimii itsendisesti ja muodostaa mittaus-
laitteen yhdessa muiden sen kanssa yhteensopivien osalaitteistojen kanssa tai yhteensopivan mittauslait-
teen kanssa. /Mittauslaitedirektiivi/

Kalibrointi

Toimenpiteet, joiden avulla yksildidyissa olosuhteissa saadaan mittauslaitteen, mittausjarjestelman nayt-
tamien, kiintomitan tai vertailuaineen edustamien suureen arvojen ja vastaavien mittanormaaleilla toteu-
tettujen arvojen valinen yhteys.

Varmentaminen
Mittauslaitteen tai -menetelman vaatimustenmukaisuuden arviointi ja toteaminen todistettavalla tavalla.

Viritys
Toimenpide, jonka avulla mittauslaitteen suorituskyky saadaan kayttoon sopivaksi.

Mittaussuure
Mittaussuure tarkoittaa tiettya suuretta, jota mitataan.

Nimelliset kdyttoedellytykset
Nimelliset kayttoedellytykset tarkoittavat mittaussuureen ja vaikutussuureen arvoja, jotka muodostavat
laitteen tavanomaiset kayttdolosuhteet.

Vaatimustenmukaisuuden arviointi
Prosessi, jossa selvitetdan, ovatko mittauslaitteelle asetetut olennaiset vaatimukset tayttyneet.



Tekninen eritelma
Asiakirja, jossa maarataan tekniset vaatimukset, jotka mittauslaitteen on taytettava.

CE-merkinta
Merkintd, jolla valmistaja osoittaa mittauslaitteen olevan merkinnan kiinnittamista koskevassa Euroopan
unionin lainsddadanndssa asetettujen vaatimusten mukainen.

Vaatimustenmukaisuusmerkinta

Vaatimustenmukaisuusmerkinta osoittaa mittauslaitteen olevan mittauslaitedirektiivin mukainen. Mer-
kinta koostuu CE-merkinnasta, sitad tdydentavasta metrologisesta merkinnasta (M), merkinnan kiinnitys-
vuoden kahdesta viimeisesta vuodesta (esimerkissad 17) ja ilmoitetun laitoksen tunnusnumerosta (esimer-
kissa 0000).

C €M 17]oo00

Sinetointi

Fyysinen tai elektroninen menetelma, jolla estetdan padsy mittauslaitteen metrologisiin toimintoihin vai-
kuttaviin osiin tai toimintoihin ja joka rikkoutuu tai muuten osoittaa laitteen olevan varmentamattomassa
tilassa.

Valmistaja
Luonnollinen tai oikeushenkild, joka valmistaa tai suunnitteluttaa tai valmistuttaa mittauslaitetta ja mark-
kinoi sita omalla nimelldan tai tavaramerkillaan.

Kayttéonotto
Loppukayttdjalle tarkoitetun laitteen ensimmainen kaytto siihen tarkoitukseen, johon se on suunniteltu.

Etdluenta
Tassa suosituksessa etdluennalla tarkoitetaan laskutusta varten tarvittavien lukematietojen siirtamista
asiakkaalta IAmmon myyijalle. 3

Etdluettavuus
Etdluettavuudella tarkoitetaan mittarin toiminnallisuutta, jossa mittarin rekisterdima tieto luetaan vies-
tintaverkon kautta rakennuksen ulkopuolelta.

2.2 Symbolit

Tassa suosituksessa on kdytetty seuraavia, mittauslaitelainsdadannén ® mukaisia merkintéja.

Symboli Selitys

q lammonsiirtonesteen virtaama

ai g:n pienin arvo, joka on sallittu lampd6energiamittarin toimiessa viela oikein

do g:n suurin arvo, joka on sallittu pysyvasti lampdenergiamittarin toimiessa viela oikein

s g:n suurin arvo, joka on sallittu lyhyen aikaa lampoenergiamittarin toimiessa viela oikein
0 lammonsiirtonesteen lampotila

Oin ¥:n arvo lammaonvaihtopiirin sisddnmenossa

Tout ¥:n arvo lammaonvaihtopiirin ulostulossa

AD lampotilaero Gin - Gout, kun AG 20

5 Energiatehokkuuslaki 1429/2014
6 Mittauslaitedirektiivi 2014/32/EU



Umax ¥:n ylaraja, jossa lampdenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen virheiden ra-
joissa.

Ormin ¥:n alaraja, jossa lampdenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen virheiden ra-
joissa.

AOmax AY:n ylaraja, jossa lampdenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen virheiden ra-
joissa.

AOmin AY:n alaraja, jossa lampoenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen virheiden ra-
joissa.

P Lammonvaihdon lampdteho.

P P:n ylaraja, joka on sallittu lampdoenergiamittarin toimiessa viela oikein.

3 Lainsadadanto ja maaraykset

Mittauksia koskeva lainsdadanto uudistui vuonna 2011 mittauslaitelain voimaantulon myo6ta. Lain tavoit-
teena on turvata mittauslaitteiden toiminnan, mittausmenetelmien ja mittaustulosten luotettavuus.
Laissa sdaadetdaan mittauslaitteille ja mittausmenetelmille asetettavista vaatimuksista ja niiden varmenta-
miseen liittyvista toimenpiteista. Mittauslaitelaki saantelee lampdenergiamittarien ominaisuuksia ja kayt-
toonottoa. Mittauslaitelain nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa mittauslaitteiden olennaisista
vaatimuksista, vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta ja teknisista erityisvaatimuksista annetaan yksi-
tyiskohtaisia vaatimuksia lampdenergian mittauksessa kaytettaville mittauslaitteille.

Energiatehokkuuslaissa ja sen nojalla annetussa asetuksessa 7 sddnnelldin lisiksi erditd lampoenergian
mittausta ja laskutusta koskevia kaytantoja.

3.1 Mittauslaitelaki ja -asetus

Mittauslaitelaki koskee mittarien markkinoille saattamista ja kdyttoonottoa. Mittauslaitelailla on toimeen-
pantu EU:n mittauslaitedirektiivin (MID) mukaiset tavoitteet. Mittauslaitteen valmistaja, valtuutettu edus-
taja, maahantuoja ja jakelija vastaavat siita, ettd mittauslaitelain mukaiseen kayttoon tarkoitettu mittaus-
laite tayttaa mittauslaitelain vaatimukset. Mittaustuloksen hyodyntaja vastaa siitd, ettd mittauslaitelain
mukaisessa kdytossa oleva mittauslaite tayttaa vaatimukset.

Kayttda ja kdytonaikaista valvontaa on mahdollista ohjata kansallisilla sadadoksilla. Suositusta laadittaessa
tallaista kdaytonaikaista mittausten laadunvarmistamisen saantelya ei ole.

) ( \ ( \ ( \ ( \
Markkinoille Kaytto ja Kdytostd
Valmistus saattaminen Kiyttonotto kayton poisto ja
(laki (laki valvonta romutus
707/2011) 707('/32'3 ) 707/2011) (Iammén (Iammén
myyjd) myyja)
Kuva 1 Lampdenergiamittarien elinkaari

Mittarin valmistajan velvollisuutena on mm.
e varmistaa, ettd mittauslaite on suunniteltu ja valmistettu MID:ssa esitettyjen olennaisten vaati-
musten mukaisesti

7 Valtioneuvoston asetus lammityksen, jadhdytyksen ja veden kulutus- ja laskutustiedoista ja kustannus-
ten jakamisesta (VNAs 254/2021)



e varmistaa, ettd mittauslaitteelle on suoritettu vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

e laatia EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus seka kiinnittaa CE-merkinta ja tdydentdva metrologinen
merkinta

e sailyttaa tekniset asiakirjat ja EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus kymmenen vuoden ajan sen jal-
keen, kun mittauslaite on saatettu markkinoille

e varmistettava, ettd mittauslaitteisiin on kiinnitetty vaaditut merkinnat

e varmistettava, ettd mittauslaitteeseen liitetdaan jaljennds EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuk-
sesta seka tiedot laitteen toiminnasta ja ohjeet asennusta, asianmukaista kayttda ja huoltoa var-
ten.

Mittarin maahantuojan on varmistettava, etta
e valmistaja on suorittanut MID:n mukaisen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn
¢ valmistaja on laatinut tekniset asiakirjat,
e mittauslaitteeseen on kiinnitetty CE-merkinta ja tdydentdva metrologinen merkinta,
e mittarin mukana on jaljennds EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta ja muut vaaditut asiakirjat
e mittauslaitteissa on MID:n edellyttamat merkinnat ja niihin on liitetty vaatimusten mukaiset oh-
jeet ja tiedot.

Lammdnmyyja vastaa siita, etta
o kaytdssa oleva mittauslaite soveltuu kdyttotarkoitukseen ja -ymparist6on, toimii jatkuvasti luotet-
tavasti ja sen kaytto tayttaa lain vaatimukset
e mittauslaitteen luotettavuus varmennetaan sadadettyind maaraaikoina seka aina tarvittaessa.

Valtioneuvoston asetus mittauslaitteiden olennaisista vaatimuksista, vaatimustenmukaisuuden osoittami-
sesta ja teknisista erityisvaatimuksista 8 maarittaa yksityiskohtaisemmin asennettavien mittarien erityis-
vaatimukset ja tarkkuusluokat. Asetuksella on sdaadetty voimaan mittauslaitedirektiivin vaatimukset

e mittauslaitteen olennaiset vaatimukset (direktiivin liite 1)

e mittauslaitteen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt (liite Il; lampdenergiamittarit: di-

rektiivin liite VI)

e mittauslaitekohtaiset erityisvaatimukset (lampoenergiamittarit: direktiivin liite V1)

e mittarien asennukseen liittyvat vaatimukset (lampoéenergiamittarit: direktiivin liite VI)

e mittarien tarkkuusluokat.

3.2 Energiatehokkuuslaki ja -asetus

Lampodenergian mittauksesta ja laskutuksesta sdannelladn myos energiatehokkuuslaissa ja sen nojalla an-
netussa asetuksessa. Laki edellyttaa, etta kaukolammon ja -jadhdytyksen toimituspisteeseen asennetaan
[ampodenergiamittari. Asennettavan mittarin tulee olla etaluettava. Kaikki lampdenergiamittarit on muu-
tettava tai vaihdettava etdluettaviksi 31.12.2026 mennessa.

Asiakkaalle on toimitettava kulutustietoa hanen energiankulutuksestaan, joka mahdollistaa kulutuksen
seurannan ja vertailun. Kulutustiedot on toimitettava asiakkaan pyynndsta vaihtoehtoisesti asiakkaan ni-
meaman energiapalvelujen tarjoajan saataville. Asetus edellyttaa, etta kulutustiedot on asetettava asiak-
kaan saataville vahintdan nelja kertaa vuodessa. Kun asiakkaalla on etdluettava mittari, kulutustiedot on
asetettava saataville kuukausittain.

Lainsdadannon vaatimukset kulutustietojen toimittamisesta tulee ottaa huomioon valittaessa mittareita
ja etdluenta- ja mittaustietojarjestelmaa.

8 Valtioneuvoston asetus mittauslaitteiden olennaisista vaatimuksista, vaatimustenmukaisuuden osoitta-
misesta ja teknisistd erityisvaatimuksista (VNAs 1432/2016)



3.3 Sopimusehdot

Lammonmyyija ja asiakas tekevat lamposopimuksen lammonkayttopaikan liittamisesta verkkoon ja lam-

poenergian toimittamisesta asiakkaalle. Limp06sopimuksessa maaritetaan ehdot, joiden mukaisesti osa-

puolet toimivat. Kaukolammon ja -jaahdytyksen yleisissa sopimusehdoissa lampdenergian mittauksesta
maaritelldadn seuraavaa, lammonmyyjien kaytanto saattaa kuitenkin oleellisiltakin osin poiketa naista.

« Asiakkaalle toimitettava lampdenergia mitataan lammonmyyjan mittauslaitteilla. Mittauslaitteet ovat
voimassa olevien lakien, asetusten ja standardien mukaisia.

« Lammodnmyyja huolehtii siita, ettda mittarit luetaan saannollisesti, etdluettava mittari luetaan vahin-
taan kerran kuukaudessa.

« Asiakas antaa tiedonsiirron kdyttomahdollisuuden lampdenergiamittarin etdluentaa varten. Liammon-
myyja vastaa omista etaluennan kustannuksistansa.

« Mikali asiakas haluaa siirtdd omaan seurantajarjestelmaansa tiedot kulutetuista lampo- ja vesimaa-
ristd, lAmmonmyyja asentaa tarvittavat lisdlaitteet mittariinsa tai asentaa vaadittavat ominaisuudet
sisaltdvan uuden mittarin. Asiakas korvaa tiedon toimittamisesta aiheutuvat kustannukset hinnasto-
jen tai erikseen tehtavan sopimuksen mukaisesti.

o Lammonmyyija tarkistuttaa [Aammon veloituksessa kaytetyt mittauslaitteet siten, kuin siitd muualla
laissa tai lain nojalla annetussa asetuksessa tai paatoksessa saddetdan tai maarataan ja muutenkin
tarpeen mukaan. Lammonmyyija tarkistuttaa mittauslaitteet myos asiakkaan pyynnosta.

« Jos mittauksen virhe on suurempi kuin keskimaarin +/- 5 % veloitukseen ndhden maaraavilla kauko-
[ampovesivirroilla ja [ampdtilaeroilla, lammoénmyyja vastaa tarkistuksesta aiheutuneista kustannuk-
sista. Muussa tapauksessa kustannuksista vastaa se, joka on tarkistusta vaatinut.

o Mikali lampoenergiamittarin virhe on todettu suuremmaksi kuin +/- 5 % veloitukseen nahden méaa-
raavilla kaukolampovesivirroilla ja lampdtilaeroilla, ottaa lammonmyyja tdman huomioon laskutuk-
sessa. Hyvitys tai lisdveloitus suoritetaan mittauslaitteiden tarkistukseen, asiakkaan aikaisempiin ja
my6hempiin kulutusmaariin seka muihin tietoihin perustuvan arvion nojalla.

3.4 Muu lampdéenergiamittareita koskeva lainsaadanto

Lampoenergiamittareita saatelevat myos muut direktiivit lait, asetukset ja maaraykset
« painelaitedirektiivi 97/23/EY ja siihen liittyva kansallinen lainsdddéanto

« pienjannitedirektiivi 2014/35/EU

o EMC-direktiivi 2014/30/EU

o sahkoturvallisuutta koskevat SFS-standardit.

Valmistajat voivat my0ds kdyttaa ns. yndenmukaistettuja asiakirjoja (EN-standardit ja muut vastaavat asia-
kirjat kuten esim. OIML-suositukset) osoittaessaan tuotteidensa tayttavan direktiivin vaatimukset. Lampo-
energiamittareita kasittelee standardi SFS-EN 1434 9 ja suositus OIML R75 20,

4 Lampodenergian mittaaminen

Asiakkaalle siirretty lampdenergia voidaan maaritella limmonjakokeskuksen ldpi virranneen nesteen mas-
san, nesteen ominaislampokapasiteetin ja lampdotilaeron perusteella. Limpdenergia lasketaan kiertavan
vesivirran ja veden jaahtymisen perusteella kaavalla

%1
Q = cpf q A9 dt
t

0
missa

Q= siirtynyt [dmpodenergian maara

9 SFS-EN 1434 part 1 — 6 Thermal energy meters
10 Heat meters. International recommendation. OIML R 75.



Cp= lammonsiirtonesteen ominaislampokapasiteetti

q= virtausanturin lapi virrannut [Aammonsiirtonesteen massavirta
A9 = veden lampdtilaero ensidpuolen tulo- ja paluuputkessa

to= ajan alkuhetki

t = ajan loppuhetki

Lampomaaranlaskin laskee energian maaran virtausanturilta saatavan massavirran ja lampdtila-antureilta
saatavien lampoétilojen perusteella ottaen huomioon veden ominaislampdkapasiteetin.

4.1 Yleiset vaatimukset

Nimellisten kayttoedellytysten mukaisissa olosuhteissa mittausvirhe ei saa ylittaa suurinta sallittua vir-
hearvoa. Kaukolammon yleisten sopimusehtojen mukaan asiakkaan kayttdméa lampoenergia mitataan +/-
5 %:n tarkkuudella. Mittauslaitedirektiivin liitteessa VI on maaritelty mittarin eri osille omat sallitut vir-
herajansa (tarkemmin virherajoista tdman suosituksen kappaleessa 6).

Mittauslaite on suunniteltava siten, ettd sen metrologiset ominaisuudet sailyvat riittdvan vakaina valmis-
tajan arvioiman ajan edellyttden, etta laite on asianmukaisesti asennettu ja huollettu ja sitad kdytetdan val-
mistajan ohjeiden mukaisesti niissa kayttoymparistdissa, joihin se on tarkoitettu.

4.2 Nimelliset kdyttoedellytykset

Valmistajan on maariteltdava ne ilmastolliset, mekaaniset ja sdahkdmagneettiset ymparistot, joissa laite on
tarkoitettu kaytettavaksi. Lisaksi valmistajan on ilmoitettava muut tarkkuuteen vaikuttavat suureet, jotka
todennakdisesti vaikuttavat mittarin tarkkuuteen.

4.2.1 Kayttoymparisto

Mittauskeskus sijoitetaan yleensa rakennuksen tekniseen laitetilaan, missa sijaitsevat myo6s rakennuksen
kaukolampolaitteet.

Valmistajan on maariteltdva ylin ja alin lampatila, jossa mittarin on tarkoitettu kaytettavaksi. Limpdener-
giamittarin on toimittava 5 ....55 °C:en ympariston lampotiloissa. Lampoenergiamittarin tulee toimia va-
hintdan M1-luokan mekaanisessa ja vahintaan E1-luokan sihkémagneettisessa ympéristdssa. 1!

M1: Tama luokka koskee laitteita, joita kdytetdan tiloissa, joissa esiintyy heikkoa tarinaa ja
iskuja, kuten kevyisiin tukirakenteisiin kiinnitettyihin mittauslaitteisiin kohdistuva heikko
tarina ja iskut, jotka valittyvat paikallisilta rajahdystydmailta tai paalutustoista, paiskautu-
vista ovista jne.

E1l: Tama luokka koskee laitteita, joita kdytetaan tiloissa, joissa sahkdmagneettiset hairiot
vastaavat asuinymparistossa, liiketiloissa ja kevyen teollisuuden tiloissa todennakaoisesti
esiintyvia hairioita.

4.2.2 Kayttéolosuhteet
Kaukolammaossa mittauskeskuksen ja sen eri osien suunnittelulampdétila (sisdllon korkein lampatila) on

120 °C, ellei erikseen ole toisin mainittu. Matalin sisallon lampaotilan on 2 °C. Suunnittelupaine (suurin
kdyttépaine) on 1,6 MPa.

11 Mittauslaitedirektiivi 2014/32/EU



Kaukojadhdytyksessa mittauskeskuksen ja sen eri osien suunnittelulampétila (sisdllon korkein lampdtila)
on 30 °C, ellei erikseen ole toisin mainittu. Matalin sisallon lampé6tilan on 2 °C. Suunnittelupaine (suurin
kdyttépaine) on 1,6 MPa.

Lammonmyyjan tulee selvittdd oman kaukoldampo- ja jadhdytysverkkonsa veden laatu. Veden ominaisuuk-
sia verrataan mittarin teknisissa asiakirjoissa esitettyihin arvoihin. Jos ne eroavat toisistaan, lammonmyy-
jan on selvitettava valmistajalta tai maahantuojalta mittarin toimivuus ko. olosuhteissa. My6s poikkeavien
ominaisuuksien mahdolliset yhteisvaikutukset tulee tarkastella.

5 Lampodenergiamittarin elinkaari

Seuraavassa kuvassa on esitetty mittarin koko elinkaari. Limmdnmyyja kuvaa omassa dokumentoidussa
toimintakuvauksessaan tarkemmin eri osaprosesseihin sisdltyvat toimenpiteet ja menetelmat, joilla var-
mistetaan mittarin elinkaaren aikainen riittava luotettavuus. Toimenpiteet kaytdnaikaisen varmentamisen
osalta voivat olla erilaisia riippuen esim. mittarityypistd, mittarin luentatiheydesta tai sijainnista kauko-
lampoverkossa.

Hankinta Vastaan- Valinta ja Asennus Kayttoon- Luenta Varmen- Poisto
otto mitoitus otto taminen
Dokumentointi
Kuva 2 Lampdenergiamittarin elinkaari.
5.1 Mittarien hankinta

Lammon myyja saa paaasiallisen myyntitulonsa mittaustiedon tuloksena saadun energiamaaran mukaan.
Kiinteiston omistajalle lammityskustannukset ovat merkittdva menoerd. Molempien osapuolien edun mu-
kaista on, ettd mittaustulokset ovat luotettavia.

Lammonmyyja voi hankkia pelkat mittarit tai mittarit osana kokonaispalvelua. Palvelun sisdlto, vastuut
jne. maaritelldan sopimuksessa. Limmonmyyjalla on hankintatavasta ja palvelusopimuksen laajuudesta
rilppumatta aina vastuu mittauksen oikeellisuudesta asiakkaan suuntaan.

Hyvaa toimintatarkkuutta ja -varmuutta tavoiteltaessa mittareita hankittaessa on varmistettava, etta va-
littavissa ja asennettavissa on kdyttokohteeseensa hyvin soveltuva mittari. Mittarien hankinnassa on huo-
mioitava voimassa olevan lampd&energiamittareita koskevan lainsaddannon ja maardysten mukaiset vaati-
mukset.



Lainsaadannon asettamien vaatimusten lisaksi muita hankinnassa huomioitavia mittarin valintaan vaikut-
tavia tarkeita tekijoita voivat olla esim. referenssit, takuuehdot, asennuksen ja kayton tuki, ymparistovai-
kutukset.

Hankintakyselya tehtdessa tulee maaritelld ominaisuudet ja mittaukselta edellytettavat eritysvaatimuk-
set. Lisdominaisuuksia voivat olla esim. etdlukuun ja tietoliikenteeseen liittyvat ratkaisut sekd mahdolliset
lisdominaisuudet.

Energia-alalla sovelletaan lahes poikkeuksetta yrityksen omistajarakenteesta riippumatta erityisalojen
hankintalakia.

Myds kynnysarvot alittavat hankinnat, kilpailutetaan tarkoituksenmukaisesti. Kilpailutettaessa tulee muis-
taa erityisesti tarjousten tekijoiden ja tarjousten tasapuolinen ja syrjimaton kohtelu. Yksittaisten mittarien
hankintoja voidaan tehda myo6s suorahankintoina.

5.2 Vastaanotto

Lampoenergiamittarien vastaanottajan tulee tarkastaa toimitus valittémasti tai kohtuullisen lyhyeksi kat-
sotussa maardajassa. Tarkastuksessa todetaan, ettd tuotteet vastaavat tilattua ja niiden mukana on toimi-
tettu kaikki tarvittavat dokumentit.

Toimituksessa havaitut huomautettavat asiat ilmoitetaan kirjallisesti mahdollisimman pian tavaran toimit-
tajalle. Huomautusajan pituudesta on voitu myds sopia kaupan yhteydessa tai ne sisaltyvat myyjan kaup-
paehtoihin. Tavaran toimittaja korjaa mahdolliset vauriot, viat ja puutteet kauppaehdoissa sovitun mukai-
sesti.

5.3 Mittarien valinta ja mitoitus

Lammonmyyja vastaa siitd, etta kayttopaikkaan valittu mittauslaite soveltuu kayttétarkoitukseen ja -ym-
paristoon, toimii jatkuvasti luotettavasti ja sen kaytto tayttaa mittauslaitelain vaatimukset.

5.3.1 Mittarin valinta

Mittauslaitteen valmistaja, valtuutettu edustaja, maahantuoja ja jakelija vastaavat siitd, etta mittauslaite-
lain mukaiseen kayttoon tarkoitettu mittauslaite tayttaa mittauslaitelain vaatimukset. Valmistaja osoittaa
mittauslaitteeseen kiinnittamallaan CE-merkinnalld sen olevan lainsddadannossa asetettujen vaatimusten
mukainen.

Mittauslaitteen on toimittava luotettavasti. Mittauslaitteen antamien tulosten virheet eivat saa ylittaa
laitetyypin ominaisuuksien ja kayttotarkoituksen perusteella maaraytyvia suurimpia sallittuja virheita.

Lampdenergiamittarin valintaan vaikuttavia tekijoita ovat:

« normaaleissa kayttoolosuhteissa vallitsevat kaukolampodveden virtaukset

o kayttopaikan kaytettavissa oleva paine-ero

o tarkkuusluokka

« liitostapa

o kaukolampoéveden ominaisuudet

e virtausanturin toimintaperiaate

« vaadittavien hairiottdmien putkiosuuksien huomioiminen

o virransyottd (verkko/paristo)

o etdlukuun ja kiinteistdautomaatioon liittyvat valmiudet (esim. pulssilahd6t, M-Bus, ModBus, PLC, ra-
diotaajuus, mA)

« huollon jarjestely

o yleiset takuuehdot
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e asennus- ja huolto-ohjeet
o kayttokokemukset
o ymparistovaikutukset.

5.3.2 Mittarin mitoitus

Lampoenergiamittarin mitoituksella tarkoitetaan kdaytdanndssa virtausanturin mitoitusta. Virtausanturi mi-
toitetaan suurimman esiintyvan jatkuvan vesivirran mukaan. Mitoitus perustuu tyypillisesti rakennuksen
[ammityksen ja ilmanvaihdon mitoitusulkolampétilassa tarvitsemaan tehoon ja sen perusteella laskettuun
tilavuusvirtaan. Myos muut jatkuvampaa kaukolammon kayttoa aiheuttavat tehontarpeet tulee tarkistaa
ja tarvittaessa ottaa huomioon mitoituksessa. Tarvittaessa tarkistetaan myos kesatilanteen virtaus. Mitta-
rin valinnassa on tarkistettava kdyttéveden ja muiden hetkellisten kulutushuippujen vaikutus. Jos virtaus-
anturi valitaan liian pieneksi, huippuvirtaamien mittaamattomuus saattaa aiheuttaa mittausvirheen. Liian
suuri painehavio voi myos rajoittaa asiakkaan lammaonsaantia tai huonontaa asiakkaan saatoventtiilien
toimivuutta. Ongelmaksi voi myés muodostua hairitseva aani.

Virtausanturi mitoitetaan virtaamalla gp, mutta soveltuvuus kannattaa tarkistaa myos virtaamilla gi ja gs.
Normaaleissa kdyttdolosuhteissa kaukolampoveden hetkellinen, todellinen virtaama ei juurikaan tulisi

ylita arvoa qs.

Mittaria valittaessa huomioidaan mittarin aiheuttama painehavi6. Mittarin painehavio virtaamalla g, tu-
lee olla alle 25 kPa. Seuraavassa kuvassa on esitetty mitoitusperiaate virtausanturin valinnalle.
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Kuva 3 Virtausanturin valinta, mitoitusperiaate
Mittari A: g, = 3,0 m3/h; = 0,03 m3/h; s = 6,0 m3/h
Mittari B: gp = 21,0 m3/h; i = 0,21 m3/h; gs = 42 m3/h

5.4 Mittauksen asennus, mittauskeskus

Lammonmyyja asentaa lampdenergiamittarit ja vastaa asennuksen oikeellisuudesta. Asennuksessa nou-
datetaan mittarivalmistajan ko. laitteen asentamisesta ja kaytdsta antamia ohjeita. Ennen mittarien
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asentamista tulee tarkastaa, etta mittauskeskus on rakennettu ohjeiden ja suositusten mukaisesti. Mitta-
rien ja niihin liittyvien laitteistojen tulee olla lakien ja maaraysten mukaiset.

Lampoenergian mittauskeskus sisaltdad seuraavat laitteet ja varusteet:
« ldampo6energian mittauslaitteet

o sulkuventtiilit

o lianerottimet

« tyhjennysventtiilit

o testaus- ja puhdistusyhteet

« putkisto ja putkistovarusteet

« kannatus- ja kiintopisteet

« mahdollinen virtauksen rajoitin

e« muut tarvittavat osat.

Mittauskeskus voidaan asentaa joko vaaka- tai pystysuoraan virtausanturin valmistajan ohjeiden mukaan.
Mittauskeskuksen pystyasennus on joillekin virtausanturityypeille paras mahdollinen asennusasento ja
tilantarve on silloin pieni.

Asennuksessa on huomioitava, etteivat mahdolliset ulkopuoliset sahkoiset hairiot aiheuta virhetta mit-
taustulokseen.

Mittarin asennuksen yhteydessa varmistetaan myos etaluentayhteyden toimivuus. Rakennusten kauko-
lammityslaitteita ksittelevien maaraysten ja ohjeiden 2 mukaan lammdénmyyji antaa ohjeet tilan toteu-
tukselle siten, ettd mittarin etdluenta teknisesta laitetilasta on mahdollinen. Kaukolampoéyhtio voi esim.
urakoitsijaohjeissaan ohjeistaa rakentajaa varmistamaan tarvittava kuuluvuus. Tarvittaessa laitetila varus-
tetaan kaapelireitilla ulkotilaan. Limmdnmyyja vastaa tarvittavien kaapelien, lisdantennien jne. asennuk-
sesta.

5.4.1 Mittauskeskuksen rakenne
Mittauskeskuksen peruskytkenta seka niiden tarvitsemat tilantarpeet on esitetty liitteissa 3 ja 4.

Mittauskeskuksessa suoritettavaa huoltoa varten tulee sen eteen varata huoltotilaa vahintdan 800 mm.
Huoltotilan korkeuden on oltava vahintdan 2000 mm.

Lampomaaranlaskimelle suositellaan varattavaksi tila virtausanturin ylapuolelle. Limpdmaaranlaskin on
oltava luettavissa helposti ja ilman apuvalineita.

Mittauskeskus tulee rakentaa siten, etta mittauskeskukseen ei kohdistu ylimaaraisia rasituksia (vaantoa,
vetoa, tarinda jne.). Mittauskeskusta rakennettaessa siina ei saa olla virtausanturia vaan kdytetaan malli-
netta (mannekiinia), joka voi olla myos kaytdsta poistettu virtausanturi.

Virtausanturit vaativat hairiottomat putkiosuudet ennen ja jalkeen mittauskohdan. Hairi6ttoman putki-
osuuden pituus maaraytyy valmistajien ohjeiden mukaan. Yleisena ohjeena, ellei mittauskeskuksessa ole
pidempia suoria osuuksia vaativia hairiélahteitd, voidaan pitda suoraa putkiosuutta 5D ennen ja 2D mit-
tauskohdan jalkeen, kun D on putken sisdhalkaisija. Lisaksi tulee tarkistaa mittarivalmistajan antama suo-
ran putkiosuuden vaatimus. Katso myos Kuva 5, s. 29.

Mittauskeskuksessa tulee huomioida mahdolliset tulevat laajennukset tai muut tehontarpeen muutokset.

12 Energiateollisuus ry, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet. Julkaisu K1/2021.
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5.4.2 Mittauskeskuksen kunnossapito ja saneeraukset

Mittauskeskuksen kunnossapidolla varmistetaan ja yllapidetaan tarkka ja luotettava mittaus. Mittauskes-
kuksesta tarkastetaan aina tarvittaessa esim. kannakointi, liitosten pitavyys, sulkuventtiilin pitavyys. Li-
anerotin puhdistetaan tarvittaessa.

Jos mittauskeskus saneerataan, se tehddan padsdantoisesti kuten uudiskohteessa. Mittauskeskuksen sa-
neerausta kannattaa aina harkita lammaonjakokeskuksen ja/tai padsulkuventtiilien uusinnan yhteydessa.
Virtausanturin koon vaihtaminen voi johtaa koko mittauskeskuksen saneeraukseen.

5.5 Mittauksen kdyttoonotto

Lampodenergiamittarin ja mittauskeskuksen oikea toiminta tarkastetaan asennuksen jalkeen seuraavan
tarkastuslistan mukaisesti.

Mittauskeskus:

e vesivirtaa mittauskeskuksessa oikeaan suuntaan;

« virtausanturilla on riittdvat suorat putkiosuudet ilman virtausprofiilia hairitsevia mutkia, sulkuja, tms.;

« lampdtila-anturien mittausyhteet on asennettu oikein;

« mittauskeskuksen kannattimet on asennettu oikein niin, ettd mittauskeskukseen ei kohdistu ylimaa-
raisia rasituksia (vaantoa, vetoa, tarinaa jne.);

« sahkoiset hairidlahteet eivat aiheuta virhettd mittauksessa ja etdluennassa.

Esimerkki mittauskeskuksen kdytt6onotosta laadittavasta poytakirjasta on esitetty liitteessa 5.
Lampotila-anturien asennustapoja on esitetty liitteessa 2.

Ldmpdmadranlaskin:

« mittarien lukemarekisterit on kirjattu oikein (mittauksen aloituslukemat);
o rekisterien yksikot ovat oikein (kWh / MWh / m3);

« mittarin sarjanumero on kirjattu oikein;

o mittari ndyttaa tilavuusvirtaa ja tehoa;

« naytolla oleva pienin yksikko vaihtuu;

e suoritetaan digitaalisten mittarien nayttotesti.

Virtausanturi:

« virtausanturi on asennettu oikeaan putkeen ja virtaussuuntaan nahden oikein;

o hairiottémat ja suorat putkiosuudet ovat valmistajan ko. mittarille antamien ohjeiden mukaiset;

o mittarin asento (pysty/vaaka/kallistus) on valmistajan ohjeiden mukainen;

« mittarin tai mittauskeskuksen liitoksissa ei ole vuotoa;

« mittauksen asennustyo ei ole aiheuttanut asiakkaan puolella oleviin ensiépuolen liitoksiin vuotoa.

Lampdtila-anturit:

« lampdtila-anturien tyyppi vastaa laskijalaitetta (esim. Pt100, Pt500);

« lampdtila-anturit on kytketty lampomaaranlaskimeen oikein;

o lampomadranlaskimen ndayttamat lampaotilat vastaavat muiden lampdtilamittausten lukemia riitta-
valla tarkkuudella huomioiden eri mittarien mittaustarkkuudet;

e lampoémaaranlaskimen nayttama l[ampotilaero on positiivinen;

« lampédtila-anturien yhteet eivat vuoda.

Etdluentayhteys:
« etdluenta toimii, esim. signaalinvoimakkuus on valmistajan ohjeiden mukaan.
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5.6 Mittarien luenta

Mittareita voidaan lukea manuaalisesti tai viestintaverkon kautta rakennuksen ulkopuolelta. Manuaali-
luennassa kulutuslukemat luetaan nayt6lta. Luennan voi suorittaa joka asiakas, lammonmyyja tai palve-
luntuottaja. Kun kiinteistossa on etaluettava mittari, immo&dnmyyjan tulee antaa kulutustiedot asiakkaalle
vahintaan kerran kuukaudessa. Jos etdluettavaa mittaria ei vield ole, tiedot on annettava vahintaan nelja
kertaa vuodessa. Kuulutustietojen antamisen tiheys maarittaa luonnollisesti my6s vahimmaisvaatimuk-
sen mittarien luentatiheydelle.

Etdluennalla voidaan lukea esim. tuntisia, vuorokautisia tai kuukausittaisia lukematietoja [ammdnmyyjan
tarpeitten mukaan. Jo mittareita ja jarjestelmaa valittaessa selvitetadan mittaustietojen tarve ja hyodynta-
mismahdollisuudet. Limmo&nmyyja seuraa asiakkaan lampdéenergian kulutusta ja laskuttaa asiakasta mit-
taustietojen perusteella. Mittausdataa on mahdollista hyodyntda paitsi laskutuksen perusteena ja mit-
tauksen oikeellisuuden varmentamiseen, myds asiakkaan laitteiden ja kaukolampo- ja jadhdytysverkon
toiminnan analysointiin.

Etdluennassa lampdenergiamittarilta siirretddn mittarin rekister6imaa tietoa viestintaverkon kautta. Tie-
tyn ajanhetken kulutuslukeman (lampdenergia) liséksi siirretddn usein myos vastaavan ajankohdan vesilu-
kema seka lampotilat (lammonsiirtonesteen meno- ja paluulampdtila), joiden avulla voidaan varmentaa
luentatiedon oikeellisuus. Mittarin muistiin rekisteréimista tiedoista voidaan myos lukea aikasarjana em.
tiedot.

Lammonmyyijalla on oikeus mitattuihin arvoihin, mutta myos asiakkaalla on oikeus saada ne omaan kayt-
téonsd * 1% kaukolammén ja -jadhdytyksen yleisten sopimusehtojen mukaisesti myos reaaliaikaisesti.
Mittaustiedon reaaliaikainen toimittaminen on lammonmyyjan tarjoama lisapalvelu, jonka ehdot maarite-
taan erikseen. Liammonmyyja sopii asiakkaan kanssa mittaustiedon luovuttamiskohdasta, rajapinnasta ja
kaytettavasta tiedonsiirron teknologiasta. Mittaustiedot voidaan toimittaa vain asiakkaalle tai hdanen val-
tuuttamalleen palveluntarjoajalle.

Lammonmyyja suorittaa kaikki mittauslaitteisiin tehtavat asennukset mukaan lukien tiedonsiirron vaati-
mat liitynnat, jotta lammonmyyja voi vastata mittauksen oikeellisuudesta ja luotettavasta toiminnasta.

5.7 Mittauksen kdaytonaikainen varmentaminen

Lammonmyyja vastaa siitd, etta kaytdssa oleva mittauslaite toimii jatkuvasti luotettavasti ja sen kaytto
tayttaa mittauslaitelain vaatimukset. Limmdnmyyja vastaa myds siitd, ettd mittauslaitteen luotettavuus
varmennetaan sdddettyind maaraaikoina seka aina tarvittaessa (mittauslaitelaki).

Lampodenergiamittarien kdaytdnaikaisesta varmentamisesta ei ole lainsdadantoa, mutta vaatimukset voi-
daan antaa mittauslaitelain nojalla annettavalla asetuksella. Tassa suosituksessa kaydaan lapi mittauslait-
teiden kdytonaikaisen varmentamisen periaatteita seka esitetaan esimerkkeja niista keinoista, joilla lain
vaatimus voidaan tayttaa. Varmentamisen menettely pohjautuu lammonmyyjan dokumentoimaan laatu-
tai toimintajarjestelmaan. Liammonmyyja maarittaa kayttdmansa menetelmat vastaamaan oman mittari-
kantansa ja verkkonsa ominaisuuksia. Kaytetyistd menetelmista ja toiminnan seurannasta saaduista tulok-
sista riippuen lampdenergiamittarin kdyttoika voi pisimmillaan olla 20 vuotta. Maaraaikaisvaihtovalin ta-
voitteeksi suositellaan kuitenkin enintdaan 15 vuotta.

13 Mittauslaitelaki 707/2011
14 valtioneuvoston asetus lammityksen, jadhdytyksen ja veden kulutus- ja laskutustiedoista ja kustannus-
ten jakamisesta (VNAs 254/2021)
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Kaytdnaikainen mittauslaitteiden toiminnan ja kunnon seuranta on koko mittausjarjestelman laadunvar-
mistuksen perusta. Kaytdnaikaisen seurannan keskeisin menettelytapa on kulutusseurantaan perustuvat
analyysit ja arvioinnit. Myo6s mittarien vikakoodien jarjestelmallinen seuranta on tukena virheellisten mit-
tausten havaitsemiseen. Pistokokein tehtavilla mittarien laboratoriotarkastuksilla varmistetaan tarvitta-
essa eri mittarityyppien toiminta.

Mittausdatan
CLuennan onnistuminen analysointi CMittarinvaihtojen
ePoikkeamat . tarkastelu
ekulutus °P0|kke.zamat eltsediagnostiikka
ejadhtyma *vuosikulutus elLaboratoriotestaukset
. ekulutusprofiili
e|ampotilat o
etehonkayttd
Mittaustietojen
~— 15HEL0) N D Muu seuranta
validointi

Kuva 4 Toimenpiteet mittauksen kdytdnaikaisen luotettavuuden varmentamisessa

5.7.1 Mittaustietojen validointi, jatkuva kulutusseuranta

Asiakkaan energiankulutusta seurataan tietojarjestelmien (luenta-, mittaustiedon hallinta-, asiakastieto-
ja laskutusjarjestelma tms.) avulla. Jatkuvassa kulutusseurannassa jarjestelma analysoi ja ilmoittaa poik-
keavista mittaustuloksista ja kulutuksista. Seurannassa hyédynnetaan kaikkia niitd mittaustietoja, joita
[Ammonmyyija siirtda lampoenergiamittarien rekistereista tietojarjestelmaansa. Laskutusta varten kerat-
tava data on tarpeiden ja kdytetyn luentajarjestelman mukaan tyypillisesti vartti-, tunti-, vuorokausi-,
viikko- tai kuukausitasoista.

Mittaustietojen validointi tehddan vahintdan kohdistuen laskutuskauden tietoihin, tyypillisimmin kuukau-
sittain. Olennaisimmat analyysiin sisallytettavat vertailut ovat:
e Luennan onnistuminen.
o Epdonnistuneet kohteet listataan virheluetteloon.
o Epdonnistumisen syy selvitetdan ja korjataan.
« Kulutuksen (MWh) poikkeama verrattuna asiakaskohtaiseen arvioituun (laskettuun) kulutukseen.
« Mitattua kulutusta verrataan lampétilakorjattuun kulutusarvioon esim. kulutusfunktion
avulla.
« Kaukolampoveden jadhtyman (kaukojadhdytysveden lampeneman) poikkeama odotusarvosta.
o Laskutuskauden keskimaardinen jadhtyma/lampenema lasketaan mitatun energian ja vesi-
maaran kulutuksesta
« Kaukoldammon tai -jadhdytyksen tulo- ja paluulampdtilan poikkeamat odotusarvosta.

Kaytettava seuranta- ja analysointijarjestelma kuvataan ja sen tarkkuus arvioidaan yrityksen laatu- tai toi-
mintajarjestelmassa.
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Esimerkki
Mittaustietojen jatkuva validointi hy6dyntaen eri tietojarjestelmia

Luentajarjestelmassa tarkastetaan, etta lukemat on saatu ja etta ne ovat loogiset verrattuna edel-
liseen lukemaan:
e Luennan onnistuminen
o Seuranta on jatkuvaa. Onnistuneiden luentakohteiden maaran kertymaa ajan
funktiona voidaan seurata yleisnakymana esim. graafisen kuvaajan avulla.
e Mittaustietojen loogisuustarkistukset.
o Datan loogisuutta tarkistetaan jatkuvasti.
o Loogisuustarkistuksista tulostetaan kohteiden virhelista
= negatiivinen kulutus (energia, vesimaara; tunti)
=  mitatun arvon ero odotusarvoon (energia, vesimaara; tunti, vuorokausi)
= virtausanturin gs arvo ylittynyt (tunti)
= |ampdtilaero liian suuri (tunti, vuorokausi)
= |ampdtilaero liian pieni (tunti, vuorokausi)
o Virhelistalle joutuneiden kohteiden mittaustietoja voidaan tarkastella yksittain
joko taulukkomuodossa tai graafisena esityksena
=  energia, vesimaara, kaukolammon tulolampdétila, kaukolammon paluu-
lampotila.
e Havaituista poikkeamista ilmoitetaan mittariasentajille, jotka selvittavat syyn ja korjaavat
virheellisen mittauksen.

Mittaustietojarjestelmassa tarkastus on jatkuvaa jarjestelman tekemaa validointia, josta syntyy
lokitiedostoja. Naiden tulkinta ja jatkotoimet ovat henkilotyota. Tarkastukset mittaustietojarjes-
telman lokitiedostojen pohjalta (esim. tyopaivittain tai viikoittain):
e Luennan puutteet: mittaustietojen puuttuminen
e Mittaustietojen loogisuustarkistukset
o Vertaillaan MWh ja m* -lukemien muutosta
= |ukemat pysyneet samoina esim. kolmen vuorokauden ajan
= kulutus negatiivinen (voi johtua mittarin ymparipyorahdyksesta, jos jarjes-
telmdassa mittarin nayttokapasiteettia ei ole maaritetty oikein).
o Vertaillaan kaukoldmmon tulo- ja paluulampétiloja halytysrajoihin
= esim. talvikuukausina kaukolammon tulolampétila yli 110 °C tai alle 80 °C.
e Yksittaisen asiakkaan kulutusfunktioiden tarkastelu, kun havaittu epaloogisuutta tai muu
epailys mittauksen toimivuudesta.
e Havaituista poikkeamista ilmoitetaan mittariasentajille, jotka selvittavat syyn ja korjaavat
virheellisen mittauksen.

Tarkastukset asiakastietojarjestelmassa ennen laskun muodostamista (kuukausittain)

e Kulutustietojen loogisuustarkistukset

o Kuukausikulutuksen vertailu (lampotilakorjattuun odotusarvoon, halytysraja lam-
mitys-/jaahdytyskaudella esim. + 5 %

o Kaukolampoéveden jaahtyma
o Vesivirran kayttoasteen vertailu odotusarvoon (esim. sopimusvesivirtaan)

e Havaituista poikkeamista ilmoitetaan mittariasentajille, jotka selvittavat syyn ja korjaavat

virheellisen mittauksen.

Kulutusfunktioilla voidaan kuvata graafisessa muodossa mittausdatasta laskettuja ominaislukuja (esim.
tuntinen vesivirta m3/h, jadhtyma °C, tulo- ja paluulampétila °C) ulkolampétilan funktiona. Ominaistehon
(teho/ rakennustilavuus, W/m3) laskentaan tarvitaan myds asiakkaana olevan rakennuksen tilavuus.
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Tilavuusvirta [m*h]

Lampotila [C]

Kulutusfunktio
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Kuva 5. Esimerkkeja mittauksen validointiin kaytettavista kulutusfunktioista.
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5.7.2 Vuosittain tehtdava mittausdatan analysointi

Vuosittain tehtavan kulutusseurantajarjestelman avulla tehtavan tarkastuksen tavoitteena on I6ytaa mah-
dolliset hitaasti kehittyvat mittausvirheet. Jarjestelmassa verrataan asiakkaiden vuosikulutuksissa tapah-
tuneita muutoksia. Sen lisdksi voidaan myos tarkastella esim. [ammityskauden kulutuksissa tapahtuneita
muutoksia. Mikali muutos on jatkuvasti pienenevé/kasvava, selvitetdan muutoksen syy.

5.7.3 Toimenpiteet mittarinvaihdon jalkeen

Mittarinvaihdon jalkeen asiakkaan kulutuksessa tapahtuvaa mahdollista muutosta tulee seurata. N&in voi-
daan varmistaa, ettd mittaus on toiminut oikein ennen vanhan mittarin poistoa ja uusi mittari toimii oi-

kein.

Esimerkki

O

Mittaustietojen validointi mittarinvaihdon yhteydessa

e Luennan onnistuminen
e Mittaustiedon jatkuvuus:

Tarkastellaan, onko mittaustuloksissa havaittavissa selittamattémia eroja noin
viikko ennen ja noin viikko jalkeen mittarinvaihdon (energia, vesimaara).
Kulutuslukemien lisaksi voidaan tarkastella myos lampdétilatietoja ja tehoja.
Tarkastelussa huomioidaan mahdolliset ulkolampétilan eroavuudet, tarkastelu
voidaan tehda kulutusfunktioiden avulla.

Kun mittari vaihdetaan, uudessa mittarissa on tyypillisesti tarkempi resoluutio,
joten kulutuksen hetkellinen vaihtelu nayttaisi usein olleen piikikkdampaa ennen
vaihtoa kuin vaihdon jalkeen.

Mittarien vaihtoajanhetkena etdluennan kulutustieto nayttaa jonkin aika nollalu-
kemaa. Kun uusi mittari on asennettu, sen mittaus kaynnistyy heti ja mittarin aloi-
tuslukema kirjataan tietojarjestelmaan. Voi kuitenkin kestaa hetken, ennen kuin
ensimmainen mittarilta siirretty lukematieto siirtyy etdluentajarjestelmalla. Sen
vuoksi ensimmainen lukematietojen perusteella laskettu kulutustieto sisaltaa ku-
lutuksen hieman normaalia pidemmalta aikajaksolta.
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Kuva 6. Esimerkki mittarin maaraaikaisvaihdon yhteydessa tehtavasta tietojen oikeellisuuden vali-
doinnista. Mittarin vaihto on merkitty kuvaan keltaisella viivalla, jolloin kulutus on nollassa.
Sen jalkeinen piikki kuvaa noin kahden tunnin kulutusta mittarin vaihdon jalkeen. Etdluen-
tayhteys on saatu toimimaan siten, etta ensimmaisen tunnin lukematieto ei viela ole siirty-
nyt jarjestelmaan.

5.7.4 Mittarien itsediagnostiikka

Lampdenergiamittarin tiedonkeruuyksikkdon tallennetaan poikkeavista tilanteista tapahtumia ja halytyk-
sid, jotka voidaan lukea luentajarjestelmalla. Vikakoodit ovat kuitenkin valmistaja- ja jopa mittarityyppi-
kohtaisia, joten niiden tulkinta edellyttad mittarikohtaista “tulkkia”. Samat mittausviat voidaan l6ytaa
myo6s hyvin suunnitellulla, jatkuvalla tuntimittaustietojen validoinnilla.

Mittari voi seurata jatkuvasti virransyottda, lampaotila-anturien (lampétila mittausalueen yla- tai alapuo-
lella) ja virtausanturin (vaara virtaussuunta, havaittu ilmaa, heikko signaali) toimintaa.

Mittarien vikakoodit voidaan lukea esim. kerran viikossa mittaustietojarjestelmassa validoitaviksi. Sa-
massa luennassa voidaan lukea myds mittarin kayttotunnit, josta selvidad mittareiden mahdollinen sahkot-
témyys.

Mittarin rekisteréimia vikakoodeja ja muita tapahtumia voidaan hyddyntaa, kun asentaja paikan paalla
selvittda mittarin mahdollisia toimintahairiota.

5.7.5 Laboratoriotestaukset

Kaukoldammon mittauslaitteiden mittaustarkkuuden varmistamiseksi ja yllapitdmiseksi mittauslaitteille
voidaan tarpeen mukaan tehda seuraavia laboratoriotestauksia:

o uuden mittarin kalibrointi pistokokein

o kaytossa olevien mittarien laboratoriokalibroinnit pistokokein

« muut tarkastukset (esim. laskutuksen perusteiden oikeellisuuteen liittyvat mittarin kalibroinnit)
« asiakkaalta poistetun mittarin kalibrointi

Lammonmyyja maarittaa laboratoriotestausten tarpeen ja menettelyt osana mittausten varmentamista
toimintajarjestelmassaan.
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5.7.5.1 Kalibrointi ja viritys

Laboratoriossa tehtavilla mittarien kalibroinneilla voidaan selvittdaa mittarin tekninen toimivuus. Labora-
toriossa tehtavissa kalibroinnissa testaus voidaan toteuttaa halutuilla kuormituksilla, olosuhteet voidaan
vakioida ja mittaustarkkuus on varmennettu. Laboratoriotarkastuksessa voidaan selvittda mittarin tark-
kuus, mutta ei esim. asennuspaikan vaikutusta mittaustarkkuuteen.

Lampoenergiamittarin tai sen osan kalibrointi tehdaan tarvittavissa, lammoénmyyjan toimintajarjestel-
madssa maaritetyissa pisteissa.

Virtausanturin kalibrointi tehdaan vahintdan virtaamalla gp. Tarkastuksessa mittaustulos ei saa ylittaa mit-
tauslaitelain nojalla annetun asetuksen mukaista suurinta sallittua virhetta. Tarvittaessa virtausanturi voi-
daan kalibroida myds useammassa pisteessa.

Kaukoldmmaon ja -jadhdytyksen yleisten sopimusehtojen mukaan asiakkaalla on oikeus pyytaa mittauslait-
teiden tarkistusta. Mikali lampG6energiamittarin virhe todetaan suuremmaksi kuin +/- 5 % veloitukseen
nahden maaraavilla kaukolampovesivirroilla ja [ampétilaeroilla, ottaa lammonmyyja taman huomioon las-
kutuksessa. Hyvitys tai lisdveloitus suoritetaan mittauslaitteiden tarkistukseen, asiakkaan aikaisempiin ja
my6hempiin kayttémaariin seka muihin tietoihin perustuvan arvion nojalla. Jos mittauksen virhe ylittaa
sallitun, lammoénmyyja vastaa tarkistuksesta aiheutuneista kustannuksista. Muussa tapauksessa kustan-
nuksista vastaa se, joka on tarkistusta vaatinut.

Lampoenergiamittarin kalibroinnissa voidaan varmistaa ainoastaan sen oikea tekninen toimivuus. Mit-
tauskeskuksen asennuksen, mittarin sijaintipaikan ja muiden asennusolosuhteiden vaikutukset eivat il-
mene mittarin laboratoriokalibroinnissa.

5.7.6 Muut mittauksen kdytonaikaiseen varmentamiseen liittyvat toimenpiteet

Mittauslaitelain mukaan mittarin valmistajalla, maahantuojalla ja jakelijalla on velvoite ryhtya toimenpi-
teisiin, jos jokin mittarityyppi tai -era ei vastaa lain vaatimuksia. Toimenpiteind on mittarin saattaminen
vaatimusten mukaiseksi, sen poistaminen markkinoilta tai mittarin palautusmenetelman jarjestaminen.
Em. toimijan on tarvittaessa tehtava ndytteisiin perustuvia testeja markkinoilla saataville asetetuille mit-
tauslaitteille ja tutkittava valitukset, vaatimustenvastaiset mittauslaitteet ja mittauslaitteiden palautukset
ja pidettava niista kirjaa seka tiedotettava jakelijoille kaikesta tallaisesta valvonnasta.

Lampomaaranlaskimille, virtausantureille ja lampétila-antureille on tarjolla myos erilaisia kenttatestauk-
sen menetelmia. Merkkiainemenetelmat voivat olla tarkkoja, mutta ty6laita ja kalliita toteuttaa. Muut
kenttatestauksen menetelmat ovat usein epatarkkoja tai ne eivat ole toteutettavissa kdytannon olosuh-
teissa, joten ne antavat vain suuntaa antavia tuloksia.

5.8 Mittarin poisto

Lampoenergiamittari poistetaan asiakkaalta, kun

e kulutusseurannan kautta on saatu tieto tai epaily mittarin rikkoutumisesta tai mittarin virherajo-
jen ylittymisesta

e asiakas pyytda mittarin tarkastusta

e mittari otetaan toimintajarjestelman mukaisesti laboratoriotestaukseen

e mittarin valmistaja tai maahantuoja ilmoittaa mahdollisesta mittaustarkkuuteen vaikuttavasta
tyyppiviasta

e valvontaviranomainen maaraa mittarin poistettavaksi

e mittarin ikd on 15 (-20) vuotta

e mittauskeskus (esim. rakennusaikainen valiaikainen mittaus) siirretdan toiseen paikkaan

e asiakkuus paattyy.
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5.8.1 Poistetun mittarin tarkastus ja varastointi

Poistetun lampdenergiamittarin kunto tarkastetaan aina vahintaan silmamaaraisesti. Jotta voidaan var-
mistaa, etta mittarin kayttoikaa ei ole ylitetty ja asiakkaan laskutus on perustunut todelliseen energian
kayttoon, tulee poistettavan mittarin kunnosta saada riittavan hyva ja luotettava kuva.

Laboratorioon kalibroitavaksi lahetettdavan lampoenergiamittarin kasittelyssa on varmistettava, etta mit-
tari irrotetaan ja toimitetaan siten ja sellaisessa kunnossa, etta saatu kalibrointitulos vastaa mittarin toi-
mintaa ennen mittarin irrotusta.

Lammonmyyjan toimintajarjestelmdssa madritetdan, kdytetaanko poistettavien mittarien kalibrointia
osana laadunhallintajarjestelmaa. Poistettavien mittarien kalibroinnin merkitys laadunhallinnassa jaa kui-
tenkin melko pieneksi, koska mittarityypit vaihtuvat melko nopeasti.

Varastointi

Mittarit on varastoitava kaikissa vaiheissa niin, etta mittarit eivat rikkoudu ja niiden tarkkuus ei heikkene.
Varastosta poistetaan romutettavaksi ne mittarit, joiden EU-tyyppitarkastus ei enda ole voimassa. Tyyppi-
tarkastustodistus on voimassa kymmenen vuotta sen myontamispaivasta ja se voidaan uusia kymmenen
vuoden jaksoissa.

5.8.2 Mittarin uudelleenasennus

Kaytannossa mittarin uudelleen asennusta kannattaa harkita vain suurimmille tai vain lyhyen aikaa kay-
tossa olleille mittareille. Asiakkaalta poistettu ja tarkastuksessa toimivaksi todettu mittari voidaan asentaa
uudelle asiakkaalle, jos sen tyyppihyvaksynta on voimassa. Limpo&energiamittari kalibroidaan ja tarvitta-
essa viritetdan ennen sen uudelleen asennusta.

5.8.3 Mittarin romutus

Kaytosta poistetut mittarit romutetaan eika niita saa enaa kayttaa laskutusmittauksessa. Mittarien hyo-
dynnettavissa olevat materiaalit kierratetdan asianmukaisesti. Mittarin valmistajan tulee antaa ohjeet
tuotteen kasittelysta, kierratyksesta tai havittamisesta.

5.9 Mittarien dokumentointi

Lammonmyyijalla tulee olla dokumentoituna perustiedot kaikista asennetuista lampo&energiamittareista.
Kaikki kalibrointitulokset dokumentoidaan ja arkistoidaan. Poistetuista mittareista tiedot suositellaan sai-
lytettavaksi vahintdaan 6 vuoden ajan.

Lammonmyyija tallentaa mittareitaan koskevat perustiedot omiin rekistereihinsa. Perustietoja ovat:
« valmistajan nimi

e mittarin tyyppi

e valmistusvuosi

e asennuspaivamaara

o valmistusnumero

» virtausanturin koko (DN, gp)

« modeemin tyyppi, tiedonsiirtotapa

Lisaksi mittaritietokantaan tallennetaan mittarin koko elinkaaren ajalta tapahtuneet asennukset, poistot
jne.
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6 Lampoenergiamittarien tekniset vaatimukset

Lampoenergiamittari on laite, joka on suunniteltu mittaamaan lampoenergiaa, jota [ammonsiirtopiirissa
virtaava lammaonsiirtoneste luovuttaa. Lampdenergiamittari on joko itsendinen laite tai yhdistetty laite,
joka koostuu osalaitteistoista (virtausanturi, lampoanturipari, laskin tai em. yhdistelma).

Osalaitteistoja koskevat saanndkset voivat koskea saman tai eri valmistajien valmistamia osalaitteistoja.
Kun l[ampoenergiamittari koostuu osalaitteistoista, lampodenergiamittarin olennaisia vaatimuksia sovelle-
taan soveltuvin osin myds osalaitteistoihin.

Valmistaja ilmoittaa ne ilmastolliset, mekaaniset ja sshkdmagneettiset ymparistot, joissa laite on tarkoi-
tettu kaytettavaksi.

6.1 Lampoenergiamittarien erityisvaatimukset

Lampdenergiamittarin oletetaan tayttavan mittauslaitedirektiivin ja mittauslaitelain edellyttamat vaati-
mukset (ns. vaatimustenmukaisuusolettama), kun siina on valmistajan kiinnittdma CE-merkinta ja sita tay-
dentdva metrologinen merkinta. Mittarin valmistaja on suorittanut sille vaatimustenmukaisuuden arvioin-
timenettelyt ja laatinut tekniset asiakirjat sen osoittamiseksi. Limpo&energiamittareiden olennaiset vaati-
mukset ja niiden todentaminen esitetdan standardissa SFS-EN 1434. Valmistaja voi osoittaa vaatimusten-
mukaisuuden myos muulla, luotettavalla tavalla.

Lampoenergiamittarin mittausvirhe ei saa ylittaa suurinta sallittua virhearvoa tavanomaisissa kdyttéolo-
suhteissa ja hairiottomassa tilassa.

Staattiset magneettikentat ja verkkotaajuuden sahkdmagneettiset kentat eivat saa vaikuttaa mittariin.

Valmistajan sinetdinnin lisdksi lampoenergiamittarin asentaja sinetdi asennuksen siten, ettd se varmistaa
[dmpdenergiamittauksen koskemattomuuden.

Mittarin tulee olla kosketus- ja vesitiiveyssuojainen. Lampdenergian mittaukseen suositellaan vahintaan
luokan IP54 mukaista tiiviytta. Tyypillisesti mittarit ovat luokan IP 65 mukaisia.

6.1.1 Lampoenergiamittarin nimelliset kayttoedellytykset

Valmistajan on maaritettava lampoenergiamittarin nimelliset kdyttoedellytykset seuraavasti
« Nesteen l[ampotila: Omax , Omin
e Lampotilaerot: AOmax , AOmin S€Uraavien rajoitusten mukaisesti
o  AOmax /Af)mm >10;
e AUmin=3Ktai5Ktai 10 K.
« Nesteen paine: Suurin sisdinen ylipaine, jonka lampoenergiamittari voi kestaa jatkuvasti [ampotilan
ylarajalla.
o Nesteen virtaama: gs, gy, gi, jossa arvojen g, ja gi on noudatettava seuraavaa rajoitusta
e Op /9i > 10.
e Lampoteho: Ps.
Edelld olevat arvot ovat mittauslaitedirektiivin edellyttdmia vahimmaisvaatimuksia. Kun on tarve varmis-
taa mittauksen tarkkuus laajalla virtausalueella, valitaan markkinoilla yleisesti tarjolla olevia em. arvoja
parempia mittareita.

6.1.2 Lampoenergiamittarien tarkkuusluokat

Lampoenergiamittareille on maaritelty tarkkuusluokat 1, 2 ja 3. Mittauslaitelaki sallii lamm&n mittauksen
luokkaan 3 kuuluvalla mittarilla. Limpdenergian mittauksissa suositellaan kuitenkin kaytettavaksi
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vahintaan luokan 2 mittaria, jotta kaukolammon ja -jaahdytyksen yleisisissa sopimusehdoissa asiakkaan
kanssa sovittu kokonaismittaustarkkuus voidaan saavuttaa.

6.1.3 Lampdenergiamittarin merkinnat

Mittarista on |6ydyttava seuraavat merkinnat

o Tarkkuusluokka

« Tilavuusvirtauksen rajat

« Lampétilan rajat

« Lampotilaerojen rajat

« Virtausanturin asennuspaikka (kaukoldammon tulo- tai paluu)
« Virtauksen suunnan osoitin.

6.1.4 Lampoenergiamittarin tehonsyotto

Lampoenergiamittari toimii joko verkkovirralla tai paristolla. Verkkojannitekdyttoisen lampomaaranlaski-
men tulee toimia, kun verkkojannite on 230 VAC +10/-15 % ja taajuus 50 Hz + 1 Hz. Kappaleessa 8.3 on
esitetty esimerkkeja lampdenergiamittarin sahkoistamisesta.

Tehonsy6ton katkeaminen tai pariston loppuminen ei saa aiheuttaa lukemien haviamista.

6.1.5 Lampoenergiamittarin naytto

Lampoenergiamittarissa on oltava ilman tyokaluja nahtavissa oleva naytto riippumatta siitd, voidaanko

mittaustietoja etdlukea. Naytossa oleva lukema on mittaustulos, jonka perusteella maaritetaan makset-
tava hinta. Myos lammonmyyja voi hyodyntaa paikallista naytt6a tarkastaessaan joko mittauksen, lam-

montoimituksen tai asiakkaan kaukolampolaitteiden toimivuutta.

Naytossa on esitettava reaaliaikainen tieto ainakin seuraavista mittaussuureista
e lampomaaralukema (kWh tai MWh).

Nayton tulee palautua automaattisesti perusnayttoon.

Muita suositeltavia ndytdssa esitettavia tietoja ovat esim.
o vesimaarilukema (m?3)

o kaukoldammon tulo- ja paluulampétilat (°C tai K)

« hetkellinen teho (kW)

o hetkellinen virtaus (m3/h)

e suurin esiintynyt teho (kW)

« suurin esiintynyt virtaus (m3/h)

o kayttotunnit

« virheilmoitukset.

Lampodenergiamittarin naytolta voidaan usein lukea myds kuukauden vaihteen lampomaaralukema. Lu-
kema on tallennettu rekisteriin mittarissa olevan reaaliaikakellon maarittamana.

6.2 Itsendinen lampodenergiamittari

Itsendinen lampoenergiamittari on laitekokonaisuus, jonka osat eivat ole jaettavissa osalaitteistoiksi.
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6.2.1 Lampdenergiamittarin tarkkuusvaatimukset

Lampodenergiamittareille on maaritelty tarkkuusluokat 1, 2 ja 3. Tarkkuusluokkien suurimmat sallitut ko-
konaisia lampoenergiamittareita koskevat suhteelliset virheet ovat (ilmaistuna prosentteina oikeasta ar-
vosta)

Luokassa 1: E = Ef + E; + E, kun Es, E, Ec ovat kohtien 6.3.1.1, 6.3.2.1, 6.3.3.1 mukaisia
Luokassa 2: E = Ef + E; + E, kun Es, E, Ec ovat kohtien 6.3.1.1, 6.3.2.1, 6.3.3.1 mukaisia
Luokassa 3: E = Ef + E; + E, kun Es, E, Ec ovat kohtien 6.3.1.1, 6.3.2.1, 6.3.3.1 mukaisia.

Itsendinen lampoenergiamittari ei saa kayttaa hyvaksi suurimpia sallittuja virheita eika systemaattisesti
suosia mitdan osapuolta.

6.3 Yhdistetty lampdenergiamittari

Yhdistetty lampoenergiamittari koostuu osalaitteistoista, kuten virtausanturista, lampaotila-anturiparista
ja laskimesta, tai niiden yhdistelmasta. Yhdistetyssa mittarissa osalaitteistolla voi olla kaikilla erilliset met-
rologiset merkinnat, ja ne voidaan testata erikseen. Valmistajan on ilmoitettava edellytykset, jotka koske-
vat yhteensopivuutta liitdnt6jen ja osalaitteistojen kanssa.

Osalaitteistoja koskevat saanndkset voivat koskea saman tai eri valmistajien valmistamia osalaitteistoja.
Kun lampdenergiamittari koostuu osalaitteistoista, lampoenergiamittarin olennaisia vaatimuksia sovelle-
taan soveltuvin osin myos osalaitteistoihin.

6.3.1 Virtausanturi

Virtausanturi on lampdenergiamittarin osa, jonka lapi kaukolampévesi virtaa ja joka lahettaa tilavuuteen,
massaan, tilavuusvirtaan tai massavirtaan verrannollisen tiedon. Virtausanturi asennetaan ensisijaisesti
paluuputkeen.

Virtausanturit ovat pdaosin staattisia mittareita, joissa mittauksen periaatteena on
e ultradanipulssin kulkuajan ero virtaussuuntaan ja virtaussuuntaa vastaan; tai
e kahden elektrodin valiin indusoituva sahkdmagneettinen kenttd, joka on suoraan verrannollinen
nesteen virtausnopeuteen (Faradayn induktiolaki).

Sdahkdmagneettiseen kenttaan perustuva mittausmenetelma edellyttdaa kaukolampoveden sahkdnjohto-
kykya ja on herkempi likaantumiselle kuin ultraddaneen perustuva mittausmenetelma.
6.3.1.1 Virtausanturin suurin sallittu virhe

Virtausanturin suurin sallittu suhteellinen virhe eri tarkkuusluokissa on (ilmaistu prosentteina
Luokka 1: Er= (1 + 0,01 g,/q), enintdan 5 %
Luokka 2: Er= (2 + 0,02 gy/q), enintddn 5 %
Luokka 3: Er = (3 + 0,05 qgy/q), enintdan 5 %

Lampoenergian mittauksissa suositellaan kaytettavaksi vahintdaan luokan 2 virtausanturia.
Esimerkkeja virtausanturin tyypillisista virhekayrista on esitetty liitteessa 1.

6.3.1.2 Virtausanturin rakenne

Virtausanturi on valmistettava korroosionkestdvasta materiaalista ja se on tarvittaessa suojattava asian-
mukaisella pintakasittelylld. Jaadhdytysenergian mittaukseen kaytetyn virtausanturin elektroniikka suoja-
taan kondenssieristeella.
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Virtausanturin rakennepituuden tulee olla seuraavan taulukon mukainen.

Taulukko 1  Virtausanturin rakennepituus ja liitostavat.

DN Rakennepituus [mm] Liitostapa

15 130 Kierre G % (EN-1SO 228-1)

20 130 tai 190 Kierre GR1 G 1 (EN-ISO 228-1)

25 260 Kierre G 1% (EN-ISO 228-1)

25 260 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
40 300 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
50 270 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
80 300 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
100 360 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
150 500 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)
200 500 Laippa (SFS-EN 1092 tai vastaava)

Muut liitostavat on mitoitettava painelaitemaaraysten mukaisesti. Tasotiivisteinen ulkokierreliitos vastaa
rakenteeltaan laippaliitosta.

Virtausanturin tulee kestdaa normaalit mittauskeskuksessa esiintyvat vaanto- ja vetojannitykset.

6.3.2 Lampomaaranlaskin

Lampomadranlaskin laskee energian maaran virtausanturilta saatavan virtaustiedon ja lampétila-antu-
reilta saatavien lampotilojen perusteella ottaen huomioon veden ominaislampdkapasiteetin.

6.3.2.1 Lampomaaralaskimen suurin sallittu virhe

Lampomadranlaskimen suurin sallittu suhteellinen virhe (ilmaistuna prosentteina)

ﬁmin

Ec =05+~

AOmin =3 K, 5 Ktai 10K
Lampoenergian mittauksessa suositellaan kaytettavaksi lampomaaranlaskimia, joiden AOmin = 3 K.

Esimerkki lampomaaranlaskimen tyypillisesta virhekdyrasta on esitetty liitteessa 1.

6.3.3 Lampétila-anturit

Lampotila-anturit mittaavat kaukolampoéveden [ampétilaa tulo- ja paluuputkissa ja tuottavat lampétilaan
verrannollisen viestin.

Anturien edellytetdaan toimivan kohdan 4.2.2 mukaisessa kaukolampovedessa.
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6.3.3.1 Lampdtila-anturien suurin sallittu virhe

Lampotila-anturiparin suurin sallittu virhe (ilmaistuna prosentteina)

1917'1 mn

49

E, =05+3-

Amin =3 K, 5K tai 10 K

Kaukolampo- ja -jadhdytysenergian mittauksessa suositellaan kadytettavaksi lampdotila-anturiparia, jossa
AOmin 0N enintdan 3 K.

Jos ldmpédtila-anturit toimitetaan paritettuina, mutta ilman sijoituspaikkamerkintd3 (tulo/paluuputki), sal-
littu virhe ei saa ylittya epasuotuisammallakaan sijoitusvaihtoehdolla.

Esimerkki lampdtila-anturiparin tyypillisesta virhekayrasta on esitetty liitteessa 1.

6.3.3.2 Lampdtila-anturien tekniset vaatimukset

Lampodenergiamittauksissa kaytetyt lampatila-anturit ovat yleensa Pt500 tai Pt100 antureita, erikoistilan-
teissa voidaan kayttaa myos Pt1000 antureita. Kaapelin pituudella ja poikkipinta-alalla on sita pienempi
merkitys, mita korkeampi Pt-arvo on.

Toimitukseen sisdltyvien johtimen pituus maaritetdaan mittaria hankittaessa. Yleisimmin kaytetaan 2,5...5
metrin johtimia, mutta erikoistapauksissa myos 10 m.

Liséksi on huomioitava kaapelien mekaaninen kestavyys ja asennettavuus.
Mikali johtimet kuuluvat toimitukseen, tulee naiden olla 2-johdin mittauksessa samanpituiset ja laadul-
taan sellaiset, ettd ymparistohairiot eivat haittaa mittausta. Johtimia ei saa asennuksessa jatkaa eika kat-

kaista.

Mittarin valmistajalla on velvollisuus ehdottaa kdytettavaksi 4-johdinmittausta, jos asennuksessa tarvi-
taan normaalia pidempia johtimia.

6.4 Lampoenergiamittarin tekniset asiakirjat, merkinnat

LampOenergiamittarissa / mittarin osissa tulee olla seuraavan taulukon mukaiset merkinnat.
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Taulukko 2

Lampdenergiamittarin tai sen osalaitteiston merkinnat

ldmpodener- | virtausan- | lampOomaa- | lampdotila-
giamittari turi ranlaskin anturi

Valmistajan nimi, rekisterdity tuotenimi tai rekisterdity tavara-

A X X X X
merkki
CE-merkinta ja tdydentdva metrologinen merkintd X X X X
Tarkkuusluokka X X
Tilavuusvirtauksen rajat X X
Lampéotilan rajat X X X
Lampotilaerojen rajat X X X
Virtausanturin asennuspaikka (meno tai paluu) X X
Virtauksen suunnan osoitin X X
Nimellinen mittarikerroin tai vastaava ulostulosignaali X
Tyyppitunniste (esim. Pt100) X
Vaadittu nimellinen mittarikerroin tai vastaava virtausanturista si-
saantulosignaali X
Kayttoedellytyksia koskevat tiedot (kayttopaine, -lamp6tila, asen- X X X X
nusasento
Virtausanturin DN-koko (kiintealaipalliset) X X
Kayttojannite ja tehonsyotto X X

CE-merkinta ja tadydentdava metrologinen merkinta on kiinnitettava mittauslaitteeseen tai sen arvokilpeen

nakyvasti, helposti luettavasti ja pysyvasti.

Mittauslaitteen mukana on seurattava tiedot laitteen toiminnasta. Tietojen on oltava helppotajuiset, ja

niihin on sisallyttava
o Nimelliset kayttoedellytykset

e Mekaaniset ja sdhkdomagneettiset kayttoymparistdluokat

e Ylin ja alin lampétila, onko tiivistymien mahdollista vai ei, avoin vai suljettu paikka
e Ohjeet asennusta, huoltoa, korjauksia ja sallittuja saatdja varten
o Ohjeet asianmukaista kayttda varten ja mahdolliset kayttoa koskevat erityisvaatimukset

e Liitdntojen, osalaitteistojen tai mittauslaitteiden yhteensopivuutta koskevat edellytykset.

Valmistajan tulee antaa teknisissa asiakirjoissa mittauslaitedirektiivin artikla 18:n edellyttamat tiedot, ku-

ten:
e mittauslaitteen yleiskuvaus

e rakenne- ja valmistuspiirustukset seka komponenttien, osalaitteistojen, piirien jne. kaaviot

e valmistusmenettely yhdenmukaisen tuotannon varmistamiseksi

e elektronisten laitteiden kuvaus piirroksin ja kuvioin, kulkukaavioin logiikan osalta ja yleiset ohjel-
mistotiedot, joissa selitetdaan laitteiden ominaisuudet ja toiminta

e |uettelo yhdenmukaistetuista standardeista ja/tai ohjeellisista asiakirjoista, joita on sovellettu

e asianmukaiset testitulokset, joilla osoitetaan mittarin tayttavan vaatimukset nimelliskayttoolo-
suhteissa ja maaritettyjen ymparistollisten hairididen vallitessa seka kestavyysvaatimukset

o edellytykset, jotka koskevat yhteensopivuutta liitdntdjen ja osalaitteistojen kanssa.
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Teknisten asiakirjojen tulee vastata kulloinkin myytavaa laitetta.

Lampdenergiamittarin mukana on toimitettava kaukolampoasiakkaalle annettava mittarin luentaohje.

7 Tiedonsiirto

7.1 Tiedonsiirto, tiedonsiirtomoduulit

Lampoenergiamittarit ovat useimmiten modulaarisia siten, etta niihin voi valita tarvitsemiaan vaylaliitan-
t6ja, tyypista riippuen yhden tai useamman (esim. Modbus, M-bus). Modulaarisuus mahdollistaa eri tie-
donsiirtotavat mittarin etdluentaan. Vaylapaikkaan voi tarpeen mukaan lisata esimerkiksi GPRS-modee-
min (4G/5G) tai radioldhetinkortin, esim. RF teknologia (Low Power Radio tai High Power Radio -tekniikka:
NB-loT, LoRa, Sigfox, jne). Vayldapaikkaan voidaan lisdta myos erilaisia ohjausmoduuleita.

Integroitu tiedonsiirtomoduuli mahdollistaa myos laitteiden toiminnan ohjauksen. Tall6in tiedonsiirto-
vaylaa voidaan hyddyntaa esim. mittarin asetusten muuttamiseen, tai laitteiden toiminnan ohjaukseen.

Lammon myyjan kayttama luentatekniikka ja luentajarjestelma maarittavat tiedonsiirtoprotokollaa. Mit-
tarien seka luenta- ja tiedonsiirtojarjestelman valintaan vaikuttavat mm:

¢ milld taajuudella mittaustietoja halutaan lukea (tunti-, vrk-, kuukausi);

e mika on haluttu mittausjakso;

e mita tietoja mittarilta halutaan siirtda (energia, vesimaara, lampoétilat, hetkellinen teho, jne.);

e mahdollisuus maarittaa itse mittausjakso ja lahetysvali;

e tarve etdohjelmointiin ja -ohjaukseen;

e siirrettavan mittausyksikon tarkkuus (esim. 1 kWh);

e mahdollisuus toimittaa reaaliaikaista mittaustietoa.

Asiakkaalle tarjottavan tiedonsiirron rajapinnan tulee olla yksisuuntainen siten, ettd asiakkaalla ei ole
mahdollisuutta muuttaa mittarin metrologisia arvoja tai parametreja. Mittaustietoja voidaan siirtda asiak-
kaalle mm. pulssi- tai vaylaliitannalla. Toteutustapoja on esitelty tarkemmin kohdassa 7.2.

7.2 Mittaustietojen toimittaminen asiakkaalle

Kun asiakkaalle on asennettu etdluettava mittari, lampoenergian kulutustiedot on asetettava asiakkaan
saataville vahintdan kerran kuukaudessa. Kaukolammityksessa em. vaatimus on voimassa lammityskau-
della, kaukojaahdytyksessa jaahdytyskaudella. Jos asiakkaalla ei ole etdluettavaa mittaria, kulutustiedot
on asetettava loppuasiakkaan saataville vahintdin nelja kertaa vuodessa. *

Lammonmyyja tarjoaa asiakkaalle kulutustiedot lainsdadannon edellyttamalla tavalla. Sen lisaksi [Aammon-
myyja voi tarjota asiakkaalle lisdpalveluna erilaisia reaaliaikaisen mittaustiedon toimittamisen tapoja.
Tarve mittaustiedon toimittamisesta on otettava huomioon asiakkaalle asennettavan mittarin valinnassa.

Asiakkaalle voidaan toimittaa reaaliaikaista mittaustietoa joko mittarin pulssiulostulon tai vaylaliitannan
kautta. Vaylaliitantana kaytetdadan samoja teknologioita kuin lammoénmyyjan omassa mittarinluennassa,
yleisimmin siis M-bus tai Modbus. Liammd&nmyyja vastaa tiedon oikeellisuudesta sen toimitusrajaan asti
(esim. pulssiulostulossa mahdollisesti kdytettavalle kytkentarasialle asti). Asiakas vastaa oman viestiverk-
konsa ja muun siihen liittyvan laitteiston asianmukaisesta kunnosta ja toiminnasta.

15 valtioneuvoston asetus lammityksen, jadhdytyksen ja veden kulutus- ja laskutustiedoista ja kustannus-
ten jakamisesta (VNAs 254/2021)
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Jos asiakas ei tarvitse reaaliaikaista mittaustietoa esim. lammitysjarjestelmansa ohjaukseen, kulutustie-
toja voidaan toimittaa asiakkaan kaytt6on mittaustietorekisterista validoituna tietona esim. lammonmyy-
jan on-line-palvelusta tai MSCONS-sanomina.

Jotta lammonmyyja voi taata tiedon toimituksen jatkuvuuden, on tarkeaa, ettda kumpikin osapuoli tiedos-
taa tallaisen palvelun vaatimat yllapitotoimenpiteet. Mittauslaitteiden sopivuus valittuun tiedontoimituk-
sen tekniikkaan saattaa edellyttda normaalisti kdytetysta mittarikannasta poikkeavan mittarin kayttoa.

|
ASIAKAS : LAMMONMYYJA
|
|
|
|
|
|
|
|
: Ladmpdenergiamittari
|
: Pulssit Vayls 2 Vayla 1
| | | | |
P 1
| Lammdnmyyjan
T | Liitédnta reaaliaikaisen | etaluenta w
Kiinteistéautomaatio tai | ! tiedon toimittamiseksi |
muu asiakkaan ! (Mahdollinen) ]
kayttokohde 1 Kytkent&-rasia :1-
1 Luentajarjestelma
|
|
|
| <
: Mittaustietorekisteri (EDM)
| - tietojen kéasittely
| ja validointi
|
| Kulutustiedot (esim. on-line palvelu, MSCONS-sanoma)
Kulutuksen |
seuranta |
Kuva 4 Kulutustiedon toimittaminen asiakkaalle, vaihtoehtoja lisdpalvelun toteuttamiselle.
7.3 Tietoturvallisuus

Lammonmyyjan koko mittaustietojen kasittelyketjun tulee olla tietoturvallinen. Etdluennan ja -hallinnan
jarjestelmat koostuvat itse mittareiden lisaksi tietojarjestelmista ja tiedonsiirtoverkoista. Mikali etaluenta
ostetaan palveluna, tietoturvallisuuden hoidosta ja vastuista sovitaan palvelusopimuksissa.

Mittaustietojen siirron ja tallennuksen osalta on varmistettava, ettd vain lammoénmyyijalla tai hanen val-
tuuttamallaan palveluntuottajalla on paésy tietoihin. Tietoturvaa yllapidetaan esim. GSM/GPRS yhteyk-
sissa modeemin kiinteadlla APN:IIa (Access Point Name) seka SIM-kortin IP- ja datanumerolla. Tietoturva-
ominaisuuksien tulee olla etdpaivitettavia, jotta uudet ominaisuudet voidaan ottaa nopeasti ja joustavasti
kayttoon.
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8 Mittauksen asennus, ohjeita ja vinkkeja

8.1 Virtausanturin asennus, suorat putkiosuudet

Virtausanturia asennettaessa tulee mittauskeskuksen suorien putkiosuuksien ja supistusten olla valmista-
jan ohjeiden mukainen. Yleisena ohjeena, ellei mittauskeskuksessa ole pidempia suoria osuuksia vaativia
hairidlahteitd, voidaan pitaa suoraa putkiosuutta 5D ennen ja 2D mittauskohdan jalkeen, kun D on putken
sisdhalkaisija. Virtausanturin vaatimat suorat osuudet ja supistukset suositellaan olevan seuraavan kuvan
mukaisia.

Wirtausanturi

':'D\ | " Rakentessta riippuen virtausta mittaavan

53D c oslon pliuus viausanturlssa vol valhdells,
i mikd an huomlstava rauhallusosuuden
rakenteissa.
Kuva 5 Virtausanturin vaatimat suorat putkiosuudet ja supistukset. Suositeltava supistuskulma on

a on enintaan 8°.

8.2 Virtausprofiilin vaikutus

Putkessa virtaavan nesteen virtausprofiili vaikuttaa mittauksen tarkkuuteen, vaikutus riippuu kaytetysta
mittaustekniikasta. Erilaiset hairidlahteet (venttiili, lianerotin, putkikulmat) vaikuttavat virtausprofiiliin.
Mittarin ja hairiolahteen valilla on oltava riittava rahoitusetadisyys. Seuraavassa kuvassa on esitetty vir-
tausanturille sopivia ja epdsopivia asennuspaikkoja.
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.
[

e

e

A Sopiva virtausanturin asennuspaikka suurimmalle osalle mittarityyppeja

B Asennuspaikka sopiva vain magneettisille ja ultradanivirtausantureille

¢ Asennuspaikka on epadsopiva mahdollisten ilmataskujen syntymisen vuoksi

D Asennuspaikka on epasopiva mahdollisten ilmataskujen syntymisen vuoksi

e Venttiilid ei saa asentaa juuri ennen virtausanturia, etdisyyden on oltava vahintaan 10xD
F  Mittaria ei saa asentaa juuri ennen pumppua

G Virtausanturi tulee asentaa riittavan kauas kahdessa tasossa sijaitsevista kulmista

Kuva 6 Virtausanturin asennuspaikka

8.3 Mittauskeskuksen sahkoistys

Lamposopimuksen mukaisesti asiakas huolehtii siitd, etta tilassa, johon mittauskeskus sijoitetaan, on lam-
monmyyjan ohjeiden mukainen ryhmajohto lampdenergiamittarin ja muiden [ammdnkayton seurantaa
varten tarvittavien laitteiden sekd mahdollisen paine-eromittarin 230 V sahkoverkkoon liittamista varten.
Mittari ja muut [dmmon kdytdn seurantaa varten tarvittavat laitteet liitetdan aina asiakkaan sahkoverk-
koon ns. mitatulle puolelle. Asiakas antaa korvauksetta lammonmyyjan kayttoon nadiden laitteiden tarvit-
seman sahkon. Ryhmajohtoon ei saa liittda muita asiakkaan laitteita.

Seuraavassa on esitetty esimerkki ryhmajohdon mittauskeskuksen sahkoistamisesta. Mikali jannite mitta-
rille otetaan ennen paakytkinta, mittarin laheisyyteen on kiinnitettava sahkoturvallisuusmaaraysten mu-
kainen varoituskilpi. Kilvessa varoitetaan jannitteen jaamisesta paalle, vaikka jannite on muuten katkaistu
padkytkimesta.

Kytkentdkaavio

MMJ 3x1,568

Liitosrasia

$ - B :::: Lampdémaaran-
PK / KK T

— — mittari

X) sinetditdva kotelo, sulake 10 A.
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Ryhmajohto

e Samaan ryhmasulakkeeseen ei saa kytkea kuin lampdenergian mittauksen edellyttamia laitteita.
Mittarille (ml. luentapaate ja mahdollinen sahkdinen virtauksenrajoitin) tuodaan oma syottokaa-
peli, jota suojaa sinetditava 10A varoke tai johdonsuojakatkaisija.

e ”KK” voi olla ryhmakeskus tai lammaonjakokeskuksen pumppukeskus. Mittari kytketdan samaan
vaiheeseen kuin lammonjakokeskus.

e Lampoenergiamittarin syottokaapelin on oltava tyypiltdéan MMJ 3 x 1,5S.
Liitosrasian rakenne ja sijainti

e Liitosrasian on oltava sinet6itavissa ja materiaaliltaan metallia, esimerkiksi silumiinia tai alumiinia.
Suojausluokan tulee olla vahintaan IP54.

e Liitosrasia asennetaan maksimissaan yhden metrin etdisyydelle mittauskeskuksesta ja vahintaan
1,7 metrin etdisyydelle lattiasta.
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LIITE 1 Virtausanturin, lampdmaaranlaskimen ja lampdétila-anturien tyypillisia virhekdyria

Mittauslaitelaki sallii luokan 3 kdytén lampdenergian mittauksessa, mutta on suositeltavaa kayttaa vahin-
taan luokan 2 mittaria, jotta yleisisissa sopimusehdoissa asiakkaan kanssa sovittu kokonaismittaustark-
kuus 5 % voidaan saavuttaa.

Virtausanturin virhe
esimerkki: g, = 1,5 m3/h

%

6 e

4 -

2 A S | — — — —

0 1 1 1 1 1 virtaus m3/h
0,0 0,5 1,0 1)5 2,0 2,5 310 3,5

24 ————

luokka 1 ==|uokka 2 luokka 3 Luokka 1

Ylla olevassa graafissa virtausanturin go/qi = 100 ja gs/qp = 2.

Lampomaaranlaskimen virhe
%
1,5
A@mm = 5 K
1
0.5 AOin= 3 K
0 ‘ : : : :
0 20 40 60 80 100 120
[@mpdtilaero K




%

Lampoétila-anturiparin virhe

-
—_—
|
I

20 40 60 80 100 120
[@mpdotilaero K

%

Lampoenergiamittarinvirhe
esimerkki: q,=1,5 m?/h, A@,;, =3 K, A©@ =40 K

2
0 1 1 1 1 | virtaus m3/h
0,00 0,50 1,00 1,60 2,00 2,50 3,p0 3,50
_2 ----------
-4 ‘y(
-6
9;=0,015 m3/h 9,=1,5 m3/h g.= 3,0 m*/h
——=Tarkkuusluokka 1 =—Tarkkuusluokka 2

Ylla olevassa graafissa virtausanturin gp/qgi = 100 ja gs/qp = 2.
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Lampdenergiamittarinvirhe - jadhdytys
esimerkki: g, = 3,0 m3*/h, AO;,, =3 K, A@=10K
%
1
4
2
0 : : |
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
-2
-4
-6 r
q:=0,03 m¥/h g,=3,0 m¥/h g.= 6,0 m*/h
——Tarkkuusluokka 1 —Tarkkuusluokka 2

virtaus m3/h

Ylla olevassa graafissa virtausanturin go/qi = 100 ja gs/qp = 2.
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LIITE 2 Lampotila-anturien asennus

| [

| | Pystyasennusta

/ f_ voldaan kayttad
putklkoko = DN 80

Anturln mittaava osa
mahdolllsimman keskelle
putkea

Lampotila-anturit asennetaan suojataskuihin, joiden on oltava korroosionkestavaa materiaalia. Suojatas-
kun kierreliitdnnan tulee olla Rc % tai Rp % (kartio- tai suoraputkikierre). Suojatasku suositellaan asennet-
tavaksi putkeen vastavirtaan. Suojataskun pituus valitaan putken lapimittaan ndhden sopivaksi siten, etta
anturin mittaava osa on mahdollisimman keskellad putkea.
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LIITE 3 Mittauskeskuksen peruskytkenta
Esimerkki 1
oOaaooo~ Ovovoooouo Oabooo- Ovoaoooooo'oﬂ»ooo- Ovosoo
J
o
UO 1 -
o |
2" i : %
(e} o \ - I II_I_II 1 I (} <l —
o . T
o G l Rcivieioiol :Eg | i S
O' :%B : rajapinta P) i ‘:I:KQB g [an]
D 1 . K % N QU]
°, i I
a __\ \O
of | 3 A= S } > —
T WHJ T
° ] @O i 4 3/
9) ‘ Lammoénmyyja | Asiakas
s X o
o, : N
(o]
°"l 200 A F| D C
o
anoooo- Ovosoooouo Oaaooo« Ovoaoooooo'oaaooo- Ovosoooouo‘
Etdisyys tukiseindsta putken keskioon 160 — 200 mm putken DN koosta riippuen.
Mittauskeskuksen eteen varataan huoltotilaa vahintdan 800 mm.
Mittauskeskukset eristetddn kuten sisapuoliset putket.
DN 20 20 25 40 50 65 80 100
A 350 350 500 600 800 800 800 950
B (vapaa tila eristamattomien putkien
valilla) 260 260 260 260 260 260 260 260
Suora putkiosuus 5d 5d 5d 5d 5d 5d 5d 5d
F | Suora putkiosuus 2d 2d 2d 2d 2d 2d 2d 2d
7 Virtausanturi D 130 190 260 300 270 300 300 360
6 Lianerotin E 150 150 160 200 230 310 310 360
5 Virtauksenrajoitin
4 Lampomaaranlaskin
3 Kannake
2 Sulkulaite
1 Kiinto- tai tukipiste

OSA | ESINE MITOITUS




Esimerkki 2

I/’B‘\,_ k Sinetdjtdva
/5\ \f\‘ \_J i - 1IJ'|E§|:|l.1'n||r‘|“¢:.!=.|a
- | 5] L A
{3 \

g @ L‘j} L. _. —  5d putkiosuuden |
= . i koko = virtaus-
T ' ;JH/ 2 r/Id:\ ,QD ' anfurin DN-koko =
Jj i Dﬁ!V i g{m ) y
1 | \H/— 54 L
| l\‘ )

| S

|
=
-

T
=YV AV AT

1
|_ ¥
ETAISYYS TUKISEINASTA PUTKEN KESKIOON 200mm L
MITTAUSKESKUKSEN ETEEN VARATTAVA HUOLTOTILAA VAHINTAAN 800mm
e e o HANKITARAJA
DN L0 50 g0 100
SOPIMUSVESIVIRTA m?/h Bi-72 | 60-15 13-30 25-55
| 1050 1150 1350 1500
5d/2d 220/90 300120 | L0080 | 5007200
7 |[KANNAKE 7 KPL 7 KR 7 KPL 7 KPI
6 |[LAMPOMAARANLASKIN
5 (VIRTAUKSEN RAJOITIN 33 L3 L 52
L IVESIMITTARI 300 270 300 360
3 MUDANEROTIM 200 730 30 350
2 [HITSATTAVA PALLOVENTTULI DM-koko haarajohdon koon mukaisestl
1 [TUKIPISTE  asennetzan sarvittaessa 120 10 120 10
TE [TUNTOELIN sugjatasku|sunjatasku|suajatasku[Sunjatasku
05 AlEsine
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LIITE 4 Kaukojadahdytysenergian mittauskeskus
1
oo Kaukojadhdytyksen laskin (paatelaite) on sijoitettava
erilleen veden kondensoitumisen takia
1171
_________ J | | Virtausanturi asennetaan
r | | paluuputkeen
|
||
| L
T T <
|
| / | .
ﬁ / | - Huom! Kiinnitykseen kaytettavat ruuvit ja
L / mutterit on oltava ruostumatonta terdslaatua.
T | Sahkésinkityt kiinnitysosat eivat ole
| suositeltavia.
|
8
Myyja — 6 g (}— » Asiakas
%
|
N
kJ Asennuksessa on huomioitava, etta

kondensiovesi ei valu johtoja pitkin
lampétila-antureiden sisdan ja epapuhtaus
ei tdyta yhdetta.

Kaukojadhdytyksessa lampotila-anturien muhvit eristetdan.
Virtausanturi eristetaan ja koteloidaan.




LIHTE 5
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Mittauskeskuksen kayttéonottotarkastus (putkityot)

MITTAUSKESKUKSEN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

Poytakirja

Asiakasnumero

Kiinteistdon osoite

Kiinteiston omistaja

Urakoitsija Suunnittelija

on iei Huomautuksia

1. Mittauskeskuksen sijoitus suunnitelman mukainen O

2. Putkiasennusty6 tehty mittauskeskuskuvien mukai- O 0O
sesti

3. Kaytto- ja huoltotilat riittavat O

4. Vesi kiertaa mittauskeskuksessa oikean suuntaan. O

5. Virtausanturille on jatetty riittavat suorat putkiosuu-
det ilman virtausprofiilia hairitsevia mutkia, sulkuja, | 1 | [
tuntoelimia, karkeita hitsisaumoja tms.

6. Lampotila-anturien taskut on asennettu oikein, mm.
upotussyvyys ja virtaussuunta, sijoitus ei tyhjennyk- | [0 | [
sen /lianerottimen alla, tilaa anturin vaihdolle

7. Mittauskeskuksen kannattimet ja seinanlapivienti on
asennettu oikein niin, ettd mittauskeskukseen ei koh-: O | [
distu vaantoa

8. Kaukolampdputkien lapimeno on tukittu ohjeiden O 0O
mukaisesti

9. Mittauskeskuksen sahkdsyotté mittarille on infor-

e O
moitu sahkomiehelle / rakennuksen vastaavalle.

10. 0 0

11. Mittauskeskus kayttoonotettavissa

OO

12. Mittauskeskuksen uusintatarkastus / paivamaara O O

13. Asiakas tai yhteyshenkil6 ja puh. (Sisddnpaasy)

Suunnittelijan asennuskuva mittauskeskuksen sijoitukselle kiinteistossa

Pvm

Kaukolampdoyrityksen suunnittelija/tarkastaja Urakoitsijan edustaja
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LITE 6

jarjestelmaa)

Muistilista mittauksen asennuksen viimeistelyyn (esim. osana mobiilia tydnohjaus-

MITTAUKSEN ASENNUS

Muistilista

Asiakasnumero

Kiinteistdon osoite

Kiinteiston omistaja

m
o]
=

Syy tai kommentti, jos valinta "ei”

1. Vanhat lukemat O
2. Uudet lukemat 0 g
3. Sinetoinnit tehty O g
4. Keskuksen tiiveys O g
5. Lampotilaero positiivinen O g
6. Venttiilit aukaistu 0 g
7. Hetkellinen teho 0 g
8. Kaynti-ilmoitus taytetty ja jatetty mittarille O g
9. Asiakaslaitteet palautettu alkutilaan O g
10. Jalkisiivous tehty O g
11. Valot pois ja ovi suljettu O g
12. Avaimet palautettu O g
13. Suoritteet merkitty O g
Pvm Allekirjoitus




LIITE 7

Mittauslaitedirektiivin (artiklat 8...11) mukaisesti.
Taulukon merkinta ‘ok’ tarkoittaa toimijan velvoitetta varmistaa vaatimuksen tayttyminen.

Toimijoiden velvollisuudet mittarin markkinoille saattamisessa

Valmistaja

Valtuutettu
edustaja °

Maahan-
tuoja

Jakelija

Suunniteltu ja valmistettu direktiivin olen-
naisten vaatimusten mukaisesti

ok

Teknisten asiakirjojen laadinta

ok

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyn suorittaminen

ok

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laa-
dinta

ok

ok

CE-merkinnan kiinnittaminen

ok

ok

Metrologisen merkinnan kiinnittaminen

ok

ok

Teknisten asiakirjojen ja EU-vaatimusten-
mukaisuusvakuutuksen sailyttaminen 10
vuoden ajan sen jalkeen, kun mittauslaite
on saatettu merkkinoille.

Tyyppi-, erd- tai sarjanumeron (tai muu
merkinnan) kiinnittdminen mittauslaittee-
seen.

ok

ok

Nimi, rekisterodity tuotenimi tai rekisteroity
tavaramerkki ja yhteystieto (postiosoite) il-
moitettu mittauslaitteen mukana seuraa-
vassa asiakirjassa ja pakkauksessa.

ok

Varmistaminen, etta jaljennds EU-vaatimus-
tenvakuutuksesta liitetty mittauslaittee-
seen.

Ohjeiden ja tietojen liittaminen kuluttajien
ja muiden loppukayttajien helposti ymmar-
tamalla, jasenvaltion maarittamalla kielella.

Tarvittavien korjaavien toimenpiteiden to-
teuttaminen, jos mittauslaite ei ole vaati-
mustenmukainen.

Mittauslaitteen varastointi- ja kuljetusolo-
suhteiden varmistaminen niin, etta sen vaa-
timustenmukaisuus tai olennaiset vaati-
mukset eivat vaarannu.

Mittauslaitteen vaatimustenmukaisuuden
osoittamiseen tarpeellisten tietojen ja asia-
kirjojen antaminen perustellusta syysta
kansalliselle viranomaiselle.

Yhteistyon tekeminen kansallisen viran-
omaisen kanssa taman pyynnosta.
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16 Mittauslaitteen valmistaja voi nimittaa kirjallisella toimeksiannolla valtuutetun edustajan. Valtuutetun

edustajan on suoritettava valmistajalta saadussa toimeksiannossa eritellyt tehtavat.
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