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S POYRY

1

TAUSTA JA TAVOITTEET

Suomessa pyritdén lisddmaan jatteiden materiaalihyotykayttoa EU:n
kiertotaloustavoitteiden mukaisesti. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavien
erilaisten ohjauskeinojen arviointi on meneilld&n. Yhtend vaihtoehtona pidetdan
jatteiden energiakayton verotusta. Energiateollisuus ry haluaa valmistautua aiheesta
kéaytavaan keskusteluun selvittamalla erilaisten ohjauskeinojen vaikutukset jatteita
energiana hyodyntdvien laitosten kannalta. Yhdyskuntajatteiden hyddyntdminen
energiana on kasvanut merkittdvasti Suomessa viime vuosina (Kuva 1-1).

Tyon tavoitteena oli laatia selvitys jatteiden energiakdyton nykytilanteesta ja
toimintaymparistostd Suomessa sekd arvioida mahdollisten ohjauskeinojen vaikutusta
sithen. Toimintaympéristdd arvioitiin erityisesti nykyisten sekd rakenteilla ja
suunnitteilla olevien laitosten kannalta. Ohjauskeinoina tarkasteltiin polttoon
kohdistuvaa verotusta ja jatteenpolton sisallyttamista péastokauppaan. Selvityksessa
koottiin yhteen myds muiden maiden kokemuksia jatteiden energiahyddyntdmisen
ohjauskeinoista.
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Kuva 1-1. Yhdyskuntajatteiden kasittely Suomessa (Eurostat)
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2.1

JATTEIDEN ENERGIAHYOTYKAYTON TILANNEKATSAUS

Jatteenpolton nykytilanne Suomessa

Jatteenpoltto on viimevuosina syrjayttanyt kaatopaikkasijoituksen yhdyskuntajatteen
yleisimpana loppukaésittelymuotona. Nykyisin jatteenpolttolaitoksia toimii kuudella
paikkakunnalla ja lahivuosina on valmistumassa laitokset kolmelle uudelle
paikkakunnalle. Jatteenpolton yleistyminen on ollut nopeaa ja suurin osa kapasiteetista
on valmistunut vuoden 2012 jéalkeen.

Jatteenpolttolaitokset ja rinnakkaispolttolaitokset on esitelty kuvissa 2-1 ja 2-2 ja
tarkemmin taulukossa 2-1. Esitetyt tiedot jatteenpolton kapasiteetista perustuvat
olemassa olevien laitosten osalta ymparistoluvissa esitettyihin tietoihin.

Jatteenpolttolaitos ja rinnakkaispolttolaitos on madritelty ympéristonsuojelulaissa
(527/2014) esisijaisen tarkoituksen perusteella. Jatteenpolttolaitoksella tarkoitetaan ”
yksikkdd, joka on tarkoitettu jatteiden lampoOkasittelyyn, riippumatta  siitd,
hyddynnetddnkd poltossa syntyva lamp0 vai ei” ja rinnakkaispolttolaitoksella
”yksikkod, jonka padasiallisena tarkoituksena on tuottaa energiaa tai aineellisia tuotteita
ja jossa kéytetdan jatettd vakinaisena tai lisdpolttoaineena.

Olemassa olevat jatteenpolttolaitokset
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Kuva 2-1. Suomen jatteenpolttolaitokset ja rinnakkaispolttolaitokset.

Syntypaikkalajitellun jatteen poltto pelk&stdan jatteiden energiahyddyntdmiseen
tarkoitetuissa laitoksissa on lisdantynyt voimakkaasti 2000-luvulla johtuen tarpeesta
I0ytada jatteiden kaatopaikkasijoittamisen tilalle muita ratkaisuja. Pitkddn ainoa
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O POYRY 4

toiminnassa ollut jatteenpolttolaitos Suomessa oli 1970-luvulla rakennettu Turun
Orikedon jatteenpolttolaitos, joka lopetti toimintansa vuonna 2014. Vuonna 2012
otettiin  k&yttdon neljd uutta jatteenpolttolaitosta. Laitoksista kolme kaytt&dé
paapolttoaineenaan syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta ja yksi (Lahti Energian
kaasutuslaitos) Kierratyspolttoaineita. Tamén jalkeen yksi uusi laitos on aloittanut
toimintansa, kaksi laitosta on parhaillaan rakenteilla ja yhdelle laitokselle on liséksi
haettu ympéristOlupaa. Jatteenpolttokapasiteetti vuonna 2015 on noin 1,3 miljoonaan
tonnia vuodessa. Kapasiteetin arvioidaan julkaistujen hankesuunnitelmien perusteella
kasvavan 1,8 miljoonaan tonniin vuonna 2018.

1000 tonnia *
2000 m Ekokem Salo
1800 s
| B B | Riikinvoima
1600 [ N N Tammervoima

140 — - . . ® Vantaan Energia
1200 I:I:I:I:I:I:I: Westenergy
1000 — ® Oulun Energia
800 ._I_I_I_I_I_I_I_r Lahti Energia

m Ekokem 2

m Kotkan Energia

m Ekokem 1
Turku Energia

Kuva 2-2. Jatteenpolttolaitosten kapasiteetti Suomessa vuoteen 2015 asti ja ennuste
kapasiteetin muutoksesta perustuen suunnitelmiin uusista laitoksista

Poyryn arvion mukaan jatteenpoltolla tuotetaan noin 2,2 TWh kaukolampda vuonna
2015 ja sen arvioidaan nousevan noin 2,9 TWh vuonna 2020. Tall6in jatteenpolton
osuus kaukoldammodn tuotannosta olisi vuonna 2015 6,5 % ja 8 % vuonna 2020.
Vastaavasti vuonna 2015 arvioidaan jatteenpolton sahkontuotannoksi noin 1,0 TWh,
joka vastaa noin 1,5 % Suomen s&hkon kokonaistuotannosta. Sahkontuotannon
arvioidaan nousevan noin 1,2 TWh vuonna 2020, jolloin osuus kokonaistuotannosta
olisi 1,7-1,8 %.

Jatteenpolttolaitosten  liséksi  jatemateriaaleja  hyddynnetddn  energiana  ns.
rinnakkaispolttolaitoksissa, joissa  jatepolttoaineiden liséksi  kdytetddn  myds
tavanomaisia  polttoaineita.  Rinnakkaispolttolaitoksissa  k&ytetddn tyypillisesti
polttoaineena polton kannalta hyvéalaatuisia kierratyspolttoaineita ja tasalaatuisia
teollisuusjatteitd. Jatteitd arvioidaan kaytettdvén rinnakkaispoltossa nykyaan yhteensé
vuosittain noin 300 000 - 400 000 tonnia. Tiedot rinnakkaispolttolaitoksista perustuen
laitosten ympdristolupiin ja muihin julkisiin tietoihin on esitetty liitteessgd 1.
YmpéristOlupa jatepolttoaineiden kayttoon on useilla kymmenilld laitoksilla, mutta
jatepolttoaineita kaytetddn merkittdvissa maarin kuitenkin vain noin kymmenelld
laitoksella.

Taulukko 2-1. Tiedot jatteenpolttolaitoksista Suomessa vuonna 2015

Olemassa olevat jatteenpolttolaitokset (kevat 2015)
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Ekokem Oy,
Jatevoimalat 1 ja
2, Riihimaki

Jatevoimala 1:ssé&
hyddynnettavan jatteen
maara 165 000 t/a
Jatevoimala 2:ssa
hyddynnettavan jatteen
maara 160 000 t/a

jatevoimala 1 otettu kaytt6dn vuonna 2007 ja 2
vuonna 2012

kayttavat kotitalouksista, teollisuudesta ja kaupasta
perdisin olevaa yhdyskuntajatetta

molemmat laitokset arinapolttotekniikkaan
perustuvia jatteenpolttokattiloita

tuottavat sahkoa ja kaukolampdoa

Kotkan Energia
Oy, Hyétyvoimala

hyddynnettavan jatteen
maara noin 100 000 t/a

laitos otettu kayttdén vuonna 2009

kayttaa yhdyskunta- ja teollisuusjatetta
arinapolttotekniikkaan perustuva jatteenpolttokattila
tuottaa sahkoa, prosessihdyrya ja kaukolampoa

Oulun Energia Oy,
Laanilan
ekovoimalaitos

hyddynnettavéan jatteen
maéaré 140 000 t/a

laitos on otettu kayttddn vuonna 2012

kayttaa syntypaikkalajiteltua yhdyskuntien ja
teollisuuden sekajatetta

arinatekniikkaan perustuva jatteenpolttokattila
tuottaa sahkoa, prosessihdyrya ja kaukolampoa

Westenergy Oy,
Jatevoimala,
Vaasa

hyddynnettavéan jatteen
maaré enintéan

150 000 t/a

ELY:n lupa ylittaa
luvitettu kapasiteetti
(max. 190 000 t/a) ja
YVA-menettely
kapasiteetin nostosta
kaynnistetty kevaalla
2015

laitos on otettu kayttddn vuonna 2012

kayttaa syntypaikkalajiteltua yhdyskunta- ja
teollisuusjatetta

arinatekniikkaan perustuva jatteenpolttokattila
tuottaa sahkoa ja kaukolampoa

Vantaan Energia
Oy, Jatevoimala

hyddynnettavan jatteen
maéaré 340 000 t/a

laitos on otettu kayttddn vuonna 2014
kayttaa syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta

kaksi arinatekniikkaan perustuvaa
jatteenpolttokattilaa sekéd maakaasua kayttava
kaasuturbiini

tuottaa sahkoa ja kaukolampoa

Lahti Energia Oy,
Kymijéarvi Il
kaasutus-
voimalaitos

hyddynnettavan jatteen
maéaré 250 000 t/a

laitos on otettu kayttddn vuonna 2012

kayttaa jateperdista kierratyspolttoainetta
kaasuttaa jatetta ja polttaa syntyvan tuotekaasun
tuottaa sahkoa ja kaukolampoa

Rakenteilla olevat jatteenpolttolaitokset (kevat 2015)

Tammervoima Oy,
Hy®6tyvoimalaitos,

= hyddynnettavan jatteen

maara 180 000 t/a

= |aitos on rakenteilla, suunniteltu kayttédnotto

vuonna 2016

Tampere kayttaa kotitalouksien, palveluiden ja teollisuuden
jatettd, myos vaarallisia ja terveydenhuollon jatteita
arinatekniikkaan perustuva jatteenpolttokattila
tuottaa sahkoa ja kaukolampoa

Riikinvoima Oy, = hyddynnettévan jatteen laitos on rakenteilla, suunniteltu kdyttdédnotto

Ekovoimalaitos, maara 170 000 t/a vuonna 2016

Leppavirta

Suunnitteilla olevat jatteenpolttolaitokset

kayttaa yhdyskuntajatteitad, elinkeinoelaman ja
teollisuuden jatteita, kyllastettyd puuta ja tiettyja
vaarallisia jatejakeita

tuottaa sahkoa ja kaukolampoa
kiertopetitekniikkaan perustuva kattila, jota ennen
jatepolttoaineet kasitellaan polttoon soveltuvaksi

mm. murskaamalla ja poistamalla metallit ja muut
inertit jakeet

(kevat 2015)
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6
Ekokem Oy, | = hybddynnettavén jatteen | = laitoksen ympéristdlupahakemus jatetty
Korvenmaen maara 120 000 t/a helmikuussa 2015, laitos suunnitellaan otettavan
jatevoimala, Salo kaytt6dn vuonna 2018

= kayttaa kotitalouksien, palvelujen ja teollisuuden
syntypaikkalajiteltua jatetta

= arinatekniikkaan perustuva jatteenpolttokattila
= tuottaa sahkoa ja kaukolampoda

‘ Toimintansa lopettanut jatteenpolttolaitos

Turku Energia, | = hyddynnettavan jatteen | = laitoksen toiminta on loppunut vuoden 2014

Orikedon maara n. 45 000 - lopussa (laitoksen toiminnan jatkolle ei mydnnetty
yhdyskuntajatteen 50 000 t/a ympadristélupaa)
polttolaitos = kaytti syntypaikkalajiteltua sekajatetta ja

polttokelpoista erityisjatetta

kaksi arinapolttotekniikkaan perustuvaa
jatteenpolttolinjaa

laitos otettu kaytt6on vuonna 1975, perusteellinen
saneeraus toteutettu vuosina 1994-1995

tuotti kaukolampoéa

2.2 Suomen jatteiden tuonti ja vienti

Suomen jatteiden vienti on ollut vuodesta 2005 asti noin 100 000 tonnia, pois lukien
vuonna 2011, jolloin se oli yli 900 000 tonnia. Lisays johtui metallinjalostuksen kuonan
viennistd Kiinaan yhteensa noin 800 000 tonnia.

1,0 miljoonaa tonnia
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Kuva 2-3. Suomen jatteiden kokonaisviennin ja —tuonnin kehitys

Vuonna 2012 vaarallisia jateittd tuotiin Suomeen 21 000 tonnia ja tavallisia jatteitd
85 000 tonnia. Vastaavasti saman vuonna Suomesta vietiin 95 000 tonnia ongelmajatetta
ja 25 000 tonnia tavallista jatettd. Tavallisen jatteen vienti ja tuontimadrét jateluokittain
on esitetty alla (Kuva 2-4).
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Kuva 2-4. Suomen tavallisten jatteiden vienti ja tuontimaarét vuonna 2012

Toistaiseksi Suomen kustannustaso mahdollistaa jatteenpolttolaitosten kapasiteetin
kayttdasteen saadon myos tuonnilla. Suomen l&hialueilla, erityisesti Ruotsissa on
kuitenkin noin 1,5 miljoonan tonnin ylikapasiteetti jatteenpoltolle. Mikali Suomen
jatteenpolton kustannuksia nostetaan merkittavasti esimerkiksi verojen Kkautta,
muodostuu tasté riski jo tehdyille investoinneille. Jos kustannustason nousu aiheuttaa
yht&altd esteen tuonnille ja toisaalta kannustaa jatteiden vientiin, voi kotimaisen
kapasiteetin kayttoaste laskea kestaméattomalle tasolle.

2.3 Katsaus jatteiden energiakayton ymparistovaikutuksiin

Jatteen energiakdyton ymparistovaikutukset

Jatteen energiakdyton ympéristovaikutukset liittyvat ldhinnd toiminnan ilma- ja
vesipééastoihin, poltossa muodostuviin tuhkiin ja kuoniin, energian kulutukseen ja
tuotantoon seké raaka-aineiden kulutukseen. Liséksi kuljetukset ja prosessin aiheuttama
melu ja tarind voivat aiheuttaa vaikutuksia. K&ytdnnossa jatteen energiakayton
ymparistovaikutukset liittyvéat samoihin asioihin kuin muillakin polttolaitoksilla.

Energia ja kasvihuonekaasupaastot

Jétteen energiahyotykaytolla voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kayttod, miké
vahent&a kasvihuonekaasupééstoja, seka lisata energiaomavaraisuutta.

Yhdyskuntajatteiden poltossa syntyy hiilidioksidipddstoja yli puolet vdhemmaén
verrattuna Kivihiilen polttoon ja vain noin 38 % verrattuna turpeen poltossa syntyviin
paastoihin. Alla (Kuva 2-5) on esitetty Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen mukaiset
CO,-pdéstojen padstokertoimet yhdyskuntajatteelle, kierratyspolttoaineella  seka
muutamille tavanomaisille polttoaineille. Polttoaineluokituksessa yhdyskuntajatteiden
oletetaan siséltadvan 50 % ja Kierratyspolttoaineiden 60 % biomassaa, jonka kaytosta

Copyright © P6yry Management Consulting Oy
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polttoaineena ei synny fossiilisia CO,-paastdja. Biopolttoaineiden pééstbkerroin on
nolla.
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Kuva 2-5. Hiilidioksidip&ast6jen maara eri polttoaineilla

Mikali Suomen kaikki laitokset polttaisivat kapasiteettinsa mukaisen maarén jatetta,
nousisivat jatteenpolton vuotuiset kasvihuonekaasupaastét vuoden 2013 noin

500 000 tCO,-eq/a tasosta aina noin 800 000 tCO,-eqg/a tasolle. Paastdjen kehitys
kapasiteetin mukaan on esitetty alla (Kuva 2-6).
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Kuva 2-6. Suomen jatteenpolton kasvihuonekaasupaastdjen kehitys kapasiteetin
kasvuun perustuen (tCO,-eq/a)

Energiantuotannossa polttoaineiden poltossa syntyvien savukaasupadstojen sisaltdmien
haitta-aineiden péd&stoja saddellddn tarkasti ja EU- ja kansallisella tasolla on asetettu
paéstoraja-arvoja monille haitta-aineille.

Jatteenpoltolle asetetut raja-arvot rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastoille ovat
padosin tiukemmat tai samalla tasolla uusien tavanomaisia polttoaineita kayttavien
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laitosten kanssa. Jatteenpoltolle on ndiden lisédksi asetettu raja-arvot useiden muiden
savukaasujen sisaltamien yhdisteiden paastdille, joille ei ole asetettu raja-arvoja ja
vaatimuksia yhdisteiden tarkkailulle tavanomaisia polttoaineita kayttavissa laitoksissa.
MyOs  vaatimukset  savukaasupdastojen  tarkkailulle  jatkuvatoimisilla  ja
maéadréaikaismittauksilla ovat merkittavésti tiukemmat muihin polttolaitoksiin verrattuna.
Nykyiset paéstOrajat ovat vield kiristyméssa suurten polttolaitosten seké jaetteen polton
Bref-dokumenttien paivitysten myota. Kaytdnnossé jatteenpolttolaitosten sallitut paéstot
ilmaan ovat siis pienemmat kuin vastaavan kokoisten tavanomaista polttoainetta
kayttavan polttolaitoksen.

Tuhkat ja niiden kasittely

Jatteenpoltossa muodostuu pohjakuonaa, Kattila- ja lentotuhkaa seka savukaasujen
puhdistuksen reaktiotuotteita. Eri jakeiden ominaisuudet riippuvat mm. poltettavan
jatteen laadusta, polttotekniikasta ja kdytettavistd kemikaaleista.

Arinalta erotettava pohjakuona on karkearakeista ja kivimaistd ainetta, joka koostuu
padosin piin, alumiinin, raudan ja kalsiumin oksideista sek& alkalisista maa- ja maa-
alkalimetalleista. Kuonassa voi myos olla raskasmetalleja, klooria ja sulfaatteja, mutta
metallien liukoisuus on yleensa vahaisté.

Kuonan ominaisuuksia ja hyodynnettdvyyttd voidaan parantaa mm. ik&annyttdmisella
seka erottelemalla hyddynnettavat ja hyotykayttoa rajoittavat materiaalit kuonasta esim.
seulomalla. Muutaman kuukauden varastoinnilla on suotuisa vaikutus kuonan
kemialliseen stabiilisuuteen, minka lisdksi kuonan siséltdméat metallit voidaan erottaa ja
toimittaa uudelleen kaytettaviksi. Myos jaljelle jaadvaa pohjakuonaa voidaan hyodyntaa
maarakentamisessa mm. meluvalleissa ja kaatopaikka- ja tierakenteissa, joissa se korvaa
neitseellisia materiaaleja.

Kuonan maéra jatteenpoltossa on tyypillisesti noin 25% jatteen massasta, mutta
vaihtelee 10-30% valilla riippuen polttoaineen laadusta. Kuonasta voidaan erottaa 5-
10% magneettisia ja 3-8% ei-magneettisia metalleja kierratykseen.

Poltossa muodostuvat lentotuhka ja savukaasujen puhdistuksen reaktiotuotteet ovat
tyypillisesti omaisuuksiensa perusteella vaarallisia jatteita mm. korkeiden Kloridi- ja
raskasmetallipitoisuuksien vuoksi. Lisdksi ne voivat olla kuivana helposti polyévia.
Tuhkat voidaan tarvittaessa kasitelld haitattomampaan muotoon esim. stabiloimalla ne
ennen loppusijoitusta. Loppusijoitus tehddan usein vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Myo6s kaatopaikalle sijoitettavan jatteen mdadrd pienenee, samoin kaatopaikoilla
muodostuvan kaasun ma&&rd, kun orgaanisen aineksen maara kaatopaikalle
sijoitettavassa jatteessé vahenee.

Kuljetukset

Jatteen energiahyddynnyksessa jatepolttoaine kuljetetaan polttolaitokselle ja kuonat ja
tuhkat kuljetaan usein muualle kasiteltavéksi, hyodynnettavéksi tai loppusijoitettavaksi.
Polyavat tuhkat kuljetetaan suljetuissa kuormissa, jolloin tuhka ei péase levidméaan
ympadristoon. Kasittelyketjussa kuljetusten osuus ymparistdvaikutuksista on hyvin pieni
CO, pdaastdjen ja energian kulutuksen osalta. Ympadristovaikutusten kokonaisuuden
kannalta pitkillak&an kuljetusmatkoilla ei siten ole suurta merkitysté.

Copyright © Poyry Management Consulting Oy



S POYRY

2.4

10
Jatepolttoaineiden merkitys, osuus kaukolammon ja séhkon tuotannossa sekéa
korvatut polttoaineet

Jatteenpoltto on korvannut pédasiassa fossiilisia polttoaineita yhdistetyssa sahkon- ja
lammontuotannossa. P&aasialliset korvatut polttoaineet ovat olleet maakaasu ja kivihiili,
mutta myos turve ja metsépolttoaineet. POyryn tietokannan ja kaukoldmpétilaston avulla
on arvioitu laitoksittain korvattu polttoaine ja sen mé&&rd. Alla olevassa taulukossa
(Taulukko 2-2) on esitetty arviot laitoksittain.

Taulukko 2-2. Jatteenpolttolaitosten korvaamat polttoaineet (GWh/a) laitoksittain (Poyryn
arvio)

‘ Hiili ‘ Turve Oljy Puu
Kotkan Energia Oy 160
Ekokem Oy, Riihimaki 250
Lahti Energia Oy 100 1000
Oulun Energia 300 100
Westenergy Oy 600
Vantaan Energia Oy 600 300
Tammervoima, Tampere 850
Riikinvoima Oy, Leppéavirta 200
Ekokem Qy, Salo 100 100
Yhteensa 2 000 1600 400 300 400

Arvioitu fossiilisten polttoaineiden korvaaminen tulee nousemaan vuonna 2020 noin 4,2
TWh vuodessa olettaen ettd laitokset toimivat téydelld kapasiteetilla. Fossiilisten
polttoaineiden korvaamisella voidaan laskea s&astetyn yhteensa 1,2 miljoonaa tonnia
CO,-pdastoja vuonna 2020. Tallgin jatteenpolton suorien CO,-pdéstdjen ja korvattujen
polttoaineiden péastot yhteen laskemalla, voidaan jatteenpolton
kokonaispééstovaikutuksiksi energiasektorilla arvioida noin 400 000 CO,-tonnin
vuotuinen saasto.
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JATTEIDEN MUUTTUVA LAINSAADANTO JA KIERTOTALOUS

Hallitusohjelma

Hallitusohjelmassa (Suomen tulevaisuuden visio: Suomi 2025-yhdessd rakennettu) on
todettu, ettd yhdyskuntajatteen Kierratysaste nostetaan vahintddn 50 prosenttiin,
kohtuullistetaan kierratyspohjaisten ratkaisujen ominaisuuksiin liittyvad sééntelya,
sdadetddn kierratyskelpoiselle jatteelle kaatopaikkakielto vuodesta 2025 l&htien ja
muutetaan jatelakia siten, ettd kunnille jatelaissa annetut yksinoikeudet rajataan
asumisessa syntyviin jatteisiin alueelliset erityispiirteet huomioiden.

Hallitusohjelman liitteissa lisdksi todetaan jateveroa nostettavan 5 miljoonaa euroa
vuodessa seka linjataan, ettei jatteenpolttoa aseteta verolle.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisen jatesuunnitelman 2. seurantavaliraportissa (Y mpéaristoministerion
raportteja  6/2014) on todettu, ettd vuoteen 2016 ulottuvan Valtakunnallisen
jatesuunnitelman tavoitteesta Kierrattaa vuonna 2016 syntyneesta
yhdyskuntajatemaarasta materiaalina 50 % ollaan vield kaukana. Jatesuunnitelman
vuodelle 2016 asetettu tavoite 30 % yhdyskuntajatteen energianhyddyntdmisesta on jo
ylitetty. Vuonna 2012 yhdyskuntajitteen energiana hyddyntdmisaste oli 34 % (kuva
1-1).

Uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman tekeminen on aloitettu ja sen on tarkoitus
valmistua vuoden 2016 aikana. Nykyinen valtakunnallinen jatesuunnitelma "Kohti
kierratysyhteiskuntaa” on voimassa vuoden 2016 loppuun saakka tai siihen asti kun uusi
valtakunnallinen jatesuunnitelma valmistuu.

Jatteen energiahyotykaytto ja valtakunnalliset jatehuollon tavoitteet

Sek& valtakunnalliset ettd EU:n s&adOkset edellyttdvat jatteiden hyddyntdmisen
lisadmista ja kaatopaikkasijoittamisen véhentdmistd. HyoOtykayttdén muutoin
ohjautumattoman  jatteen hyoédyntdminen energiana tukee valtakunnallisen
jatesuunnitelman ja jatepolitiikan yleisten tavoitteiden saavuttamista. Jatepolitiikan
kokonaistavoitteet on linjattu jatelaissa “tarkoituksena on ehkdista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle sekd véahent&a
jatteen madréa ja haitallisuutta, edistdd luonnonvarojen kestdvad kéyttod, varmistaa
toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista.”

Jatteiden energiakdytossd hyddynnetd&n energiana jatettd, josta materiaalina
hyddynnettavat jakeet on erotettu jo syntypaikoilla muualla hyddynnettdviksi, ja joka
muutoin paatyisi kaatopaikalle.

Hyotykayttoon muuten ohjautumattoman jatteen energiahyotykéyton avulla voidaan
korvata fossiilisia polttoaineita ja vahent&dd kaatopaikoille muutoin loppusijoitettavan
jatteen (Ja orgaanisen aineksen) maardd ja sitd kautta kaatopaikkojen
kaasunmuodostusta. Poltossa muodostuvien kuonien hyotykaytto ja tuhkien turvallinen
loppusijoitus tukevat myos osaltaan asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Jatteiden
energiahyodyntdminen  lis&& myods  energiantuotannon  omavaraisuutta  ja
huoltovarmuutta.
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Jatelainsaadanto

Uusi jatelaki (646/2011) ja Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) tulivat voimaan
1.5.2012. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) sek& asetus jatteistd
annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (332/2013) tulivat voimaan 1.
kesékuuta 2013.

Uuden jatelainsdadd&dnndn tavoitteena on, ettd Suomen jatehuolto toimii kokonaisuutena
edistyksellisesti, materiaalitehokkaasti ja vastuullisesti. Etusijajarjestyksen mukaisesti
ensisijaisesti vahennet&dan syntyvan jatteen maardd ja haitallisuutta. Muodostuneet
jatteet on uudelleenkaytettédva tai kierratettava, tai jos tdma ei ole mahdollista, niin
hyddynnettavda esimerkiksi  energiana.  Viimeisend vaihtoehtona on jétteen
loppukasittely.

Valtioneuvoston jateasetuksen mukaan paperi-, kartonki-, lasi-, metalli-, muovi- ja
biojate on keréttdva paéasaantoisesti erilladn ja kierratettdva materiaalina. Tavoitteena on
50 % kierratysaste viimeistd&n vuoden 2016 alusta alkaen. Rakennus- ja purkujatteestd
70 % tulee kierrattad tai hyodyntaa materiaalina vuonna 2020.

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle hyvaksytddn vuoden 2016 alusta alkaen vain
sellaista tavanomaista jatettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus
on enintddn 10 % (méaritettynd orgaanisen hiilen kokonaismaardna tai
hehkutushdviond). Tam& ei kuitenkaan koske energiantuotannossa tai jatteen
polttamisessa syntyvid lento- tai pohjatuhkaa, jos sen liuenneen orgaanisen hiilen
pitoisuus on alle 800 milligrammaa kilogrammassa tietyin madrityskriteerein
(Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista). Sama vaatimus koskee maantaytdissa
hyddynnettavad yhdyskuntajatettd ja rakennus- ja purkujatettd sekd niiden kasittelyssa
syntyvaa jatetta.

Tuottajanvastuun alaisille jatteille on asetettu seuraavat
uudelleenk&ytto/kierratystavoitteet:

o Kerdyspaperin kierrdtysaste 75 % (Valtioneuvoston asetus kerdyspaperin
erilliskerdyksesta ja kierratyksesta (528/2013))

e Juomapakkausten uudelleenk&yttt/kierratysaste vahintd&dn 90 painoprosenttia
(\Valtioneuvoston asetus juomapakkaustenpalautusjérjestelmasté (526/2013))

e Pakkausten uudelleenkaytto/kierratysaste vuosittain yhteensd véhintdédn 90
painoprosenttia ja pakkausjatteestd kierratetddn véhintadn 65 painoprosenttia
viimeistddn 1 paivastad tammikuuta 2020.

e Metalli-, kuitu- ja puupakkausjatettd kierratetddn pakkausmateriaaleittain
vahintddn 5 % enemman, lasipakkausjatettd véhintddn 10 % enemman ja
muovipakkausjatettd vahintaan 20 % enemman kuin vuonna 2012.

Tuottajan on jarjestettdva vuodesta 2016 alkaen:

e kuitu- ja puupakkausjatteen Kkierrdtysaste on kuitupakkausjatteen osalta
vahintddn 80 painoprosenttia ja puupakkausjatteen osalta vahintdan 17
painoprosenttia.

e Lasi-, metalli- ja muovipakkausjatteen osalta kierrétysasteen (johon ei lasketa
juomapakkausten palautusjérjestelmdstd annetun valtioneuvoston asetuksen
(526/2013) mukaisesti Pirkanmaan elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskukselle
ilmoitetun kierratetyn pakkausjatteen maarad) on oltava:

o lasipakkausjatteen osalta v&hintaan 27 painoprosenttia;
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o metallipakkausjatteen osalta vahintdan 75 painoprosenttia;

0 muovipakkausjatteen osalta vahintdan 16 painoprosenttia;
e jal pdaivastd tammikuuta 2020:
o lasipakkausjatteen osalta v&hintaan 40 painoprosenttia;
o metallipakkausjatteen osalta vahintdan 80 painoprosenttia;
0 muovipakkausjatteen osalta vahintdan 22 painoprosenttia.
(\Valtioneuvoston asetus pakkauksista ja pakkausjatteisté (518/2014))

Kierratystavoitteiden ja kaatopaikkakiellon vaikutus jatevirtoihin

Kiristyvat kierratystavoitteet vaikuttavat yhdyskuntajatteen kerdykseen ja kasittelyyn
seka epdsuorasti jatteen syntyyn. Kerdys ja kasittely ovat osittain toisistaan riippuvaisia,
silld osa késittelyvaihtoehdoista vaatii jatejakeiden erilliskerdyksen. Nykyisessa
hallitusohjelmassa toistetaan Valtakunnallisen jatesuunnitelman materiaalikierratyksen
kokonaistavoite 50 % syntyneestd jatteestd, mutta aikarajaksi on asetettu kuluvan
vuosikymmenen loppu. Jatteiden kokonaiskierrdtysaste on pysynyt 30-35 %:ssa
viimeisen 10 vuoden ajan. Toisaalta materiaalikierratysvelvoitteet ovat tulleet
lains&d&dantoon vasta wvuonna 2014 valtioneuvoston asetuksen pakkauksista ja
pakkausjatteistd (518/2014) myota.

Valtakunnallisessa  jatesuunnitelmassa  maaritelty 30 %  tavoite  jatteen
energiahyotykéytolle on saavutettu jo vuonna 2012, ja osuus on kasvanut yli 40 %:iin.
Jatteenpoltto ei ole vahentanyt kierrétystd, joka on pysynyt lahes vakiona, vaan se on
pienentdnyt kaatopaikkasijoituksen osuutta. Vuonna 2016 voimaan tuleva orgaanisen
aineen kaatopaikkakielto rajaa k&ytdnnossa yhdyskuntajatteen kokonaisuudessaan pois
kaatopaikoilta, jolloin entistd suurempi osa jatteestd ohjautuu ainakin hetkellisesti
polttoon.

POyryn skenaariotarkastelu jatevirroista

Kun oletetaan, ettd kierratystavoitteet saavutetaan, pienenee loppukasiteltdvan jatteen
méard, mutta kaatopaikkakiellon vaikutuksesta poltettavan jatteen madréd kasvaa.
Yhdyskuntajatteiden maéran kehitykselle valittiin  kaksi skenaariota. Toinen
skenaariosta on jatema&&ran pysyminen 2,7 miljoonassa tonnissa ja toinen
valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitetty kehitysura jatemaaran pienentamiseksi
2,3 miljoonaan tonniin. Jalkimmaistd kutsutaan Valtsu3-skenaarioksi. Naissa
skenaariossa tarkasteltiin jatejakeittain asetettua Kierrdtystavoitetta vuosille 2016 ja
2020. Suuri vaikutus on biojatteen keraykselld ja sen biologisella késittelylld, joka
lasketaan  kierratystavoitteeseen  materiaalikierratyksen ohella. Jatemaardat ja
késittelyjakaumat skenaarioissa on esitetty alla (Kuva 3-1). Valtsu3-skenaariossa ei ole
huomioitu orgaanisen jatteen kaatopaikkakieltoa. Jatem&&rien pieneneminen on
nykyisen kehityksen valossa hyvin epatodennakdistd, eikd Valtsu3-skenaariota késitella
enempaa.
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Kuva 3-1. Jatteiden mééra ja ohjautuminen eri késittelyvaihtoehtoihin

Jateskenaarioiden taustalla olevat kierrdtysvaatimukset ja oletukset on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 3-1). Vuoden 2013 Kierrdtysaste perustuu
Jatelaitosyhdistys ry:n julkaisemiin tietoihin.

Taulukko 3-1. Kierratysaste jatejakeittain

Kierratysaste 2013 2016 2020
Biojate 23 % 50 % 60 %
Muovi 2% 16 % 22 %
Paperituotteet 57 % 75 % 75 %
Kuitupakkaukset 41 % 80 % 80 %
Metalli 21 % 75 % 80 %
Lasi 36 % 27 % 40 %

Energiahyddynnettavan yhdyskuntajatteen maéria laskettaessa oletettiin  kaiken
materiaalikdyttoon paatyvan jatteen olevan erilliskerattya. Talloin poltettavaa jatettd
syntyy yhtéélta sekajatteestd ja toisaalta Kierratysjarjestelmien rejektivirroista.
Erityisesti muovin osalta erilliskeratyn ja materiaalinyddynnetyn jatteen méaré poikkeaa
merkittavasti, koska suuri o0sa Kkierratettavasta muovista on likaantunutta,
yhdistelmamateriaalia tai muutoin vaikeasti hyddynnettavissa. Seuraavissa taulukoissa
on esitetty mallinnettu tilanne vuosille 2016 ja 2020 (Taulukko 3-2).
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Taulukko 3-2. Eri jatejakeiden maarat vuosina 2016 ja 2020 vakioskenaariossa n
Jatejae, 1000 t Erilliskerays Aineskayttd Energiakayttdé Loppusijoitus
2016
Biojate 820 410 410 410 0
Muovi 260 100 40 220 0
Paperituotteet 350 320 260 90 0
Kuitupakkaukset 290 260 230 60 0
Metalli 100 90 70 10 10
Lasi 70 60 20 10 40
Muut 820 330 310 500 0
Yhteensa 2710 1570 1350 1 300 60

Tavoite 1350 810 540
2020
Biojate 820 490 490 330 0
Muovi 260 130 60 200 0
Paperituotteet 350 320 260 90 0
Kuitupakkaukset 290 260 230 60 0
Metalli 100 90 80 10 10
Lasi 70 60 30 10 30
Muut 820 330 200 610 0
Yhteensa 2710 1680 1350 1310 40

Tavoite 1350 810 540

Kun Kierratystavoitteet oletetaan saavutettavan ensisijaisesti erilliskerdyksen kautta,
pienenevat kyseisten jakeiden méarat sekajatevirrassa. Alla (Taulukko 3-3) on esitetty
jatejakeiden osuudet sekajatteessa vuosina 2013, 2016 ja 2020. Vuoden 2013 luvut
perustuvat Jatelaitosyhdistyksen tietoihin ja 2016 sek& 2020 mallinnettuihin virtoihin.
Jatejae 'muut’ sisaltdd mm. vaatteet, jalkineet, puun sekd sekalaisen jatteen, jonka

koostumusta ei ole mééritetty.

Taulukko 3-3. Sekajatteen koostumus

Jatejae 2013
Biojate 33 %
Muovi 16 %
Paperituotteet 7%
Kuitupakkaukset 10 %
Metalli 3%
Lasi 3%
Muut 29 %
3.7 Kierratystavoitteet vs. energiahyotykaytto

2016
28 %
11%
2%
2%
1%
0%
56 %

2020
24 %
10 %
3%
2%
1%
1%
60 %

Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurantaraportissa todetaan, ettd ’tavoite 30 %
yhdyskuntajatteen energianhyddyntdmisestda on ylitetty. ... Kierratyskelpoisen jatteen
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ohjaamiseksi kierratykseen polton sijaan tulee jatkossa huolehtia.”” Painopiste
energiahyodyntdmisestd  kaatopaikkasijoituksen korvaajana onkin keskustelussa
vaihtunut uhaksi Kkierratykselle. Tdmén selvityksen ldhtokohtana on pidetty sitd, ettd
asetetut Kkierratystavoitteet saavutetaan. T&lloin jatteiden energiahyddyntdminen ei
muodosta uhkaa materiaalihyodyntdmiselle.

Seuraavassa on  esitetty energiatasetarkastelu eri  jatehuoltovaihtoehdoille.
Energiatasetarkastelussa laskettiin kolmelle eri jatteenkasittelyvaihtoehdolle karkea
kokonaisenergiatase, jossa huomioitiin kerdily, kasittely, jatteestd tuotettu energia seka
kierratyksella véltetty energian kulutus. Laskennassa kédytetyt oletukset on esitetty alla
(Taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Energiataselaskennan parametrit

Kasittelyn Valtetty Tuotettu
energiankulutus energiankulutus energia
Biojate 0,2 54
Muovi 52 45
Paperituotteet 1,4 12
Kuitupakkaukset 1,4 27
Metalli 0,2 26
Lasi 0,2 6,5
Sekajate 7-9

Valtetty energiankulutus laskettiin primdariraaka-aineen tuotannon vaatiman energian ja
kierratysraaka-aineen vaatiman energian erotuksena. Energian kulutus laskettiin siihen
pisteeseen, jossa kierrdtysmateriaali ja primadriraaka-aine ovat vaihtokelpoisia.
Esimerkiksi muovin tapauksessa primaari raaka-aineen tuotanto kuluttaa noin 45 GJ/t ja
kierratysraaka-aineen kaésittely noin 5,2 GJ/t. Kuljetusten energiankulutus on alle 0,2
GJ/t. Talloin yhden muovitonnin kierratyksella on valtetty 45 GJ energiankulutus ja siit4
on aiheutunut n. 5,4 GJ kulutus kasittelyssé ja kuljetuksessa. Energiataseet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2).

Tassa selvityksessa tarkastellut jatehuoltovaihtoehdot ovat:
o Erilliskerays ja sekajatteen poltto

o0 Biojate, muovi, paperi, kartonki, metalli ja lasi keratdan erikseen omiin
astioihinsa

0 Sekajate ohjataan suoraan jatteenpolttoon ilman lisékasittelya

e Kuivien kierratettavien jatteiden erilliskerdys ja biojatetta sisaltdvan sekajatteen
mekaanis-biologinen kasittely (MBT) ja rejektin poltto

O Muovi, paperi, kartonki, metalli ja lasi keratdan erikseen omiin
astioihinsa

O Biojate keratdan samaan astiaan kuin sekajéte ja tama jatejae kasitellaan
MBT laitoksessa

o0 MBT laitoksessa erotellaan biojate seka sekajatteeseen paatynyt metalli
ja kierratyskelpoinen muovi

o MBT laitoksen rejekti poltetaan
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e Kuivien kierratettdvien materiaalien yhteiskerdys, biojatteen erilliskerdys ja
sekajatteen poltto

0 Muovi, paperi, kartonki, metalli ja lasi kerdtddn yhteen astiaan ja
erotellaan materiaalinkierratyslaitoksessa omiin jakeisiinsa

Biojate keradtdan erikseen
Sekajate ohjataan suoraan jatteenpolttoon ilman lisdkasittelya

Kaikissa vaihtoehdoissa biojate madatettiin ja saatu kaasu huomioitiin energian
tuotannossa. Erilliskerdys kaikissa vaihtoehdoissa on sama, jolloin MBT-kasittelysté
saadaan enemman materiaalikierratystd, koska kasittelyprosessissa erotetaan vield
sekajatteestd muovia ja metallia. Lisdksi MBT-vaihtoehto tuottaa enemman energiaa,
koska poltettava jate ei sisélla markad biojatettd ja toisaalta biojatettd hyddynnetdén
enemman biokaasuna. Tuotetussa energiassa on huomioitu tyypillisten laitosten ajotapa
ja kokonaishyotysuhde, mukaan lukien lampOkuorman ja jatemdarien vaihtelusta
johtuvat  tuotantoh&viét. Muovin tapauksessa kierratyskelvoton jae menee
polttojakeeseen (refuse derived fuel, RDF), jonka energiasisalto on 11 GJhk.
Kokonaishyotysuhde poltossa on 80 %. Sekajatteelle vastaavat luvut ovat 10 GJl/t ja
70%. Sekajatteen huonompi hyotysuhde johtuu siitd, ettd sen varastoitavuus on
huonompi kuin RDF:n. Jatettd joudutaan siten ajoittain polttamaan vaikka
lampokuormaa ei olisikaan ja tuotettu lampo joudutaan lauhduttamaan ulkoilmaan.

40
35
30
25
Kasittely
5 m Kuljetus
15 Tuotettu energia
10 Valtetty kulutus
5
0 T T 1
Erilliskerdays  Erilliskerdys Yhteiskeradys
+ poltto + MBT
Kuva 3-2. Kokonaisenergiatase mallinnetuilla vuoden 2016 materiaali- ja

energiahyddyntdmismaarilla kolmessa eri jatehuoltojarjestelméssa

Energiataseessa suurin vaikutus on Kkierratyksen avulla véltetyssd kulutuksessa.
Merkittavd vaikutus on myo6s jatteen energiahyddyntdmiselld. Kasittely ja kuljetus
puolestaan eivét vaikuta merkittévasti energiataseeseen.
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JATTEENPOLTON OHJAUSKEINOT JA NIIDEN VAIKUTUS

Jatteenpolton tulee olla osa hyvin hoidettua jatehuoltoa siten, ettd kaikki jatepolitiikan
tavoitteet toteutuvat. Vaikka jatteen energiahyddyntdminen on jatehierarkiassa toiseksi
viimeisend, on sen rooli merkittdvd. Orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon astuessa
voimaan jatteen energiahyddyntdminen ei enéa kilpaile kaatopaikkasijoittamisen kanssa
vaan on kdytannossa ainoa vaihtoehto jatteen loppukaésittelylle.

Palamattomien jakeiden kuten metallien ja lasin kierrdtys ei ole edes ndenndisesti
ristiriidassa jatteen energiahyodyntdmisen kanssa. Naiden osalta kyse on l&hinn&
erottelun kannattavuudesta. Sen sijaan palavien jakeiden kuten muovin, paperin ja
kartongin kierratykselle energiahyddyntdminen saatetaan kokea uhaksi.

Kierratystavoitteiden osalta on useita toimintamalleja, kuten jatehuoltoyhtititad tai
tuottajavastuujérjestojd koskevat velvoitteet ja sanktiot. Ulkopuolisia toimijoita
koskevat velvoitteet eivat kuitenkaan vaikeuttaisi jatteen energiahyodyntamistd, joten
niiden tarkastelu on jatetty tdmén selvityksen ulkopuolelle.

Mahdolliset ohjauskeinot jatteenpoltolle

Kierratystavoitteet voidaan pyrkia saavuttamaan nostamalla jatteen
energiahyodyntdmisen kustannuksia ja sitd kautta parantamaan Kierratyksen
kustannuskilpailukykyd. Kaytannossa valikoimaan kuuluvat jatteenpolton verotus,
jatteenpolton siirtdminen péaéstokaupan piirin tai seké etta.

Paastokauppa

Laitokset voidaan sisallyttaa paastokauppaan muuttamalla EU:n
paastokauppalainsdéddantéd niin, ettd jatteenpolttolaitoksia koskeva erityissaados
poistetaan. TA&mé aiheuttaisi merkittdvia vaikutuksia koko Euroopassa, eikéd luultavasti
ole todenndkodinen vaihtoehto. Toisena vaihtoehtona on seurata Ruotsin ja Tanskan
esimerkkid, jossa  jatteenpolttoasetuksen  tulkintaa  muutetaan  niin,  ett4
energiantuotantoon tarkoitetut  jatteitd kayttavat laitokset luokitellaan
rinnakkaispolttolaitoksiksi ja ne tulevat ndin ollen mukaan péastdkauppaan. Jotta
laitokset voidaan luokittaa rinnakkaispolttolaitoksiksi, tulee energiantuotannon olla
niiden padasiallinen tarkoitus.

Jatteenpoltosta syntyy péastdja vuonna 2020 enintd&dn 800 000 tonnia (Kuva 2-6).
Esitetty  pd&stomddrd  vastaa  jatteenpolttolaitoksilla  ké&siteltdvan  jatteen
enimmaismadrdd. Paastét on arvioitu Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen
mukaisella paastokertoimella ja lampoarvolla yhdyskuntajatteelle ja
kierréatyspolttoaineille. Paastokauppasektorin ulkopuolisen sektorin
kasvihuonekaasupééstdjen tulee olla EU-taakanjakopadtoksen mukaisesti Suomessa
vuonna 2020 16 % pienemmaét kuin vuonna 2005, eli CO,-paastéjen vahennystarve on
noin 6 milj. tonnia.

Kun jétteenpolton péaéstot kasvavat, kasvaa muiden alojen vahennystarve vastaavasti.
Mikali jatteenpoltto siirrettéisiin padstokaupan alaisuuteen, ei jatteenpolton paéstdjen
kasvua tarvitsisi kompensoida muilla ei-paastdkauppa sektorin toimilla. Valtiohallinnon
nakokulmasta jatteen energiahyodyntamisen sisallyttdminen paastokauppaan tukisi seka
ilmastopolitiikkaa ettd jatepolitiikkaa.
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Paastokaupan aiheuttaman kustannuksen voidaan arvioida vaikuttavan seké laitoksella
tuotettavan sahkon ja l&mmon hintaan ettd laitokselle tuotavan jatteen porttimaksuun.
Jos pééstooikeuksien hankinnasta aiheutuvat kustannukset siirtyvat kokonaisuudessaan
suoraan jatteen porttimaksuun, on vaikutus esitetty alla (Kuva 4-1), jossa porttimaksuksi
ilman paastokaupan kustannuksia on oletettu 45 €/tjy. Péaastokaupan vaikutus
porttimaksuun paastéoikeuden hinnan ollessa 15 €/tco, on noin 10 % (6 €/tjxe) ja
paastéoikeuden hinnan ollessa 30 €/tcoz 15 % (12 €/tjxe).

70.0 Jatteen porttimaksu €/t jatetta

60,0 I

50,0 M I—— I

40,0 -

30,0 -

20,0 -

10,0 -

0,0 -
5 15 30 50

Paéastoikeuden hinta, €/t CO,
m Jatteen porttimaksu Paastdkaupan aiheuttama lisdkustannus

Kuva 4-1. Paastokaupan vaikutus jatteen porttimaksuun.

Paastokauppaan kuuluminen aiheuttaa péaastdoikeuksien hankinnan lisdksi myds muita
kustannuksia laitoksilla. Paastojen tarkkailu suurilla laitoksilla vaatii nédytteenottoa
laitoksella kaytettdvastd polttoaineesta ja sen omaisuuksien maarittdmistd. Erityisesti
naytteenotto on vaikeaa syntypaikkalajitellusta, mutta muuten kasittelemattomasté
yhdyskuntajatteestd, joka saapuu laitokselle p&&asiassa muovipusseissa ja jonka laatu
vaihtelee merkittavasti. Verrattuna Kierratyspolttoaineisiin, yhdyskuntajatteen laadun
luotettava ja saannollinen tarkkailu on vaikeaa. Fossiilisen hiilen madréa voidaan
maarittdd myos savukaasuista, jos laitoksella ei polteta samanaikaisesti muita fossiilisia
polttoaineita, mutta menetelm& on vasta vahén kaytossa. P&&stdkaupasta aiheutuu
toimijoille my6s péé&stdlupaan ja vuosittaiseen péastdjen raportointiin liittyvié
kustannuksia. P&&stokaupassa on olemassa jarjestelmd pééstdjen seurantaan,
raportointiin  ja todentamiseen pé&stOkauppaan nykyddn kuuluville toimijoille.
Jatteenpolton  lisédminen  jarjestelm@in  vaatisi  mahdollisesti  jatteenpolton
erityiskysymyksiin liittyvié lisayksié.

Paastokaupan vaikutukset jatteen energiakayttoon

Paastokauppa lisdisi jatteen energiakayton kustannuksia, ja ndin ollen se lisdisi jatteen
kierratyksen ja muun hyotykdyton houkuttelevuutta. Jatteenpolttolaitos voinee siirtaé
paastokaupan aiheuttamat lisdkustannukset myytdvan l&mmon hintaan sek&
porttimaksun kautta jatteentuottajille. Paastokaupan aiheuttamien lisdkustannusten ei
arvioida vaikuttavan olemassa ja rakenteilla olevien jatteenpolttolaitosten
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toimintaedellytyksiin eik& vaikutuksen arvioida olevan merkittdvda mahdollisille uusille
hankkeille, jos niit4 suunnitellaan ensisijaisesta jatteen kasittelytarpeen vuoksi.

Muutos laitosten tulkinnassa rinnakkaispolttolaitoksiksi ei merkitse lainsdddannon
muutoksia, mutta se vaatii muutoksia laitosten jo olemassa oleviin ympdristolupiin, kun
luokitus  rinnakkaispolttolaitokseksi  péastokaupassa perustuu  ymparistolupaan.
Médrittely rinnakkaispolttolaitokseksi ei aiheuta paastokaupan lisdksi muita merkittavia
muutoksia laitosten toimintaan tai ymparistovaikutuksiin. Esimerkiksi savukaasujen
paastoraja-arvot rinnakkaispolttolaitoksilla, joissa poltetaan ainoastaan jatteit,
vastaavat jatteenpolttolaitoksen péaastorajoja.

Paastooikeuksien hinnan ollessa suhteellisen alhainen ja kun jatteenpolttolaitos voi
siirtdd padstokaupasta aiheutuvat kustannukset eteenpdin, ei padstOkauppa vaikuta
merkittévasti poltettavan jatteen maéraan.

Vuonna 2013 alkaneen péaastokauppakauden toimeenpano, mukaan lukien p&astokaupan
soveltamisala ja ilmaisten péastboikeuksien hakeminen sekd ilmaisjakolaskelmien
toimittaminen komission hyvéksyttaviksi, on jo tehty. N&in ollen jatteenpolton
ottaminen mukaan paastokauppakaudelle 2013-2020 ei ole end4 mahdollista. Vuoden
2020 jalkeisten paastokauppasaadosten valmistelua ollaan parhaillaan aloittamassa
EU:n tasolla.

Jatteenpolton verotus

Nykyisellddn jateveroa maksetaan jateverolain (1126/2010) ja jateverolain
muuttamisesta annetun lain (1072/2014) mukaan kaatopaikalle sijoitettavasta jatteesta,
mukaan lukien yhdyskuntajatteet. VVerosta vapaita ovat esimerkiksi vaaralliset jatteet.
Jateveron tarkoituksena on edistdd jatteen hyodyntdmistd. Kaatopaikalle toimitetusta
jatteestd suoritettava vero on vuonna 2015 55 €/tonni jatettd. Uuden hallitusohjelman
mukaan jateveroa tullaan korottamaan, siten ettd vuotuinen tuotto kasvaa 5 miljoonaa
euroa. Tarkka veron madré tullaan maarittdmaan myéhemmin.

Jos jatteen energiakaytOlle asetetaan vero, vastasi jarjestelmd Tanskassa suunniteltua
toimintatapaa ja Ruotsissa aiemmin kdytossa ollutta jatteenpolton verotusta. Ruotsissa
veron tarkoituksena oli materiaalikierratyksen edistaminen, ja sen mééra vastasi jatteen
sisaltamén fossiilisen hiilen maaréa.

Veron  fiskaalisen  tarkoituksen  liséksi  silla  voidaan  tavoitella  sekd
materiaalikierratyksen edistamista etta Jatteenpoltosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupdaastdjen kompensointia. Suomessa nykyisin kaytssé oleva jatevero
koskee kaatopaikalle sijoitettavaa jatettd, eik& energiana kéytettdva jate ole jateveron
piirissd, koska jateverotuksen perushierarkian mukaista hyddyntamista ei veroteta.

Jatteiden energiakayttod koskevan veron toteutukselle on lukuisia vaihtoehtoja. Veron
perusteena voi olla energiana kaytettavéan jatteen maard, jatteen sisaltdméan fossiilisen
hiilen maara tai jatteilla tuotettu energia. Vero voi koskea sekd jatteenpoltto- ettéd
rinnakkaispolttolaitoksia tai ainoastaan jatteenpolttolaitoksia. Jos veron tarkoituksena on
paéstokaupan ulkopuolisella sektorilla aiheutuvista paastdista aiheutuvien kustannusten
kattaminen, tulisi veron koskea ainoastaan jatteenpolttolaitoksia. Jos vero maarataan
ainoastaan  kasittelemattoman  yhdyskuntajatteen  energiakdyttéon, koskisi  se
kéytdnnossa ainoastaan jatteenpolttolaitoksia, koska rinnakkaispolttona hyddynnetdan
tyypillisesti kierratyspolttoaineita.

Energiaverodirektiivi ja EU:n perussopimuksen verosyrjintaa ja valtiontukia koskevat
sdannokset rajoittavat merkittavasti eri veromallien kayttéonottoa. Liséksi jatteenpolton
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veron tulisi sopia kansallisesti valittuihin energia- ja jateverorakenteisiin, joihin ovat
keskeisesti vaikuttaneet edelld mainitut EU-oikeuden rajoitteet. Seuraavaksi esitettyjen
veromallien EU-oikeuden mukaisuutta ja toteuttamiskelpoisuutta ei ole téassa
selvityksessa arvioitu. EU-oikeuden vaatimukset tayttdd malli, jossa jatteenpoltto olisi
osa energiaverotusta, mutta muihin malleihin liittyy useita epdvarmuuksia.

Mahdolliset veroperusteet

Jos veron perusteena olisi jatteen energiasisalto ja sen polton hiilidioksidipaasto, se olisi
verrannollinen muiden polttoaineiden ja sahkoén ja lammon tuotannon verotukseen.
Kaikesta kulutetusta sahkostd maksetaan sdhkoveroa riippumatta polttoaineista, joilla se
on tuotettu. N&in ollen sdhkdntuotantoon kaytettavista polttoaineista ei makseta veroa,
vaan s&hkon kuluttaja maksaa veron kayttdmastadn séhkostd. La&mmontuotantoon
kaytetyista polttoaineista kannetaan kuitenkin veroa, joka siséltdd polttoaineesta
riippuen energiasiséltoveron, hiilidioksidiveron ja huoltovarmuusmaksun. Sahkon ja
lammon  yhteistuotantolaitoksissa vero  koskee ainoastaan l&mmontuotantoon
kéytettavad polttoaineiden osuutta, joka maaritetddn laskennallisesti. N&in ollen, jotta
vero vastaisi tietyille muille polttoaineille asetettua veroa, energiana hyédynnettévésta
jatteestd voitaisiin perid veroa lAmmontuotantoon kaytetyn jatteen osalta. Sahkon ja
l&mmon  yhteistuotannossa hiilidioksidiveron madrd on puolet verrattuna pelkan
lammaontuotannon hiilidioksidiveroon.

Energiaverotukseen rinnastettuna, jatteen energiakdyttod koskevan veron méaara
rilppuisi  jatteen energiasisallostd, hiilidioksidipdastosta ja siitd, olisiko kyse
biopolttoaineesta. Vero olisi kuitenkin sama esimerkiksi kaikille yhdyskuntajatteille,
vaikka niiden laatu todellisuudessa vaihtelee merkittavasti. Vero, joka sahkon ja
lammon yhteistuotannossa yhdyskuntajatteelle ja kierratyspolttoaineille maaraytyisi
vastaavilla perusteille kun kivihiilelle ja maakaasulle on mé&éritetty vero, on esitetty
taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Laskennalliset jatteenpolton energiaverot vuonna 2015 sahkén ja lammon
yhteistuotannossa tyypillisilla rakennusasteilla.

Energiasisalto- Hiilidioksidi- Huoltovar- Yhteensa
vero vero muusmaksu

Yhdyskuntajate (rakennusaste 0,3)

€/MWhjse 3,7 1,8 0,0 55
€/Mte 10,4 5,0 0,0 15,4
Kierratyspolttoaineet (rakennusaste 0,5)

€/MWhjse 3,4 1,3 0,0 4,7
€/Mte 18,7 7,2 0,0 25,9

Jos verossa huomioidaan sek& energiasiséltovero ettd hiilidioksidivero, on veron maaré
merkittdvd verrattuna yhdyskuntajatteen porttimaksuun jatteenpolttolaitoksilla tai
kierratyspolttoaineiden hintaan. Jotta vero vastaisi péastokauppaa, tulisi energiana
hyddynnettaville jatteille asettaa ainoastaan hiilidioksidivero. Lammdntuotannossa
hiilidioksidivero vastaa péaéastokaupan kustannusta pééstboikeuden hinnalla 45 €/tco,.
S&hkon ja lammon yhteistuotannossa vero on tallda péastéoikeuden hinnalla
paéstbkaupan kustannusta selvasti pienempi. Verrattaessa laskennallista veroa turpeen
energiaveroon, on veron aiheuttama lisdkustannus jatteiden energiakéytolle merkittava.
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Jos jatteenpolttolaitoksissa kaytettavalle yhdyskuntajatteelle asetetaan hiilidioksidivero,
on vuosittainen verokertymd n. 9 miljoonaa euroa, kun Kkaikki suunnitellut
jatteenpolttolaitokset ~ ovat  toiminnassa ja  ovat sdhkon ja  |[&mmon
yhteistuotantolaitoksia. Rinnakkaispoltettavasta jatteestd perittdisiin veroa noin 3
miljoonaa euroa vuodessa, olettaen kaikki rinnakkaispolttolaitokset sdéhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksiksi.

Energiaveroksi luokiteltava vero jatteen energiakaytOlle koskisi todenndkdisesti seka
jatteenpoltto- ettd rinnakkaispolttolaitoksia. Riippuen maarittelystd, koskeeko vero
yhdyskuntajatettd vai myo6s kierratyspolttoaineita, voidaan veroa suunnata pelkan
jatteenpolton  suuntaan. Jos vero  maarattdisiin  vain  kasittelemattomalle
yhdyskuntajatteelle, koskisi se kaytdnndssd vain jatteenpolttolaitoksia eli
paastokauppasektorin ulkopuolisen sektorin jatteen energiakayttoa.

Veron vaikutukset jatteen energiakayttéon

Jatteen energiakéytdn verotus ei vaikuta poltettavan jatteen méaardan, mutta se saattaa
vaikuttaa jatteen kuljettamiseen kasiteltdvaksi Suomen rajojen ulkopuolelle.
Jatteenpolttolaitoksissa kéytetddn padasiassa yhdyskuntajatettd, jolle ei ole nykyisin
olemassa taloudellisesti kannattavaa seka teknisesti ja logistisesti toimivaa vaihtoehtoa
jatteen materiaalinyédyntamiseen. Na&in ollen merkittdva jatteenpolton verotus
kannustaisi  yhdyskuntajatteen kuljettamiseen energiakayttoon ulkomaille, kuten
Ruotsiin, jossa on paljon ylimé&é&rdista jatteenpolttokapasiteettia. Toisaalta, suurin osa
Suomeen suunnitellusta uudesta jatteenpolttokapasiteetin  lisdyksestd on jo
rakennusvaiheessa, eivatkd muutokset lainsaddannossd vaikuta ndiden hankkeiden
toteutukseen. Pitkalla aikavélilla jatteenpolton merkittdvd verotus parantaisi
materiaalinyddyntamisen kustannuskilpailuasemaa, mutta ei kannustaisi
kustannustehokkaiden materiaalikierratysprosessien kehittamiseen.

Jatteenpolton verotus liittyy kiintedsti sekd jatehuollon ettd energiantuotannon muuhun
ohjaukseen, kuten kaatopaikkasijoitettavan jatteen jateveroon ja energiantuotantoon
kaytettdvien polttoaineiden veroihin. Nam& sdddokset tulevat vaikuttamaan myo6s
jatteiden energiakayttoon ja mahdollisesti osaltaan véhentdmdan tarvetta jatteiden
energiakayton verotukselle.

Energiahyddyntamiseen kohdistuvien ohjauskeinojen tehokkuus

Jatteen energiahyddyntdmisen kustannusten nosto ei vélttamatta ole tehokas tapa lisatéa
materiaalinydodyntamistd. Jatteenpolton kustannukset on helppo siirtdd yhtaalta jatteen
porttimaksuun ja toisaalta tuotetun energian, erityisesti kaukoldmmon, hintaan. Mikali
kustannukset nousevat merkittavasti on olemassa riski, ett4 polttokelpoinen jate vieddan
ulkomaille ké&siteltavéksi.

Korkeammat jatteenkasittelyn kustannukset parantaisivat nykyisten
kierratysjarjestelmien kustannuskilpailuasemaa ja kannustaisivat jatteen synnyn
ehkéisyyn. Toisaalta jatteenpolton kustannusten nostaminen nostaa jatehuollon
kustannuksia kaikille jatejakeille, myos kierratyskelvottomille. Korkeat kustannukset
voivat olla ristiriidassa toimivan jatehuollon varmistamisen ja roskaantumisen ehkaisyn
kanssa. Tehokkaampia ohjauskeinoja voisivatkin olla suoraan kierratykseen liittyvat
keinot kuin vaihtoehtoisia ké&sittelytapoja rankaisevat epasuorat keinot. Epédsuorat keinot
voivat aiheuttaa ei-toivottuja vaikutuksia, kuten jatteen vientid ja kaukoldmmon
kilpailukyvyn heikkenemista.
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MUIDEN MAIDEN KOKEMUKSIA JATTEENPOLTON OHJAUSKEINOISTA

Seuraavassa on esitetty jatteenpoltolle kaytettyja ohjauskeinoja Ruotsissa, Tanskassa,
Saksassa ja Belgiassa.

Ruotsi

Jatteet Ruotsissa

Vuonna 2012 Ruotsissa syntyi 156 miljoonaa tonnia jatettd. Jatteestd 83 % syntyi
kaivosteollisuudessa. Yhdyskuntajatteen osuus oli 3 %, eli noin 4,5 miljoonaa tonnia
vuodessa. (Naturvardsverket) Yhdyskuntajatteen maaran kehitys ja kasittelytavat on
esitetty alla (Kuva 5-1).

Orgaanisen jatteen ja polttokelpoisen jatteen kaatopaikkakiellot astuivat voimaan
Ruotsissa vuosina 2002 ja 2005, mika on laskenut kaatopaikalle sijoitettavan
yhdyskuntajatteen mé&érad vuoden 2002 20 %:sta alle 1 %:in vuonna 2013. Vastaavasti
jatteiden hyddyntdminen energiana ja materiana ovat kasvaneet. Ruotsissa
hyddynnetddn energiana lahes 50 % yhdyskuntajétteestd (noin 2,2 miljoonaa tonnia) ja
materiaalina noin 33 % (noin 1,5 miljoonaa tonnia). (Avfall Sverige 2014)

50
4,5
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3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
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0,0 . . . . . .

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

W Kaatopaikkasijoitus m Hyddyntaminen energiana
W Hyodyntaminen materiaalina [ Biologinen kasittely

Kuva 5-1. Yhdyskuntajatteiden kasittely Ruotsissa. (Avfall Sverige)

Jatteiden tuonti ja vienti

Ruotsiin tuotiin vuonna 2013 jatteitd ulkomailta 2,1 miljoonaa tonnia. Suurin osa
jatteestd (85 %) oli yhdyskuntajatettd ja kierrdtyspuuta, jotka tuotiin hyddynnettévéksi
energiana. Suurimmat volyymit tulivat Norjasta (54 %) ja Isosta-Britanniasta (26 %).
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Kuva 5-2. Jatteiden tuonti ja vienti (Naturvardsverket)

Energiahyddyntdmiseen tarkoitetun yhdyskuntajatteen tuonti Ruotsiin on kasvanut
voimakkaasti viimeisen viiden vuoden aikana; vuonna 2008 Ruotsiin tuotiin noin
300 000 tonnia ja vuonna 2013 noin 1,8 miljoonaa tonnia.

Ruotsissa on jatteiden energiahyodyntamiseen tarkoitettua kapasiteettia enemman kuin
hyddynnettavad jatettd on ollut kaytettavissa ja ylikapasiteettia on téytetty tuomalla
jatteitd ulkomailta. Tulevaisuudessa jatteiden tuonnin odotetaan edelleen kasvavan kun
otetaan huomioon suunnitellut polttokapasiteetin lisdykset. Myo6s viejamaiden korkeat
vaihtoehtokustannukset jatteenkasitellylle (erityisesti Iso-Britannia) tekevat jatteiden
tuonnista Ruotsiin taloudellisesti Kilpailukykyista.

Ruotsista vietiin jatteitd vuonna 2013 noin 310000 tonnia. 80 % jatteista vietiin
materiaalikierratykseen ja 20 % havitettavaksi. Noin kolmannes viedyista jatteista oli
lentotuhkaa ja jatteitd jatteenpoltossa syntyneiden savukaasujen puhdistuksesta.
(Naturvardsverket 2015)

Jatteiden hyédyntaminen energiana

Jatteitd on hyoddynnetty energiana kaukoldmmadntuotannossa Ruotsissa 1970-luvulta
lahtien ja nykyaan jatteilld tuotetaan noin 20 % kaukoldmmdstd. Aiemmin
energiahyddyntdminen oli padosin jatteiden havittamiskeino. Nykyéén jatteet ndhdaan
polttoaineina ja niista kilpaillaan, mikd on johtanut laskeneisiin ké&sittelykustannuksiin
seka jatteiden tuontiin ulkomailta. (Avfall Sverige 2009)

Ruotsissa on télla hetkelld toiminnassa noin 40 jatteitd polttavaa laitosta, joiden lisaksi
useita laitoksia on rakenteilla. Vuonna 2014 jatteenpoltossa oli ylikapasiteettia noin 1,5
miljoonaa tonnia ja lisa4 laitoksia on rakenteilla.

Ruotsissa on vain yksi laitos, joka on luokiteltu jatteenpolttodirektiivin mukaiseksi
jatteenpolttolaitokseksi. Muut laitokset on luokiteltu rinnakkaispolttolaitoksiksi, sill&
niiden padtehtava on tuottaa energiaa. (Naturvardsverket 2015)

Jatteiden energiahyddyntamiseen vaikuttava toimintaymparisto
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Kaatopaikkakiellot ja kaatopaikkavero

Erilliskeratyn jatteen kaatopaikkakielto astui Ruotsissa voimaan vuonna 2002 ja
orgaaniselle jatteelle kaatopaikkakielto otettiin k&yttoon vuonna 2005 (saddetty laissa
SFS 2001:512). Kiellot ovat vahenténeet kaatopaikalle sijoitettavan jatteen madraa
voimakkaasti ja sekd hyodyntdminen energiana ettd materiana on lisdantynyt.

Vero kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle (SFS 1999:673) otettiin kdyttdon vuonna
2000. Veron mééra on noin 54 €/jatetonni (500 SEK/jatetonni).

Vihred sertifikaatti ja uusiutuvan energian velvoitejarjestelméa

Uusiutuvilla energialéhteilld tuotetulle sdhkdlle on kaytdssé velvoitejarjestelma (SFS
2003:113 ja SFS 2011:1200), jossa sahkontuottajat ovat velvoitettuja hankkimaan tietyn
osan tuottamastaan s&hkosta uusiutuvista energialéhteistd. Uusiutuvilla energialahteilla
tuotettu sadhkd saa vihredn sertifikaatin, joka voidaan myydd muille toimijoille
osuudeksi uusiutuvien energialahteiden kaytosta.

Uusiutuvan energian velvoitejarjestelmé vaikuttaa jatteitd polttaviin laitoksiin jatepuun
polton osalta. Jatepuu katsotaan jarjestelmdsséd uusiutuvaksi energialdhteeksi ja
jatepuuta polttamalla jatteitda polttavat laitokset voivat Kkartuttaa uusiutuvan
energiankdyton osuuttaan. Jarjestelm& parantaa biopolttoaineita kayttavien laitosten
kilpailuetua suhteessa jatteitd kayttaviin laitoksiin.

Jatteenpolton vero

Yhdyskuntajatteen polttoa on verotettu Ruotsissa vuoteen 2010, jolloin vero poistettiin
koska silla ei saavutettu haluttuja tuloksia.

Vero perustui jatteen fossiilisen hiilen osuuteen, joka maéritettiin olevan 12,6 % jatteen
painosta. Vero oli noin 10-50 €/jatetonni (71-324 SEK/t) sdhkon ja [&mmon
yhteistuotantolaitoksille ja noin 65 €/jatetonni (444 €/t) vain lamp6d tuottaville
laitoksille. VVeron tarkoituksena oli lisitd materiaalikierratysta, liséksi sill4 kannustettiin
sdhkon tuotantoon jatteitd polttavissa laitoksissa, kun enemman s&hkod tuottavilla
laitoksilla vero oli pienempi.

Jatteita polttavat laitokset paastokaupassa

Ruotsalaiset jatteenpolttolaitokset luokitellaan rinnakkaispolttolaitoksiksi ja taten ne
ovat mukana pééstokaupassa lukuun ottamatta yhta laitosta, jonka pééasiallinen tehtava
on jatteiden tuhoaminen polttamalla. Edellisella paastokauppakaudella vuosina 2008—
2012 polttolaitokset oli luokiteltu jatteenpolttolaitoksiksi eivatka ne olleet mukana
paastokaupassa.

Jatteiden paastokerroin

Jatteiden  energiakdytdssd Ruotsissa  kaytetddn pdaastokerrointa 30,2 g/MJ
yhdyskuntajatteille ja 36,8 g/MJ teollisuusjatteille. Jatteiden koostumus on muuttunut
sen jalkeen kun kertoimet on otettu kayttoon vuonna 2012 ja Naturvardsverket on
aloittamassa projektia kertoimien paivittdmiseksi.

Tanska

Jatteet Tanskassa
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Tanskassa syntyy jatteita vuosittain yhteensé noin 10 miljoonaa tonnia. Merkittdvimmat
sektorit, joilla jatteitd syntyy, ovat kotitaloudet (noin kolmasosa jatteistd) ja palvelut
(noin neljannes jatteistd). Vuosittain syntyvan yhdyskuntajatteen maara Tanskassa on
noin 3,3 miljoonaa tonnia. Yhdyskuntajatteen méardn kehitys ja kasittelytavat on
esitetty alla (Kuva 5-3). Yhdyskuntajatteestd hyodynnet&én energiana yli 50 %, eli noin
1,7 miljoonaa tonnia vuodessa. Kaatopaikalle sijoitetun yhdyskuntajatteen ma&ra on
vahentynyt 2000-luvun alusta ja nyky&&n noin 1 % jatteestd sijoitetaan kaatopaikalle.
(Miljgstyrelsen 2013)
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Kuva 5-3. Yhdyskuntajatteiden kasittely Tanskassa. (Eurostat)

Jatteiden tuonti ja vienti

Vuonna 2012 Tanskaan tuotiin noin 725 000 tonnia jatettd ulkomailta. Tasta noin 49 %
oli hyddynnettdvaksi tuotavaa jatettd, josta suurin oli lasia, paperia ja pahvia, muovia
sekd rautaa ja metallia. Poltettavaa jatettd oli tuonnista 35 %. Tanskassa syntyneesté
jatteestd noin 250 000 tonnia (n. 3 % syntyneista jatteitd) vietiin ulkomaille vuonna
2012. Viety jate oli padasiassa vastaavia hyddynnettavaksi vietyja jatteita kuin maahan
tuotiin, eli lasia, paperia ja pahvia, muovia sekd rautaa ja metallia. Lisdksi Tanskasta
vietiin Kivihiilen poltossa syntynyttd tuhkaa. (Miljgstyrelsen 2014)
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Kuva 5-4 Jatteiden vienti ja tuonti Tanskassa (Miljgstyrelsen)

Energiahyddyntamiseen soveltuvan jatteen osuus tuonnissa ja viennissé oli varsin pieni,
koska ylimé&ardista jatteenpolttokapasiteettia suhteessa kotimaassa tuotetun jatteen
méaéraan ei ole. (Miljgstyrelsen)

Jatteiden hyédyntaminen energiana

Vuonna 2013 Tanskassa oli toiminnassa 29 jatteit4 energiana hyodyntévaa laitosta. 24
jatteenpolttolaitosta yhdyskunta- ja teollisuusjéatteille, 3 monipolttoainelaitosta (polttavat
jatteitd, biomassaa ja/tai maakaasua) ja 2 ongelmajatteisiin erikoistunutta laitosta.
Laitoksien Kattiloista noin 60 % oli sdhkon ja [ammon yhteistuotantolaitoksia ja noin
40 % oli ainoastaan 1&mpo4a tuottavia laitoksia.

Yhdyskunta- ja teollisuusjatettad polttavien laitosten (27 kpl) kapasiteetti oli vuonna
2013 3,82 miljoonaa tonnia ja jatettd poltettiin 3,33 miljoonaa tonnia.

Jatteiden energiahyddyntamiseen vaikuttava toimintaymparisto

Kaatopaikkakielto

Vuonna 1997 Tanskassa Kiellettiin energiahyddyntamiseen soveltuvan jatteen
kaatopaikkasijoittaminen. (Avfall Sverige 2009)

Jatteen energiakayton ja kaatopaikkasijoituksen vero

Vuonna 1987 maaréttiin - Tanskassa ns. jatevero, joka koski sekd jatteen
kaatopaikkasijoittamista ettd polttamista. Veron tarkoituksena oli véhent&dé jatteen
syntyd ja edistdd uudelleenkdyttod ja kierrdtystd. Jatteen syntya haluttiin vahent&é
voimakkailla toimilla, koska tila kaatopaikoilla oli vdhenemassé nopeasti ja oltiin
huolissaan myos jatteenpoltosta aiheutuvista paastoisté ilmaan.

Vuonna 1993 jateverosta erotettiin kaatopaikkasijoitettavalle ja energiahyddynnettavalle
jatteelle erisuuruiset maksut, niin ettd energiana hyodynnettévéstd jatteestd maksettiin
kaatopaikkasijoitusta vdhemman veroa. Kaatopaikalle sijoitettavan jatteen vero vuonna
2006 oli 50 €/jatetonni ja energiahy6dynnettévén jatteen vero 44 €/jatetonni.
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Verojarjestelmdd uudistettiin 2013 ja kaatopaikkasijoitettavan jatteen vero on talla
hetkella noin 63 €/jatetonni (475 DKK). Jatteenpolttoa verotetaan kahdella eri maksulla
”jatelampomaksulla” (affaldvarmeafgift) ja “lisamaksulla” (tillaeggsafgift). Lisdksi
jatteenpoltosta taytyy suorittaa soveltuvin osin CO,-, rikki- ja typpimaksut.

— Jatelampomaksu: 2,53 EUR/GJ (18,9 DKK/GJ) maksetaan tuotetusta lammasta.

— Lis&maksu: perustuu poltettavan jatteen energiasisaltoon ja on 3,6 EUR/GJ (26,5
DKK/GJ).

— COz—maksu: n. 23 EUR/tonni tuotettua CO, (170 DKK). Maksua ei sovelleta
biohajoavaan jatteeseen. Yrityksiin, joilla ei ole CO, paastdlupaa sovelletaan
standardikerrointa 28,34 kg CO, /GJ jatettd paastojen laskemiseksi.

— Rikkivero: jatteenpoltolle n. 1,4 EUR /ton (10,40 DKK)

— Typpivero: 3,5 EUR /kg NOx-ekvivalenttia ilmaan (26,4 DKK)

Jatteen energiakdyttdod koskeva vero nostaa energiahyodyntdmisen kustannuksia
Tanskassa. Vero on kuitenkin ollut Tanskassa kéytossa pitkd&n. N&in ollen markkinat
ovat sopeutuneet veroon ja jatteitd hyodynnetddn Tanskassa paljon verrattuna muihin
Euroopan maihin. VVeron poistamista on esitetty joidenkin jatteenpolttolaitosten toimesta
perustuen mm. siihen, ettd my6s Ruotsista ja Norjasta on vastaavat verot poistettu
kaytostd. Tanskan valtio ndkee kuitenkin verolla saavutetun haluttu kehitys edistaa
materiaalien uudelleenkayttod ja kierrétysta.

Tuotantotuki jatteenpolton sdhkdntuotannolle

Tuotantotuki jatteenpolton sdhkontuotannolle poistettiin 2013. Tarkoituksena on edist&é
jatteiden  kierrattamista  polton sijaan.  Tuki oli  sdhkén ja  ld&mmon
yhteistuotantolaitoksella keskimaarin noin 10 €/MWh tuotettua sahkoa.

Jatteita polttavat laitokset paastokaupassa
Tanskalaiset jatteenpolttolaitokset kuuluvat pééstokauppaan vuodesta 2013 alkaen.

Jatteiden paastokerroin

Tanskassa energiana hyodynnettavélle jatteelle, joka kuuluu paastokauppaan kéytetédan
paéstokerrointa 37 kg/GJ. Kaytdnndsséd kuitenkin useimmat jatteenpolttolaitokset
kayttavat  jatkuvaa paastdjen mittausta CO, -—maksujen  maérittdmiseen
(skorstensmetoden), jolloin kerrointa ei tarvita.

Yrityksiin, joilla ei ole CO, paastdlupaa sovelletaan standardikerrointa 28,34 kg CO,
/GJ jatettd paéstojen laskemiseksi. (Skat.dk)

Saksa

Jatteet Saksassa

Saksassa syntyy vuosittain yli 300 miljoonaa tonnia jatteitd. Jatteistd noin 60 % on
rakennus- ja purkujatettd. Yhdyskuntajatteen osuus on noin 15 %:a eli vajaa
50 miljoonaa tonnia. Yhdyskuntajatteistd hyodynnetddn materiaalina noin 60 %:a.
Energiana yhdyskuntajatteestd hyodynnetédan noin 30 % eli noin 15 miljoonaa tonnia.
(Statistisches Bundesamt 2014). Yhdyskuntajatteiden kasittelyn kehitys on esitetty alla
(Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Jéatteiden kasittely Saksassa (Eurostat)

Jatteiden tuonti ja vienti

Saksa on jatteen nettotuoja; tuonti on vuosittain noin 6 miljoonaa tonnia jatteita ja vienti
noin 2 miljoonaa tonnia. Jatteitd on tuotu maahan mm. sijoitettaviksi kaatopaikoille
ennen kuin kielto jatteen siséltaman hiilen maaréstd astui voimaan vuonna 2005.
Saksassa on monia ongelmajatteen polttolaitoksia, jotka pystyvat kasittelemaan
enemman ongelmajatteitd kun Saksassa syntyy. Ongelmajatteitd on néin ollen tuotu
maahan kasiteltaviksi naille laitoksille. (Statistisches Bundesamt 2011)

Jatteiden tuonnin ja viennin volyyminkehitys on esitelty alla (Kuva 5-6).
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Kuva 5-6. Saksan jatteiden tuonti ja vienti (Umweltsbundesamt)
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Jatteiden hyédyntaminen energiana

Saksassa on noin 70 jatteenpolttolaitosta, jotka polttavat yhdyskuntajatettd. Niiden
yhteiskapasiteetti on noin 20 miljoonaa tonnia. Uusia jatteenpolttolaitoksia ei ole
rakenteilla, koska energiana hyodynnettavissa olevalle jatteelle on jo olemassa riittavéasti
polttokapasiteettia.  Jatteitd kdytetddn pienida maarid rinnakkaispolttoaineena
sementtiuuneissa ja kivihiilta kayttavissa laitoksissa. Naissa rinnakkaispolttokohteissa
kaytettdvan jatteen laadulle on tarkat vaatimukset, eik& rinnakkaispolton oleteta
kasvavan tulevaisuudessa.

Jatteiden hyodyntamiseen vaikuttava toimintaymparisto

Kaatopaikkakiellot

Kaatopaikoilla on voitu vuodesta 2005 lahtien sijoittaa ainoastaan jatteitd, joiden
siséltdman hiilen maard on alle 5 paino-%:a. Muut jatteet tulee ké&sitell& biologisesti,
termisesti, mekaanisesti tai Kierrattaa.

Jatteen energiahyddyntaminen

Jatteen energiahyddyntdmistd on Saksassa tuettu kaatopaikalle sijoitettavalle jatteelle
asetetuilla rajoituksilla. Jatteiden energiahyddyntdminen jatteenpolttolaitoksissa koetaan
ymparistondkdkohdiltaan vahemmaén haitalliseksi kuin kaatopaikkasijoitus, jonka
vuoksi jatteenpoltolle ei haluta asettaa lisdkustannuksia, kuten veroja, eiké siséllyttaa
sitd paastokauppaan.

Jatteitd termisesti késittelevien laitosten tulee tuottaa sdhkod tai hyodyntdd poltossa
syntyva lampo esimerkiksi kaukoldmpona.

Jatteita polttavat laitokset paastokaupassa

Rinnakkaispolttolaitokset, joita Saksassa on muutamia, kuuluvat pééstdékauppaan, mutta
jatteenpolttolaitokset eivat. Jatteelle Saksassa madritetyt CO,-paastokertoimet on
esitetty taulukossa 5-1. Kansalliset paastokertoimet on madritetty yhdyskuntajatteelle ja
ongelmajatteelle, muttei erikseen kierratyspolttoaineelle kuten Suomessa.

Taulukko 5-1. Jatteen paastokertoimet Saksassa. (Umweltbundesamt 2008)

Yhdyskunta-

CO,-pééstokerroin Jdite Ongelmajate

tcoa/ T 45,76 41,49
tcoolt jate 0,3725 0,6224
Belgia

Jatteet Belgiassa

Belgia palkittiin vuonna 2013 parhaana jatehuoltomaana heidédn ansiostaan jatteen
synnyn véahentdmisessd, kierratyksen kasvattamisessa ja kaatopaikkasijoituksen
vahentamisessd 197 kg/asukas. Belgiassa syntyi vuonna 2012 67 miljoonaa tonnia
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jatettd, josta 36 % syntyi rakentamisessa ja 7 % yhdyskuntajatettd (5 miljoonaa tonnia).
Yhdyskuntajatteistd ~ hyodynnetd&n  materiaalina  noin 33  %:a. Energiana
yhdyskuntajatteestd hyddynnetédan noin 45 % eli noin 2,2 miljoonaa tonnia. (Eurostat
2015). Yhdyskuntajatteiden kasittelyn kehitys on esitetty alla (Kuva 5-7).
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Kuva 5-7. Jatteiden kéasittely Belgiassa (Eurostat)

Belgia on hallinnollisesti jakautunut kolmeen eri alueeseen Brysseliin, Flanderiin ja
Walloniaan. Naistd suurin yhdyskuntajatteen synty on Flanderissa (noin 3 miljoonaa
tonnia), jonka jéalkeen tulevat Wallonia (1,5 miljoonaa tonnia) ja Bryssel (0,5 miljoonaa
tonnia)

Jatteiden tuonti ja vienti

Vuonna 2012 Belgiaan tuotiin noin 1,1 miljoonaa tonnia jatetta ulkomailta ja vietiin
noin 1,8 miljoonaa tonnia. Tuodusta jatteestd 53 % oli ongelmajatettd ja viedysta 46 %.
(Eurostat 2015)
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Kuva 5-8 Belgian jatteiden tuonti ja vienti (Eurostat)

Jatteiden hyédyntaminen energiana

Belgiassa on 16 toiminnassa  olevaa  jatteenpolttolaitosta ja  kaksi
rinnakkaispolttolaitosta, jotka polttivat vuonna 2013 yhteensa noin 2,2 miljoonaa tonnia
yhdyskuntajatettd. Lis&ksi suunnitteilla on 4 uutta jatteenpolttolaitosta, joiden
yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 660 000 tonnia.

Jatteiden hyodyntamiseen vaikuttava toimintaymparisto

Belgian valtiotason tavoitteet jatesektorille ovat linjassa EU:n asettamien tavoitteiden
kanssa, mutta tavoitteiden toteuttaminen on annettu alueiden vastuulle. Belgiassa on
useita poliittisia ohjauskeinoja Kkierratysasteen nostamiseksi, mutta ne eivdt ole
yhtenevid kolmen alueen siséll4. Yleisesti jatehuollossa on kéytdssa erityinen jatteen
tuottajien maksujarjestelmd, jossa jatteentuottajan on hankittava erilaisia pusseja eri
jatejakeille, jotka ovat hinnoiteltu hyddyntdmisasteen mukaan. Esimerkiksi Flanderissa
sekajatepussista taytyy maksaa noin 2 euroa pussilta, kun taas kierratettavien jakeiden
pussi maksaa vain noin viidenneksen sekajatepussista. Asukkaat voivat myods saada
sakkoja Kierratyksen laiminlyonnistd, vaikkakin useimmiten he selvidvét vain
varoituksella.

Kaatopaikkakiellot

Kaatopaikkakieltoja on otettu kayttéon Belgiassa alueittain vuosien 2004 — 2010 aikana.
Vuonna 2006 Flanderissa otettiin kayttoon palavan jatteen kaatopaikkakielto, mutta
poikkeuksia on annettu vuoteen 2015 saakka. Walloniassa kaatopaikkakielto tuli
voimaan vuonna 2004 koskien kotitalousjatettd, lietteitd, pohjatuhkia sek jatteitd, joilla
on korkea biohajoava osuus.

Jatteiden lajitteluvelvollisuus

Vuodesta 2010 saakka on Brysselin alueella ollut laki jatteiden lajitteluvelvollisuudesta
kotitalouksille, joka siséltdd jopa 625 € sakon mahdollisuuden lajittelun laiminlydnnisté.
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My6s Flanderissa on voimassa jatteiden lajitteluastetta ja sekajatteen laatua koskeva
velvoite.

Jatteen energiakayton vero

Flanderissa ja Walloniassa on kayt0ssé jatteenpolton vero, joka vaihtelee jatetyypin,
jatteen tuottajien ja energiahy6tysuhteen mukaan.

Taulukko 5-2. Belgian jatteenpolton verot

Alue Polton vero

Flander Yksityinen (rinnakkais)poltto: 5,20 €/t jatteenpoltto ja
rinnakkaispoltto (+ max 20% paikallisia veroja)

Julkinen (rinnakkais)poltto: 7,93 €/t

Wallonia Energiaa hyodyntavat:

Tavallinen jate: 6 €/t

Ongelmajate: 12 €/t

llIman energiahyodyntamista:

Tavallinen jate: 25 €/t

Ongelmajate: 30 €/t

Flanderissa on ollut suunnitelmia jatteenpolton verojen nostolle, joka on nostanut esiin
pelon jatteiden viennista Wallonian puolelle.

Jatteen kaatopaikkasijoituksen vero

Belgiassa on yksi Euroopan korkeimmista kaatopaikkaveroista ja kaatopaikkakieltoja.
Kaatopaikkojen jateveron suurilla nostoilla on saavutettu Flanderin ja Wallonian
alueilla kaatopaikkasijoittamisen osuus laskemaan vuoden 2001 11 %:n tasosta aina 1,2
%:n vuonna 2010, jatteenpolton pysyessa lahes ennallaan.

Taulukko 5-3. Belgian kaatopaikkaverot

Kaatopaikkavero Tyypillinen

vastaanottomaksu

Flander Yksityiset kaatopaikat: 59,43 €/t +/- 50 €/t
ALV 21% palava jate (+ max 20% paikallisia
veroja)

e 31,70 €/t palamaton jate (+ max
20% paikallisia veroja)

o Julkiset kaatopaikat: 84,89 €/t
palava jate

e 4528 €/t palamaton jate

Wallonia e 65.00 €/t ongelmajate 40-80€/t
ALV 21% e 65.29 €/t tavallinen jate

e 25.00 €/t savukaasun puhdistuksen
jatteet

Brysselin alueella ei ole lainkaan kaatopaikkoja, joten alueen jatteistd maksetaan vero
kohdealueen mukaan.
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Flanderissa ja Walloniassa jatteenpoltolla tuotettu sidhko lasketaan uusiutuvaksi ja
Flanderissa se saa my0s vihreitd sertifikaatteja jatteen uusiutuvalle osuudelle. Vihredn
sertifikaatin minimihinta on 80 €/ MWh ennen 2010 kdynnistyneille laitoksille sekd 60
€/MWh vuoden 2010 alun jalkeen kaynnistyneille laitoksille. Lisdksi biojatteiden
méadatyksella tuotettu séhkd saa minimissaan 100 €/ MWh vihreén sertifikaatin.

Muut ohjauskeinot

Belgiassa on kaytdssd myos useita muita jatesektorin ohjauskeinoja. Ongelmajatteiden
havitykselle on voimassa erilliset maksut. Flanderissa on lisdksi kaytossa erillinen
eldinperdisen lietteen levitysmaksu. Belgiassa on my6s pyritty ottamaan laajasti
kayttoon materiaalikohtaisia tuottajavastuita.

5.1.5 Y hteenveto muista maista

Yhdyskuntajatteen- I ’ ' ’ ’

kasittely

mKaatopaikkasijoitus
Hyédyntaminen energiana
Hyédyntaminen materiana
Biologinen kasittely

Muu kasittely
Vero kaatopaikalle 55 €/tonni 64 €/tonni 63 €/tonni Eiveroa 30 - 80 €/tonni
sijoitettavalle J(;'t'ggﬁ‘stf;";
jatteelle kaatopaikan
omistuksesta
Vero energiana Ei veroa Ei veroa N. 60 €/tonni Eiveroa 5-30 €/tonni
kiytettaville jatteelle (riippuen mm. (rippuumm.
energiasisallésta) polttolaitoksesta ja
energian
hy6édyntamisesta)
Jatteiden Rinnakkaispoltto-  Kaikki jatteita Lahes kaikki Jatteenpoltto ei Jatteenpoltto ei
energiakayttd na jatteita energiana jatteitd energiana  mukana mukana
paastokaupassa kayttavat laitokset  kayttdvat laitokset  kayttavat laitokset padstdokaupassa paastokaupassa
kuuluvat on luokiteltu on luokiteltu

Paastokertoimet

paastdkauppaan,
mutta
jatteenpoltto-
laitokset eivat

Yhdyskuntajate
40 teo, /T,
Kierratyspoltto-
aine 31,8 tge,/TJ

rinnakkaispoltto-
laitoksiksi, ja ovat
mukana
paastbkaupassa
vuodesta 2013

32,7 toool Td
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6 JOHTOPAATOKSET

Jatteenpoltolla on ollut merkittdvé rooli kaatopaikkasijoituksen vahentdmisessa ja
jatteenpolton osuus yhdyskuntajatteen kasittelystd on noussut 42 %:iin korvaten
kaatopaikkasijoitusta. Samalla jatteenpoltto on nousemassa korvaamaan noin 4,2 TWh
fossiilisia polttoaineita, mikd véhentdd kasvihuonekaasupééstdjd noin 0,4 miljoonaa
tonnia vuodessa energiantuotannossa. Jatteenpolton suorat padstét nousisivat 0,8
miljoonan tonnin tasolle, mutta fossiilisten polttoaineiden korvaamisella valtetyt paéstot
olisivat noin 1,2 miljoonaa tonnia. Lisdksi hyotykdyttéon ohjattavien jatteiden
kaatopaikkasijoittamisesta ei aiheudu paastoja.
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Materiaalihyddyntdminen ei ole kasvanut viimevuosina, mik& aiheuttaa paineita uusille
ohjauskeinoille. Jatteenpoltto ei kuitenkaan ole ollut esteend kierratykselle. Vuonna
2016 voimaantulevan kaatopaikkakiellon myo6ta jatteen maara voi nousta noin 1,3
miljoonan tonnin tasolle samalla, kun myo6s kierratystavoitteet saavutetaan. Toisaalta,
mikali  valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaiset jatteen vahennystavoitteet
saavutettaisiin, laskisi poltettavan jatteen maara noin 0,8 miljoonaan tonniin.

Nyt painopiste on siirtymassé kierratykseen ja kiertotalouteen. Euroopassa on voimassa
useita erilaisia ohjauskeinoja niin jatteenpolton kuin kierrdtyksenkin osalta, joissa
heijastuu vahvasti maan kierratysaste ja jatehuoltojarjestelman rakenne. Maissa, joissa
kierratyksella on vahvat perinteet ja laaja yhteiskunnan tuki, kuten Saksassa, ei
jatteenpolttoa pidetd uhkana Kierrdtykselle eikd jatteen energiahy6dyntamistd pideté
tarpeellisena rajoittaa.

Jatteenpolton ohjauskeinoihin ei olla suunnittelemassa merkittdvia muutoksia talla
hallituskaudella, mutta paine Kkierratystavoitteiden saavuttamiseksi voi vaatia uusia
toimia vuoden 2020 jalkeen. Mik&li Suomessa nostetaan jatteenpolton kustannuksia
merkittévasti, on olemassa vaara sille, etta jatteitd ryhdytédan viemaan kasvavissa méaarin
esimerkiksi Ruotsiin, jossa on jo merkittavasti polton ylikapasiteettia. Yhdyskuntajatettd
energiana  hyddyntavien yritysten kannattaa edesauttaa kierratystavoitteiden
saavuttamista, jotta polttoa ei koeta uhaksi kiertotaloudelle vaan osaksi sité.
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Rinnakkaispolttolaitokset, jossa kierratyspolttoaineiden kaytté merkittavaa

Oy Alholmens Kraft Ab, | . yayt44 rinnakkaispolttoaineena kierratyspolttoaineita
kiertopetimonipolttoaine-

kattila (AK2), Pietarsaari = ymparistoluvan sallima kapasiteetti 125 000 t/a

Adven Oy, Kauttua = kierratyspolttoaineet ovat laitoksen paapolttoaine
= ymparistoluvan sallima kapasiteetti on 68 000 t/a
= laitos oli aiemmin Fortum Power and Heat Oy:n omistuksessa

Finnsementti Oy, Parainen = ymparistbluvan sallima kapasiteetti on 43 500 t/a
Metsa Board, Simpele = kayttda kierratyspolttoaineita ja tehtaalla syntyvia jatteita
= ymparistbluvan sallima kapasiteetti kierratyspolttoaineille on noin
36 000 t/a
Pankaboard Oy, | = kayttaa kierratyspolttoaineita pienia maaria

Pankakosken kartonkitehdas | « ymparistoluvan sallima kapasiteetti 32 900 t/a

Stora  Enso Publication | = noin 50 % kattilan polttoaineista kierratyspolttoaineita
Papers Oy, Anjalan tehdas = ympéristéluvan sallima kapasiteetti 135 000 t/a

Porin  Prosessivoima Oy, | = kayttaa kierratyspolttoaineita
Kaanaan biovoimalaitos = ymparistoluvan sallima kapasiteetti 50 000 t/a

Poltettavan jatteen maara
yhteensa

Suunnitteilla olevat rinnakkaispolttolaitokset

Oulun energia Oy, Laanilan | = YVAssa tarkastelu kapasiteetti on 44 000 — 48 000 t/a
yhteistuotantovoimalaitos kierratyspolttoaineita

= Ympaéristdlupaa haettu kevaalla 2015

enintadn noin 490 000 t/a

Rinnakkaispolttolaitokset, jossa kaytetaan/voidaan kayttaa kierratyspolttoaineita

Adven Oy, Nakkilan | = kayttdd pienid maaria muovipohjaista kuitukangasjatetté (noin
lampdlaitos 480 t/a)
Finnsementti Oy,

Lappeenranta = vOi kayttda polttoaineena jatepolttoaineita

Juankosken Biolamp6 Oy, | = mahdollisuus kayttaa pienia maaria kartonkitehtaan sivutuotteita
leijupetibiokattila ja kuitulietetta

» ymparistOluvan sallima kapasiteetti 17,1 t/a

Kainuun Voima Oy, Pyroflow-

kiertoleijukattila, Kajaani kayttaa jatepolttoaineita (enintdan 7 % kattilan polttoaineesta)

KemFine Oy, Kokkola = polttaa kemikaalitehtaan jatteitd, mm. jatekaasuja, liuotinjatteita ja
jatelietteita

= ymparistoluvan sallima kapasiteetti n. 35 000 t/a

Kotkan Energia Oy, | = Kotkan Energian hydtyvoimalan valmistuttua
Hovinsaaren voimalaitos kierratyspolttoaineiden kayttd on vahaista

= ymparistbluvan sallima kapasiteetti 60 000 t/a
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Lahti Energia Oy, Kymijarven
voimalaitos

kierratyspolttoaineiden kaasutus vahentyi / loppui Lahti Energian
uuden kaasutuslaitoksen kayttbonoton myota

ymparistoluvan sallima kapasiteetti 70 000 t/a

laitos tullaan korvaamaan uudella Kymijarvi lll-voimalalla
tulevaisuudessa

Rauman Voima Oy

kaytetaan rinnakkaispolttoaineena kierratyspolttoaineita, lietteita
ja muita jatejakeita kahdessa kattilassa

ymparistoluvan sallima kapasiteetti yhteensa enintd&n 90 000 t/a
vuosina 2013-2016, ja taman jalkeen 69 600 t/a

Saint-Gobain Weber Oy Ab,
Kuusankoski, kevytsorauuni

mahdollisuus kayttaa pienia maaria kierratyspolttoaineita (2 800
t/a), liuottimia (1 500 t/a) ja kierratyspuuta (3 800 t/a)

Stora Enso Oyj, Imatran

tehtaat

mahdollisuus kayttda hyvin pienia maaria laitoksella syntyvia
rejekteja (jatevedenpuhdistamon liete ja tehtaalla syntyva
polttokelpoinen jate)

Stora Enso Oyj, Varkauden
tehtaat

mahdollisuus kayttdad oman jatevedenpuhdistamon lietettéa seka
muovijatetta

Tornion Voima Oy

mahdollisuus kayttaa kierratyspolttoaineita 0-15 %
ymparistoluvan sallima kapasiteetti 36 500 t/a

UPM-Kymmene
Tervasaari

Oyj,

mahdollisuus kayttaa kierratyspolttoaineita 20 000 t/a

Pori Energia Oy, Aittaluodon
voimalaitos

mahdollisuus kayttaa kierratyspolttoaineita
ymparistoluvan sallima kapasiteetti 71 800 t/a

Ekokem Oy Ab, Jepua

mahdollisuus polttaa enintdan 15 000 t/a jateperaisia polttoaineita

kayttaa Oy KVH Mirka Ab:n tuotannossa syntyvia jatteita ja muita
jateperdisia polttoaineita

Aanevoima Oy, Aanekoski

lupa polttaa kierratyspolttoaineita ja laitoksen omasta toiminnasta
syntyvia jateoljyja
ymparistoluvan sallima kapasiteetti on 18 500 t/a

Vaskiluodon  voima
Seingjoen voimalaitos

Oy,

mahdollisuus kayttaa 55 000 t/a kierratyspolttoaineita

Laanilan Voima Oy, Kemiran
tehtaiden voimalaitos, Oulu

mahdollisuus kayttda pienia maaria jatepolttoaineita, jotka ovat
paaasiassa Kemiran tehtaiden sivutuotteita

ymparistoluvan sallima kapasiteetti 7 000 t/a (teollisuusjatteitd)

Vapo Oy, Haapaveden

voimalaitos

mahdollisuus polttaa kuivattua jatevesilietetta

ymparistéluvan sallima kapasiteetti 0-10 % kattilan hetkellisesta
(31 MW) polttoainetehosta ja 3 % vuotuisesta kokonaisenergiasta

Tiedot perustuvat laitosten ymparistdlupapaatoksissa esitettyihin tietoihin.
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